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Sazetak

Tema ovoga zavrsnoga rada modeliranje je baze podataka i izrada mobilne aplikacije
za pracenje putnih naloga. Putni nalog kreiran je pomocu Android aplikacije od strane
korisnika te poslan na provjeru, a administrator je e-mailom obavijesten 0 novom putnom
nalogu za pregled. Putni nalog potvrden je ili odbijen putem aplikacije. Ako je odbijen, korisnik
je obavijesten e-mailom o njegovom neprihvacanju.

Baza podataka izradena je u SQL-u (Structured Query Language) Koristenjem
programa MySQL Workbench. Android aplikacija izradena je u razvojnom okruzenju Android
Studija koristenjem Jave kao programskoga jezika. Za spajanje Baze podataka i Android
aplikacije potreban je APl izraden u Springboot frameworku baziranom na Javi u intelliJ IDEA
razvojnom okruzenju. Dvije znacajke (engl. features) Springboot-a: Spring Data JPA (Java
Persistent API) pri ¢emu je odabran Hibernate kao njegov JPA davatelja usluge (eng.
Provider) i Spring Security koristene su od strane autora.

U teorijskom djelu ovog rada ukratko su objasnjeni programski jezici Java i SQL te
razvojna okruzenja Android Studio, intelliJ IDEA i Springboot framework.

U prakticnom djelu opisan je postupak izrade Android aplikacije, API-a i SQL baze
podataka s isjeccima koda iz navedenih razvojnih okolina.

Kljucne rijeci: SQL, MySQL Workbench, Java, Android studio, intelliJ IDEA, Springboot,
Spring Data JPA, Hibernate, Spring Security.
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Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

1. Uvod

Pisanje i predaja putnih naloga te uvid u dosad predane i potvrdene putne naloge
olaksani su zaposlenicima koriStenjem aplikacije. Aplikacijom je i ovlastenoj osobi olak$ano
vodenje putnih naloga. Pregled putnih naloga zaposlenika te njihovo potvrdivanje ili odbijanje
(ovisno o kriterijima definiranima na pocetku koriStenja ove aplikacije) omoguceni Su
ovlastenoj osobi. Prilikom koriStenja aplikacije, zaposlenik je registriran, a nakon toga
prijavljen u sustav. Odlukom o pisanju putnog naloga njegovi podaci (ime, prezime, zanimanje,
radno mjesto) automatski su uzeti iz baze podataka i upisani u putni nalog te nema potrebe za
njihovim ru¢nim unoSenjem. Sva slobodna polja ispunjena su od strane zaposlenika kako bi
nalog bio poslan na pregled. Nakon uspjeSnog slanja putnog naloga, ovlastena osoba je
obavijestena 0 postojanju novog putnog naloga. Putni nalog je pregledan, a zatim potvrden ili
odbijen. Ako je potvrden, biva spremljen u bazu podataka. Ako je odbijen, ne biva spremljen
u bazu podataka, a zaposlenik je e-mailom obavijeSten o njegovom neprihvac¢anju. Svi
potvrdeni putni nalozi prikazani su zaposlenicima u aplikaciji jednako kao $to su prikazani i
svi kreirani i potvrdeni putni nalozi svih zaposlenika u bazi podataka ovlastenoj osobi.

2. Cilj rada

Dizajniranje i programiranje Android aplikacije kojom bi slanje HTTP zahtjeva bilo
omoguceno te ovisno o tome podaci poslani ili primljeni kao i kreiranje servera putem kojega
odreden HTTP zahtjev biva prepoznan, a povratna informacija 0 podacima iz baze podataka
poslana, cilj su ovoga rada. Primljeni podaci optimizirani su u aplikaciji tako da je korisniku
omogucen dobar vizualni pregled informacija poslanih od strane servera.

3. Programski alati

Programski jezici, razvojne okoline i framework bit ¢e opisani i objasnjeni u ovome
dijelu. Logika android aplikacije i API-a pisana je u programskom jeziku Java. Osim Jave
kao programskog jezika bit ¢e opisani SQL, zatim razvojne okoline Android studio, intelliJ
IDEA, MySQL Workbench te framework Springboot sa svojim znacajkama. (engl. Features).

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 1



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

3.1 Java

Jedan od najpoznatijih objektno orijentiranih programskih jezika jest Java. Razvoj
Jave zapocet je 1991. godine u sklopu projekta ,,Green®, a zavrSen projekt objavljen je u
studenom 1995. godine. Javom kao objektno orijentiranim programskim jezikom oznaceno je
da su metode razvijanja programske opreme sastavljene poput grupe medusobno povezanih
objekata te je ona dizajnirana prvenstveno za izvrSavanje u distribuiranom okruzenju. Vaznija
znacajka Jave svakako je ,,neovisnost o platformi® ¢ime je oznaceno da programi pisani u
njoj mogu bez promjene koda biti izvodeni u bilo kojim operativnim sustavima ako za njih
postoji JVM. Kodovi pisani u Javi pretvoreni su u tzv. ,,bytecode* koji je pokrenut
programom, operacijskim sustavom ili uredajima pomo¢u JAVA Interpretera. Bytecode nije
izvr$ni kod, ve¢ je rije¢ o uputama dizajniranima za izvrSavanje unutar JAVA virtual machine
—JVM.

3.2 SQL (Structured Query Language)

Programski jezik namijenjen za rad s relacijskim bazama podataka jest SQL. Izrada i
izmjena strukture baze podataka, dodavanje prava korisniku za pristup bazi ili tablici, trazenje

informacije od baze podataka i mijenjanje sadrzaja baze podataka omoguceni Su upravo
putem SQL-a.

SQL naredbe grupirane su u ¢etiri kategorije ovisno o njihovim funkcijama:

e Data Definition Language — omoguceno je kreiranje, mijenjanje i brisanje
podatkovnih struktura baze podataka (tablice, pogledi...) i definiranje shema ili
pogleda logicke razine baze, odnosno definiranje podatkovne strukture i veza izmedu
njih

e Data Manipulation Language — omoguceno je kretanje po bazi podataka te
izvrSavanje jednostavnih operacija kao $to su upis, Citanje, promjena ili brisanje
zapisa odredene tablice (CRUD operacije — create, read, update, delete)

e Transaction Control Language - omogucéeno je upravljanje transakcijama —
nedjeljivim skupom DML naredbi ¢iji je rezultat pohranjen samo ako je uspjesno
izvrSena svaka naredba iz tog skupa

e Data Control Language — omoguceno je upravljanje pristupom bazi podataka i
njezinim objektima

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 2



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga

Dalibor Posavec

3.3 Springboot

Spring Boot framework je otvorenoga koda (engl. Open source) baziran na
programskom jeziku Java i razvijen od strane Pivotal Teama. Njegov je cilj krac¢a duljina
koda i pruzanje najlak$eg nac¢ina razvoja internetske aplikacije. Vrijeme potrebno za razvoj
internetske aplikacije skraceno je konfiguracijom biljeski (engl. Annotation) i zadanim
kodovima Spring Boota. Stvaranje samostalne aplikacije s manje konfiguracija ili s gotovo
nikakvom konfiguracijom olak$ano je putem Spring Boota. Njegova posebna znacajka (engl.
Feauture) jest autokonfiguracija (automatsko konfiguriranje klase na temelju zahtjeva)

Prednosti Spring Boota su:

Project

Spring Boot

O 24.0 (SNAPSHOT)
O 2.210 (SNAPSHOT)

fleksibilan nacin konfiguriranja JavaBeans klasa, XML konfiguriranje i

transakcija baze podataka

automatsko konfiguriranje tj. nije potrebno ru¢no konfiguriranje
jednostavnije prilagodavanje i upravljanje

jednostavnije pokretanje

ponuda znacajki (engl. Features) spremnih za proizvodnju
olaksavanje upravljanja ovisnostima (engl. Dependency management)

pomoc¢ pri izravnoj ugradnji Tomcata, Jettyja ili Undertowa

initializr
Language
Q Gradle Project Q Kotin  Q Groovy
O 240M2) O 2.3.4 (SNAPSHOT)

Q229 O 2117 (SNAPSHOT)

O 2116

Project Metadata

Group

Artifact

Name

Description

Package name

Packaging

Java

com.example

Dependencies

Ne dependency selected

demo

demo

Demo project for Spring Boot

com.example.demo

Q War

O 14 Os

| GENERATE CTRL + <

ll EXPLORE CTRL + SPACE ll SHARE... |

Slika 1. Spring initializr (izvor: Autor)

ADD DEPENDENCIES... CTRL +B
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Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

3.3.1 Spring Data JPA

Jednostavna implementacija spremista temeljenih na JPA olaksana je putem Spring
Data JPA koji je dio Spring Data. Ovaj je modul karakteriziran bavljenjem poboljsanom
podrskom za slojeve pristupa podacima temeljenim na JPA i olakSavanjem izgradnje
aplikacija na Springu odlikovanom koristenjem tehnologije za pristup podacima.
Implementacija sloja pristupa podacima u aplikaciji dugo je vremena bila glomazna, to¢nije
za izvr$avanje jednostavnih upita, kao i za paginiranje i reviziju bilo je napisano previse
koda. Znacajno poboljsanje implementacije slojeva pristupa podacima smanjenjem napora na
koli¢inu koja je stvarno potrebna cilj je Spring Data JPA. Sucelja spremista (engl. Interface
repository) pisana su od strane programera, ukljucujuci i prilagodene metode pronalaZzenja, a
implementacija je automatski osigurana putem Springa.

3.3.2 Hibernate

Objektno-relacijsko mapiranje ili ORM tehnika je u programiranju za mapiranje
objekata iz aplikacije u tablice relacijske baze podataka, a objektno-relacijsko rjeSenje
mapiranja za Javu jest Hibernate. Referentna implementacija Java Persistent API-ja pruZzena
je od strane Hibernatea koji je zbog toga izvrstan izbor kao ORM alat.

Java Class Database Table
Student j student Y
id : int id INT
firstName : String first_name VARCHAR(45)
lastName : String
- emall : String last_name VARCHAR(45)

email VARCHAR(45)

Slika 2. Hibernate (izvor: https://dzone.com/articles/what-is-the-difference-between-
hibernate-and-sprin-1)

3.3.3 Spring Security

Vrlo prilagodljiv 1 mocan okvir (engl. Frame) za provjeru autenticnosti i kontrole
pristupa jest Spring Security. To je standard za zastitu aplikacija temeljenih na Springbootu.
Spring Security okvir (engl. Frame) fokusiran je na provjere autenti¢nosti i autorizacije Java
aplikacija. Stvarna mo¢ Spring Securityja jest njegovo lako prosirenje kako bi i prilagodeni
zahtjevi programera bili zadovoljeni.

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 4



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

Znacajke (engl. Features) Spring Securityja su:

e sveobuhvatna i prosiriva podrska za autentifikaciju i autorizaciju

e ZaStita od napada kao Sto su fiksiranje sesija, vrac¢anje klikova, krivotvorenje zahtjeva
za viSe mjesta, itd.

e integracija API-ja za servlet

e neobavezna integracija sa Spring Web MVVC

3.4 MySQL Workbench

Vizualni alat za dizajn baze podataka pomocu kojega su integrirani razvoj SQL-a,
administracija, dizajn baze podataka, stvaranje i odrzavanje u jedinstveno integrirano
razvojno okruzenje za MySQL sustav baza podataka jest MySQL Workbench.

@ D=0

B umero 1000w - i

Aut text help is disabled. Use the toolbar to manually get
it ition or to toggle

utomatic
help for the current caret position or to toggle automatic help.

BhGBEREEEEE

Slika 3. MySQL Workbench nakon konekcija na bazu podataka (izvor: Autor)

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 5



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

3.5 IntelliJ IDEA

Razvojno okruzenje napisano na Javi za razvoj ra¢unalnog softvera jest IntelliJ IDEA.
Razvijeno je od strane JetBrainsa te dostupno u dvije varijante: u placenom izdanju
(Ultimate) i besplatnom izdanju (Community Edition).

Slika 4. IntelliJ IDEA (izvor: Autor)

3.6 Android Studio

Sluzbeno razvojno okruzenje za Googleov operativni sustav Android jest Android
Studio koji je izgraden na JetBrains-ovom IntelliJ IDEA softveru te dizajniran posebno za
razvoj Androida.

3.7 Modeliranje baze podataka

Baza podataka modelirana je te kasnije izradena u MySQL Workbenchu. Baza je
sastavljena od dva entiteta — Korisnika i Putnog naloga. Putnih naloga je nula ili vise po
jednom korisniku, a veza izmedu dva entiteta oznacena je s ,,0<* (nula ili vise). Kreirani
putni nalog kreiran je od strane jednog i iskljucivo jednog korisnika te takvu vezu
oznacujemo sa,, | | “ (jedan i iskljuéivo jedan). Atributom PK oznacen je primarni klju¢
(engl. Primary key), a atributom FK oznacen je vanjski klju¢ (engl. Foreign key).

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 6



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

Korisnik H O Putni Nalog
PK |ID PK 1D
Key [Ime Key |Naziv drudtva
Key |Prezime Key |Broj
Key [RadnoMjesto Key [Mjesto firme
Key |Zvanje Key | Dana
Key |EMail Key |Sluzbeno otputuje
Key |Lozinka Key | Mjesto Putovanja
Key |Roles Key |Zadaca

Key | Trajanje Putovanja

Key |Trajanje Putovanja slovima
Key |Vrsta prijevoznog sredstva (auto)
Key | TroSkovi putovanja Terete
Key |Isplata Predujma

Key |Od datum

Key |Do datum

Key |Pocetno stanje brajila

Key [Zavrsno stanje brojila

Key |Razlika brojila

Key |Broj sati

Key |Broj dnevnica

Key | Broj poludnevnia

Key |Ukupno

FK [Korisnik_ID

Slika 5. Modeliranje baze podataka (izvor: Autor)

4. Aplikacija
4.1 Izrada baze podataka

Nova konekcija po imenu ,,Putni Nalozi*“ napravljena je u MySQL Workbenchu. Port
konekcije je 3307, Username admin, a password password. Username i password kori$teni
su u Springboot aplikaciji zbog povezanosti s bazom podataka.

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu 7



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

& MysaL Workbench
&

File Edit View Database Tools Scripting Help

W

di

Browse Documentation =
1.
MySQL Connections| ®®
Slika 6. Kreiranje nove MySQL konekcije (izvor: Autor)
& setup New Connection — O x F
Connection Name: |Put'|i Nalozi | Type a name for the connection
Connection Method: | Standard (TCRITP) | Methad to use to cannect to the RDBMS
e Parameters  g55L Advanced

Hostname: ‘1210.0. 1 ‘ Part: ‘3307 ‘ _lr\fggnﬁpor IPtaddress of the server host - and
port.

Username: |admin| Name of the user to connect with,

Password: Store in Vault .. Clear The user's password. Will be requested later ifit's
not set.
Default Schema: ‘ | The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.
Configure Server Management. .. Test Connection Cancel

Slika 7. Konfiguracija novo kreirane konekcije (izvor: Autor)

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 8



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

Shema baze podataka kreirana je nakon kreiranja konekcije. U ,Schemas” ha prazno
mjesto pritiskom na desnu tipka misa odabrano je ,,Create Schema®, a ta novo nastala shema
nazvana je ,,nalozidb*.

B MysoL Workbench

#&  PutniNalozi x
File Edit View (Query Datsbase Server Tools

S e SEFHEFL B &

SCHEMAS ~H-RE
q |Fi|tE|' objects | 1 ® SE
[ 3 5Ys
Load Spatial Data
Create Schema...
Refresh All
Slika 8. Kreiranje nove sheme (izvor: Autor)
nalozidb - Schema
- Name: |na|ozidb Specify the name of the schema here. You can use any combination of ANSI letters, numbers and the underscors character for names that don't
t.é";:’ Rename References Refactor model, changing all references found in view, triggers, stored procedunes and functions from the old schema name o the new one.
Charset/Colation: | utf3 v | | Default Collation ~ The character set and its collation selected here will be used when no other charset/collstion is sst for 2 database object (it uses the DEFAULT

Slika 9. Nakon pritiska opcije ,,Create Schema“ (izvor: Autor)

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu 9



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

My50L Workbench
@&  PutniNalozi =
File Edit View (Query Database

AR SEEES

Mavigatar
SCHEMAS 0
Q |FiItE|' objects |

- nalozidb
> 5YS

Slika 10. Nakon uspjes$no kreirane sheme (izvor: Autor)

4.2 Instalacija Servera

Server je instaliran putem web-stranice https://start.spring.io/, a Spring inicijaliziran
odabirom Maven projekta, Jave kao programskog jezika (verzija Jave 11), stabilne verzije
Spring Boota 2.3.4., zatim odabirom ,,Dependencies®: Spring Web i Spring Data JPA te
naposljetku ispunjenjem ostalih detalja vezanih uz projekt (ime, opis, (engl. Description) i
ostalo).

Medimursko veleudiliste u Cakovcu
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Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

&) spring initializr

Project Language

Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B
oM Q Gradle Project ® Q Ketin  Q Groovy
) Spring Web 7=
Spring Boot Build web, including RESTful, applications using Spring MVC. Uses Apache Tomcat as the
Q 240(SNAPSHOT) (O 240(M3) (O 235(SNAPSHOT) @ : default embedded container.

O 221 SNAPSHOT) O 2210 O 2118 (SNAPSHOT) O 2117

Spring Data JPA m
Project Metadata Persist data in SQL stores with Java Persistence API using Spring Data and Hibernate.

Group com.tehnomobil

Artifact  Putni Nalozi API

Name  Putni Nalozi API

Description  Putni Nalozi API

Package name  com.tehnomobil.Putni NaloziAP|

Packaging @ O War

Java Q15 @ Os

| GENERATE CTRL + < || EXPLORE CTRL + SPACE || SHARE... |

Slika 11. Spring inicijalizacija projekta (izvor: Autor)

Zatim je projekt preuzet i otvoren u IntelliJ-u. U konkretnome projektu u intelliJ-u
pod package name ,,com.tehnomobil.Putni NaloziAPI* u resources> aplication properties.

server.port=8090

spring.datasource.url=jdbc:mysqgl://localhost:3307/nalozidb?use
Unicode=true&useJDBCCompliantTimezoneShift=true&uselegacyDatet
imeCode=falseé&serverTimezone=UTC

spring.datasource.driver-class—-name=com.mysgl.cj.jdbc.Driver
spring.datasource.username=admin
spring.datasource.password=password
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update

spring.jpa.hibernate.naming.implicit-
strategy=org.hibernate.boot.model.naming.ImplicitNamingStrateg
yLegacydpalmpl

spring.jpa.hibernate.naming.physical-
strategy=org.hibernate.boot.model.naming.PhysicalNamingStrateg
yStandardImpl

spring.jpa.hibernate.naming strategy=org.hibernate.cfg.EJB3Nam
ingStrategy

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 11



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.
MySQL5Dialect

server.port=8090 - pomocu ove linije koda odabran je broj porta servera.
Dijelovi koda u kojima su pisane hibernate automatski su dodani prilikom dodavanja
dependenciesa Spring Dana JPA u Spring initializru (Slika 11). Dodavanjem ovih linija koda
u properties stvorena je konekcija izmedu baze podataka i servera:

spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3307/nalozidb

Ovo je najvazniji dio naredbe jer je ovdje dan URL aplikaciji kojim je vodena do baze
podataka. Baza podataka nazvana je ,,nalozidb* te smjeStena na portu 3307. To je zapravo
definirano korak prije u MySQL Workbenchu (Slika 9), dok je drugi dio ove naredbe vezan
za vremensku zonu.

spring.datasource.username=admin
spring.datasource.password=password
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update

Aplikacija je spojena na bazu podataka kako bi joj bilo omoguceno ¢itanje ili pisanje
po podacima te zato trebaju biti upisani spring.datasource.username i
spring.datasource.password (u ovome slu¢aju admin i password). (Slika 7).

spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update — ovime je oznacena radnja u kojoj bi baza podataka
prilikom novog upisa podatka ili brisanja postoje¢eg podatka bila azurirana. Tablica preko
koje su izvrSeni svi SQL upiti po imenu hibernet_sequence, kreirana je putem Hibernatea,
dok su dvije tablice i njihovi atributi kreirani kori$tenjem Hibernatea od strane programera.
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My50L Workbench
@&  PutniNalozi =
File Edit View (Query Database Senv

ADh e SEEAS

Mawvigator

SCHEMAS B [

Q |FiItE|' objects |

v _] nalozidb
T@ Tables
[ 2 hibernate_seguence
v korisnid
¥ [#] Columns
& 1D
EMail
Ime
Lozinka
Prezime
RadnoMjesto
Zvanje
& Roles
[ 2 @ Indexes
% Foreign Keys
> @ Triggers
[ 2 putninalozi
@ WViews
@ Stored Procedures
@ Functions
> 5YS

& 4+ 4+ 49

Slika 12. Tablice i atributi ,,korisnici* tablice kreirani od Hibernatea nakon uspjesne
konekcije baze podataka i Servera (izvor: Autor)

Testiranjem HTTP u internetskom pregledniku odredene su metode koje ¢e biti
izvrSene na serveru ovisno o zahtjevu klijenta. U ovome primjeru to je slanje svih
registriranih korisnika koji su u bazi podataka u JSON objekt. U klasi kontroler, URL i HTTP
zahtjevi upravljani su od strane kontrolera. Metode u toj klasi s oznakom @RequestMapping
aktivirane su kada je HTTP zahtjev (engl. Request) poslan od strane korisnika. Vise je vrsta
HTTP zahtjeva: GET - dobivanje podataka od servera, POST - slanje podataka na server,
DELETE — brisanje podataka sa servera, PUT — azuriranje podataka na serveru. U ovome
slucaju rijec¢ je o GET metodi koja je aktivirana unosom URL-a http://localhost:8090/user u
internetski preglednik.

@RequestMapping ("/user")
public List<User> getAllUsers () {

return myUserDetailsService.getAllUsers () ;}

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 13
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U klasi services koristenoj u sloju usluge i kojom su izvodeni servisni zadaci,
pomocu Hibernatea radeni su SQL upiti i izvadeni su podaci iz baze podataka. 1z ove klase
odredeni podaci proslijedeni su metodom u klasu kontroler, a JSON objekt poslan je klijentu
od strane kontrolera.

public List<User> getAllUsers () {
List<User> users = new ArrayList<>{();
userRepository.findAll () .forEach (users::add);

return users;

localhost:8090/user x  +

< C @ localhost:3090/use

[{"roles™:"ADMIN","id":1,"lozinka": "ZkKzorSyPnDINIG/hzVxjQ==\n", "email": "dalibor.posavecfignail.con”, "radnoMiesto” : "RadnoljeatoTEST", "prezime”: "Posavec”, "zvanje”: "ZvanieTEST", "ime": "Dalibor”},
"roles" NUppzANFBCFIKLPIjgqVSg= libor.posavecSfigmail. c "radnolljesto" : "RadnolMjeato”, " =":"Da

{"roles":" 2@zXvbpc5iCYY2N7ACAg=: rko. horvat2a@gmail.com”, :"Elektriar”,"prezi
{"roles":" 2@2Xvbpic5iCVY2NTACAE= rko.horvat201@gmail. com”, "radnolljesto”: "ElektriZar”, "prezi
{"roles":"USER","1d":7,"lozinka" : "ODSSHKFIAYoruvaD?1173w==\n ":"ivan.ivic@igmail.com”,” radnoMjesto”: "Elektricyr”,"prezime”: "Ivié”, "zvanje”

radnoltjesto

Slika 13. Slanje JSON objekta svim korisnicima koji su u bazi podataka
(izvor: Autor)

4.3 Izrada android aplikacije

Novi projekt pod imenom ,,Putni Nalozi* napravljen je u programu Android Studio.
Prava za povezivanje na Internet dana su aplikaciji jer je rije¢ o internetskoj aplikaciji. Za
davanje prava potreban je ulazak u manifests > AndroidManifest.xml gdje ¢e biti dodana

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
linija koda.

Retrofit koristen je za slanje i primanje HTTP zahtjeva preko aplikacije. Njime su
omoguceni brzo i jednostavno pretvaranje HTTP API u Java Interface te brzo i lako slanje ili
primanje HTTP zahtjeva kroz aplikaciju. Retrofit mora biti implementiran u aplikaciju za $to
su potrebni ulazak u Gradle Scripts > build.gradle(Module: app) te u,,dependencies*
stavljena ,, implementation 'com.squareup.retrofit2:retrofit:2.9.0" “ linija koda.
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48  Fle Edit View Na te Coc Analy; tefactor Build Run Tools VC5 Window
Mew Mew Project...
Import Project...
Project from Version Contral...
Open Recent Mew Module...
Close Project Import Module...
A Settings... Ctrl+Alt+5 Import Sample...

I Project Structure.., Ctrl+Alt+Shift+5 Scratch File Ctrl+Alt+5Shift+Insert

Other Settings » EditorConfig File

Import Settings...

Ctrl+5

Slika 14. Kreiranje novoga projekta u Android studiju (izvor: Autor)
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a

g Configure Your Project

>
B
"
n
B
B
B
-«

Slika 15. Konfiguriranje novonastalog projekta (izvor: Autor)

Odabran je ,,Minimum SDK*“ Android 5.0 ¢ime je odreden rad aplikacije na svakom
uredaju s minimalnim Android operativnim sustavom 5.0 ili vise. Odabran je ,,No Activity*
¢ime je zapravo oznacen prazni projekt. Activityji su kreirani od strane programera u mapi
Java pritiskom na desnu tipku misa New > Activity > Empty Activity. Activity je temeljni
pojam Android Studija. To je dogadaj koji je prikazan nakon korisnikova klika na aplikaciju
ili kad je prebacen iz jednog djela aplikacije na drugi ili na potpunu drugu aplikaciju. Activity
je sastavljen od 2 dijela: XML-a — dizajnerskog dijela activityja zaduzenog za izgled
odredenog activityja i Java klase. Logika u pozadini upravljana je Java klasom kojom je dan
zivot odredenim XML komponentama.
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Primjer. Poslije pritiska odredene tipke izvrsena je odredena akcija

Putni Nalozi ® app

i Android -

¥ e app

v manifests

Androidhanifest.xml

build.gradle
build.gradle (Module: app)
jl gradle-wrapper.properties
proguard-rules.pro
jl gradle.properties

settings.gradle

Slika 16. AndroidManifest i build.gradle(Module: app) generirani su nakon §to je projekt
kreiran (izvor: Autor)

Ctrl+Alt+Shift+Inse

to Kotlin File Ctrl+Alt+Shift+ K

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 17
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Dalibor Posavec

Slika 17. Kreiranje novog praznog Activityja (izvor: Autor)

Pocetni zaslon nakon pokretanja aplikacije na Android uredaju

B N§ L 82% W 16:57

' Tehnomobil Elsting

E-mail adresa

PRIJAVI SE

Zaboravili ste lozinku? POSALJI MOJU LOZINKU

Nemate korisnicki racun? REGISTRIRAJ SE

Slika 18. Dizajn Prijava activityja na mobitelu (izvor: Autor)

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu
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Dalibor Posavec

B Nf il 92% W 16:04

Upisite svoju e-mail adresu:

POSALJI LOZINKU

Slika 19. Dizajn Posalji moju Lozinku activity na mobitelu (izvor: Autor)

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu
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Dalibor Posavec

BN =0 86% W 16:47

< B W &

VASA LOZINKA Inbox W
#™ tehnomobil.elsting.p... 16:47 o
U tome v =
Vasa lozinka je: password123

€ Reply <\ Reply all > Forward

Slika 20. Pristigla posta na e-mailu nakon pritiska na gumb ,,Posalji Lozinku* (izvor: Autor)

Medimursko veleudiliste u Cakovcu
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B &§ Ll 32% B 21:52

' Tehnomobil Elsting

Ime

Prezime

Radno mjesto

Zvanje

E-mail adresa

L ozinka

Lozinka mora biti duljine 6-20 i mora
sadrzavati barem jedan broj.

Ponovi lozinku

Slika 21. Dizajn Registracije activity na mobitelu — 1.dio (izvor: Autor)
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Dalibor Posavec

| B *f A 32% D 21:52

' Tehnomobil Elsting

Zvanje

E-mail adresa

Lozinka

Lozinka mora biti duljine 6-20 i mora
sadrzavati barem jedan broj.

Ponovi lozinku

REGISTRIRAJ SE

Imate korisnicki racun?

PRIJAVI SE

Slika 22. Dizajn Registracije activity na mobitelu — 2.dio (izvor: Autor)

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu
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| Result Grid | HE ¥ Fiter W:l:ll&li‘t: |ﬁ| B B |E;cportﬂmport: @ E;-é] |WrapCe||Content: s

D EMail Ime Lozinka Prezime RadnoMjesto Zvanje Roles
b |1 dalibor.posavec@gmail.com  Dalibor ThkzordyPwDZNIGhzVxjQ==  Posavec RadnoMjeatoTEST  ZvanjeTEST ADMIN

2 dalibor.posavecd@amail.com DaliborUser zNUppzAWFSCFIKLPTjqVS5g==  PosavecUser RadnoMjeato Zvanje USER

5 marko.horvat20@gmail.com  Marko Q90X vbpjcSiCYY 2WTACYg== Horvat Elektricar Zvanje LUSER
- FE!!

Slika 25. Spremljeni podaci u bazi podataka nakon registracije u tablici Korisnici
(izvor: Autor)

Korisnici su preusmjereni na Korisnik pocetni zaslon ili Administrator pocetni zaslon
ovisno o ulozi.

BN =0 88% W 16:36

' Tehnomobil Elsting

Pozdrav, Marko Horvat!

Novi putni nalog Moji putni nalozi

_>

Odjavi se

Slika 23. Dizajn Korisnik pocetni zaslon activity na mobitelu (izvor: Autor)
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Dalibor Posavec

BN =00 86% M 16:48

' Tehnomobil Elsting

Pozdrav, Dalibor Posavec!

Novi putni nalog Moji putni nalozi

All 4

—
Pogledaj sve Pregledaj
putne naloge putne naloge

=

Odjavi se

Slika 24. Dizajn Administrator pocetni zaslon activity na mobitelu (izvor: Autor)

Activityjem ,,Novi putni nalog* korisniku je omoguceno popunjavanje svih detalja
oko putnog naloga. Neke su stvari unesene automatski, ovisno o kojem prijavljenom
korisniku je rije¢, dok neki detalji nisu uneseni zbog neposjedovanja prava administratora.
Dobivena je validacija da polja unosa ne mogu biti prazna prije nego $to je nalog poslan na
server. Omoguceno je raGunanje satnice ovisno 0 odabranim danima. Algoritam je takav da
ukoliko je manje od 8 sati rada dobivena je satnica od 0 kuna, za rad izmedu 8 i 12 sati
dobivena je satnica od 85 kuna i to je poludnevnica, za rad izmedu 12 i 24 sati dobivena je
satnica od 175 kuna i to je dnevnica. ViSe od 24 sata gledano je na drugaciji na¢in: jedna

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu
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poludnevnica iznosi 12 sati (npr. 36 sati je jedna dnevnica i jedna poludnevnica itd.).
Naposljetku iznad gumba ,,posalji putni nalog“ prikazana je opcija ,,pregledaj putni nalog“ u
kojem su uneseni podaci iz activityja i prikazani u klasiénom prikazu, kao da je rijec o
fizickom papiru.

B N =s.il 78% W 17:56
TEHNOMOBIL - ELSTING d.o.o.

U Varazdinu
dana 02.11.2020

Odredujem da Marko Horvat
zvanje Zvanje

na radnom mjestu Elektricar

datum

ODABERITE DATUM

u mjesto

Upisite mjesto

sa zadacom

Slika 25. Dizajn ,,Novi putni nalog* activity na mobitelu — podebljana slova automatski su
unesena - 1.dio (izvor: Autor)
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| BN = .0l 78% W 17:56

Odobravam isplatu predujma u
|IZNOSU od

Za izvrseno sluzbeno putovanje
Marko Horvat

zvanje Zvanje

na duznosti Elektricar

od

02.11.2020 13:18:00

ODABERITE DATUM | VRIJEME

do
02.11.2020 23:18:00

ODABERITE DATUM | VRIJEME

Pocetno stanje brojila (km)

Slika 26. Dizajn ,,Novi putni naloga‘“ activity na mobitelu — 2.dio (izvor: Autor)
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B N =0l 78% W 17:56

ODABERITE DATUM | VRIJEME
Pocetno stanje brojila (km)

Iteé pocetno stanje projlla

Zavrsno stanje brojila (km)

/rSno stanje brojila

Razlika:
OBRACUN DNEVNICA

ODLAZAK 02.11.2020 13:18:00
POVRATAK  02.11.2020 23:18:00
BROJ SATI 10.0

BROJ DNEVNICA 0

BROJ POLUDNEVNICA 1

UKUPNO 85 kn

Slika 27. Dizajn ,,Novi putni nalog* activity na mobitelu — 3.dio (izvor: Autor)
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P BN =il 78% W 17:56
£dvIsno stanje projia (Kir)

Razlika:

OBRACUN DNEVNICA

ODLAZAK 02.11.2020 13:18:00
POVRATAK  02.11.2020 23:18:00
BROJ SATI 10.0

BROJ DNEVNICA 0

BROJ POLUDNEVNICA 1

UKUPNO 85 kn

PREGLEDAJ PUTNI NALOG

Slika 28. Dizajn ,,Novi putni nalog* activity na mobitelu — 4.dio (izvor: Autor)
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BN =l 72% @ 18:35

TEHNOMOBIL - ELSTING d.o.o0.

[Nazw drultve

Broj 1 v Varazdinu sana 16.10.2020

PUTNI NALOG

Odreduem da  Marko Horvat ° e
vane Zvanje

na radnom mjestu _ Elektriéar

shuzbeno otputuje dana _ 15.10.2020 u

Zagreb

(myeat

sa zadacom _Struja

Putovanje moZe trajati 1 dana ( jedan dan )
Odobravam upotrebu VZ'345’AC

TroSkovi putovanja terete Firma

(vrsta prigvoznog wedsive)

Odobravam isplatu predujma u IZNOSU od 500.00 kuna

Nakon povratka u roku od tri dana treba izvrSiti obratun ovog putovanja i podnijeti pismeno
zviesée o zvrienju zadale

M.P.

PO NarESOGN VS

SLJEDECA STRANICA

IZADI

Slika 29. Nakon pritiska na gumb ,,Pregledaj putni nalog“ na mobitelu stranica jedan
(izvor: Autor)
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BN =l 72% W 18:35

PUTNI RACUN

Za izvrSeno sluZbeno putovanje Marko Horvat
wane ZVanje

na radnom mjestu Elektriéar

o¢ 16.10.2020 14:38:00 do 18.10.2020 14:38:00
[ OBRACUNDNEWNICA =l
| ODLAZAK POVRATAK | gy 8roj Gince ‘J;:g's‘ |
datum ! datum sat l sati anevnica anevnice
16102020 14:38:00 18.10.202014:38:00. 48.0 | 1 | 175kn 340 kn |
A OBRACUN PRIJEVOZNIH TROSKOVA ‘ |
RELACIA Vrsta Razred | Za prijevoz
T —— -~ T |
L ) ' VZ-345-AC | | -
| | |
| . L
l STANJEBROMWA | |
| __od do B o | | .
50 100 i i
= OBRACUN OSTALIH TROSKOVA - OPIS TROSKOVA [ znos |
— ! ] |
x _— ‘
______ I ‘ |
= S .. i .
Primiien predujam dana po nalogu bro| .
[ OSTAJE ZA ISPLATU - VRACANJE IZNOS ‘
| i 3 ‘D'lw | 1
‘ ] dana

(podnositel raluna)

Potvrdujem ¢a je sluZbeno putovanie prema ovom nalogu izvrdeno | isplata se mo2e zvrsitl

. (naredbodavac)
| Po ovom obratunu priznato IZNOS
Isplaten predujam IZNOS l
RAZLIKA - isplatiti - vratiti IZNOS |
Priznagem iIsplatio Preglecac ispilast |
podnos/ted raluna biagajna hkvidator nalopodavac blagayn }

L — - —
| 1ZVJESCE S PUTA

PREDHODNA STRANICA

IZADI

Slika 30. Nakon pritiska na gumb ,,Pregledaj putni nalog“ na mobitelu stranica dva
(izvor: Autor)
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1
D NazivDrustva auto broj  brojDnevnica  brojPoludnevnica  brojSati dana doDatum isplataPredujma  mjestoFirme mjestoF.

Slika 31. Nakon uspjesne validacije i slanja putnog naloga od strane korisnika na server u

bazi podataka (izvor: Autor)

G BN =..0 80% M 18:09

Putovanje moze trajati

Upisite broj dana

Upisite taj broj slovima

Vrsta prijevoznog sredstva

. o =R e R B e L A ol e
Upisite vrstu prijevoznog sredstva

Troskovi putovanja terete

Upisite troskove putovanja

Odobravam isplatu predujma u
IZNOSU od

U formatu npr. 1.000,00 (BROJ) VALU...

Slika 32. Dodatna opcija ,,Vrsta prijevoznog sredstva“ za administratora (izvor: Autor)

b1 TEHMNOMOBIL - ELSTING d.o.0.  AUTO 1 1 2 48 16,10,2020  18.10.2020 14:33:00 500,00 kuna

Varazdinu
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U nastavku su slike activityja ,,Moji putni nalozi“ dostupnog Korisniku i
Administratoru.

BN =l 73% W 18:32

Putni nalog
16.10.2020

Putni nalog
01.11.2020

Slika 33. Activity ako su u bazi podataka putni nalozi od prijavljenog korisnika na mobitelu
prikazan u obliku liste (izvor: Autor)
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- B N =l 72% @ 18:35
TEHNOMOBIL - ELSTING d.o.o0.

Broj 1
U Varazdinu
dana 16.10.2020

Odredujem da Marko Horvat

zvanje Zvanje

na radnom mjestu Elektricar
sluzbeno odputuje dana 15.10.2020
u mjesto

Zagreb

sa zadac¢om

Struja

Putovanje moze trajati 1
jedan dan

Odobravam upotrebu
VZ-345-AC

Troskovi putovanja terete
Firma

Odobravam isplatu predujma u
IZNOSU od

500,00 kuna
Za izvrseno sluzbeno putovanje

Slika 34. Detalji 0 odabranome putnom nalogu na mobitelu iz liste — 1.dio (izvor: Autor)
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Gd BN =0 72% W 18:35

LA 1LVIOTIIV OluLucClIiv PULUVCIIIJC

Marko Horvat

zvanje Zvanje

na duznosti Elektricar
od 16.10.2020 14:38:00
do 18.10.2020 14:38:00

Pocetno stanje brojila (km)
50

Zavrsno stanje brojila (km)
100

Razlika: 50
OBRACUN DNEVNICA

ODLAZAK 16.10.2020 14:38:00
POVRATAK  18.10.2020 14:38:00
BROJ SATI 48.0

BROJ DNEVNICA 1

BROJ POLUDNEVNICA 2

UKUPNO 340 kn

Slika 35. Detalji 0 odabranome putnom nalogu na mobitelu iz liste — 2.dio (izvor: Autor)

U nastavku su slike activityja ,,Pogledaj sve putne naloge*, dostupnog samo
Administratoru.
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B N =e.l 81% W 18:07

Putni nalog 16.10.2020

Dalibor Posavec

Putni nalog 01.11.2020

Marko Horvat

Putni nalog 29.10.2020

Igor Cmuk

Slika 36. Lista putnih naloga u bazi podataka (izvor: Autor)

U nastavku su slike activityja ,,Pregledaj putne naloge* preko kojega su kreirani putni
nalozi pregledani te potvrdeni ili odbijeni od strane administratora koji je emailom
obavijeSten o putnim nalozima. Ako je putni nalog odbijen, korisnik je e-mailom o tome
obavijesten.

Medimursko veleuciliéte u Cakovcu 35



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

G BN =l 77% W 18:31

< M I

(X X ]

NOVI PUTNINALOG ZA
PREGLEDATI! Inbox

("‘) tehnomobil.elsti... 3 daysago

fome v

Imate novi putni nalog za pregledati.

€ Reply & Reply all — Forward

Slika 37. E-mail kojim je administrator obavijesten o postojanju novog putnog naloga za
pregled (izvor: Autor)
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BN =Ll 75% W 18:41

Putni nalog 16.10.2020

Marko Horvat

Slika 38. Lista o postojanju putnog naloga za pregled (izvor: Autor)

Promijenjen je dizajn administratorovim pritiskom na odredeni putni nalog za
azuriranje te su dodana jo$ dva gumba ,,Potvrdi putni nalog“ i ,,Odbaci putni nalog".
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BN =l 75% W 18:52
Razlika: 9U

OBRACUN DNEVNICA

ODLAZAK 16.10.2020 14:38:00
POVRATAK  18.10.2020 14:38:00
BROJ SATI 48.0

BROJ DNEVNICA 1
BROJ POLUDNEVNICA 2

UKUPNO 340 kn

POTVRDI PUTNI NALOG

ODBACI PUTNI NALOG

Slika 39. Dva dodatna gumba nakon administratorova pritiska na provjeru putnog naloga

(izvor: Autor)
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aal BN =l 77% 0 18:31

< B W B8 :

ODBIJENO' Inbox ‘{,ﬁfg{

€«

O tehnomobil.elsting.... 16 0ct

tome v

Vas putni nalog je ODBIJEN. Pokusajte ponovo ili
kontaktirajte nadleznog.

€ Reply 4\ Reply all > Forward

Slika 40. Administratorovim pritiskom na ,,odbaci putni nalog® korisniku je na njegovu e-
mail adresu poslan ovakav format e-maila. (izvor: Autor)
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5. Zakljucak

Efikasnost i dizajn aplikaciju ¢ine jednostavnom za koriStenje. Brzina pisanja putnih
naloga vidno je smanjena zahvaljujuci aplikaciji. Osobni podaci (npr. ime, prezime,
zanimanje) nece trebati biti zapisani pa je vrijeme za pisanje novih putnih naloge uveliko
smanjeno. Kalkulator satnice precizan je i u¢inkovit te je novac koji treba biti dobiven za
odreden broj sati rada izracunat u realnom vremenu. Slanje putnih naloga efikasno je, a cijeli
je sustav transparentan (svi korisnici obavijesteni su e-mailom o pregledu i potvrdi putnoga
naloga ili o njegovom odbijanju ukoliko prvobitno doneseni kriteriji nisu zadovoljeni). Osim
toga, svi su zaposlenici tvrtke na dobitku jer je rije¢ o pouzdanome sustavu preko kojeg je
placanje radnika azurno i1 u€inkovito.

Springboot jednostavan je i moc¢an alat za kreiranje servera koji ima korisne i
unaprijed programirane dependenciese koji lako mogu biti uklju¢eni u ovakav projekt.

Sve potrebne datoteke bivaju automatski generirane pomocu ovoga alata, a pocetni
server odmah konfiguriran bez potrebe za daljnjim konfiguriranjem $to je veliki plus za
junior, ali i senior programere jer nema trosenja vremena na konfiguraciju, ve¢ na kreiranje
metoda koje ¢e biti koristene u buduénosti. SQL upiti automatski su kreirani pomoc¢u metoda
u Javi kojima se koristi Hibernate, jedan od boljih alata u Springbootu, a na taj su nacin
odredeni podaci u bazi filtrirani ili obrisani bez potrebe za kreiranjem dodatnih metoda
vezanih za SQL upite. Android aplikacija lako je izradena pomocu Android Studija jer je
ponudeno mnogo odli¢nih alata te ,,Step by step debug funkcija koja je odli¢na zbog laganog
koristenja i mogucnosti da u realnom vremenu bude vidljivo sve u vezi aplikacije, ali i kakve
su vrijednosti u varijablama.

Cjelokupno istraZivanje i sama realizacija ideje za autora rada jedno su veliko
informativno iskustvo, a osnovni rad internetskih aplikacija, servera te njihova komunikacija
U potpunosti su mu razjasnjeni. Razjasnjen mu je takav nacin rada koji zapravo koriste i sve
velike tvrtke i njihove aplikacije koje su koristene svakodnevno (npr. Facebook, Instagram,
WhatsApp, Viber itd.).
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7. Dodatak

1. Instalacija MySQL Workbench-a

Instalirana je besplatna verzija MySQL Workbench po nazivu MySQL Workbench
Community Edition, a s ove poveznice preuzet je alat:
https://dev.mysql.com/downloads/workbench/.

® MySQL Community Downloads

< MySQL Workbench

General Availability (GA) Releases Archives 9

MySQL Workbench 8.0.22

Select Operating System:

Microsoft Windows

Recommended Download:

MySQL Installer
y>Q for Windows

All MySQL Products. For All Windows Platforms.
In One Package.

Windows (x86, 32 & 64-bit), MySQL Installer MSI

Other Downloads:

Windows (x86, 64-bit), MSI Installer

Slika 1. Preuzimanje alata (Izvor: Autor).
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Nakon preuzimanja alata slijedi instalacijski postupak.

ﬁ My5CL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard >

Welcome to the Setup Wizard for MySQL
Workbench 8.0 CE

The Setup Wizard will install version 8.0.22 on your computer,
To continue, dick Next.

WARMIMG: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Slika 2. ,,Setup Wizard* za instalaciju alata (izvor: Autor)

ﬁ My50L Workbench 8.0 CE - Setup Wizard >

Destination Folder
Click Mext to install to this folder, or dick Change to install to a different folder.

G Install MysSQL Workbench 8.0 CE to:
C:\Program Files\MySQL\MySQL Workbench 8.0 CEY Change. ..
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Slika 3. Odabir mjesta na ra¢unalu gdje ¢e alat biti instaliran (izvor: Autor)

ﬁ MySCL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard >

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs,

Flease select a setup type.

(®) Complete

All program features will be installed. (Requires the most disk
space.)

Choose which program features you want installed and where they
will be installed, Recommended for advanced users.

Slika 4. Odabir ,,Setup Type* opcije kojom ¢e prilikom instalacije alata biti instalirane i sve
njegove znacajke (eng. features) (izvor: Autor)

ﬁ My5CL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard >

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Complete

Destination Folder:
C:'\Program Files\MySOL\MySQL Workbench 8.0 CEY

< Back Install Cancel
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Slika 5. Pritisak na ,,Install* gumb te zapo¢injanje instalacije alata (izvor: Autor)

MySQL Workbench - b X

@®

File Edit View Datsbase Tools Scripiing Help

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other

database vendors to your MySQL database.
Browse Documentation > Read the Blog = Discuss on the Forums =

MySQL Connections @® Q

MysQL Workbench could not detect any MySQL server running.

This means that MySQL is not installed or is not running.
Rescan servers

Slika 6. Pokretanje alata nakon uspjeSne instalacije (izvor: Autor)

2. Instalacija IntelliJ IDEA

Instalirana je besplatna verzija IntelliJ IDEA po nazivu IntelliJ IDEA Community
Edition, a s ove poveznice preuzet je alat:
https://www.jetbrains.com/idea/download/#section=windows.
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Download IntelliJ IDEA

Ultimate Community

Download Download

Intelli) IDEA Ultimate Intell) IDEA Community Edition 0

Slika 7. Preuzimanje alata, odabir ,,Download* gumba u Community kategoriji (Izvor:
Autor).

Nakon $to je alat preuzet zapocet je instalacijski postupak.

Welcome to IntelliJ IDEA Community
Edition Setup

Setup will guide you through the installation of Intellil IDEA
Community Edition.

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue,

Mext = Cancel

Slika 8. ,,Setup Wizard* za instalaciju alata (izvor: Autor)
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Choose Install Location
Choose the folder in which to install Intelil IDEA Community
Editian.

Setup will install Intellil IDEA Community Edition in the following folder, To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

ogram FilesYJetBrains'Intelli] IDEA Community Edition 2020.2.4 Browse...
Space required: 1.1 GB
Space available: 124.9 GB
< Back Mext = Cancel

Slika 9. Odabir mjesta na racunalu gdje ¢e biti instaliran alat (izvor: Autor)

Installation Options
Configure your Intelli] IDEA Community Edition installation

Create Desktop Shortout
[ 1 32-bit launcher a-hit launcher [ ] add launchers dir to the PATH

|Ipdate context menu

[]add "Open Folder as Project”

Create Assodations

java [].aroowy [].kt [] kts

[ ] Download and install 32-bit JetBrains Runtime

< Back Mext = Cancel

IUpdate PATH variable (restart needed)

Slika 10. Konfiguriranje instalacije alata (izvor: Autor)

Medimursko veleudiliste u Cakovcu

47



Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga Dalibor Posavec

JetBrains politika privatnosti mora biti prihvac¢ena nakon instalacije alata kako bi on
bio koriSten.

JetBrains Privacy Policy *

JetBrains Privacy Policy

Version 2.4, last updated: August 20, 2020

In this Privacy Policy, we describe the types of data, including personal data
(collectively, "data"), that we and our associated companies collect from you when
you use JetBrains Websites and certain JetBrains products and services as
described in this Privacy Policy (collectively, our "services"), how we and our
associated companies use and disclose that data, and your options to access or
update your data.

This Privacy Policy may be amended from time to time. The respective latest version
of the Privacy Policy at the point of time of the purchase or registration of a
JetBrains Software Product (whichever occurs later) shall apply. The data controllers
are JetBrains s.r.o, Praha 4, Na Hiebenech Il 1718/10 PSC 140 00, Czech Republic,
and the associated companies of JetBrains.

JetBrains and its associated companies act as joint data controllers, who are jointly

rasnnnsihla for romnliance with data nrotactinn lamislatinn latRrains s r o i

| confirm that | have read and accept the terms of this User Agreement

Exit Continue

Slika 11. Prihvacanje politike privatnosti (izvor: Autor)
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ize Intelli) IDEA

* Darcula
module ST d & module src - (€' HelloWorld

£ HelloWorld java

import javax.swing.*;
import javax.awt.*;

W' 1: Project

publie elass HelloWorld {
publie HelloWorld() {
JFrame frame = new JFrame ("Hello wqg
JLabel label = new JLabel();
label.setFont (new Font {"Serif", Fon

Breakpoints label Breakpoints
frame

+ M W] [@] — - M ] (€]

frame

2akpo frame @ Line Breakpoints
v Line & in HelloWorld Hello frame Line 6 in HelloWorld Hello

3 nits } ] # Java Exception Breakpoints
% any Exceptior

a
=
p=}
=
)
b=}
=
=
(]
=

v [/ L

public stz

Skip Remaining a Jefaults Jefault plugins

Slika 12. Odabir teme alata (izvor: Autor)
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Build Tools Version Controls Test Tools

Swing Android Other Tools

Plugin Development

Skip Remaining and Set Defaults

Slika 13. Instalacija dodatnih alata u IntelliJ IDEA (izvor: Autor)

Ovdje mogu biti instalirani dodatni alati. U ovome slucaju sve je odabrano po
zadanim postavkama (engl. Default settings) i nema potrebe za dodatnim instaliranjem Java
JDK verzija mora biti instalirana da bi bilo omoguceno programiranje u Javi. Dobra stvar
ovoga alata je ako i nije instaliran nikakav JDK, alat sam preuzme i instalira odabranu JDK
verziju.
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Additional Libr
X Download JDK...

::_'I Foown,

Add JDE...

) =
Kaotling

Android

Intelli) Platform Plugin
Groovy

Kotlin

Ermnpty Project

Slika 14. Pocetak preuzimanja JDK verzije u alatu (izvor: Autor)

| Download JOK
Vendon
Version:

Location: | ChUsersiUser

Download

Slika 15. Odabir zeljene JDK verziju za preuzimanje i mjesta preuzimanja
(izvor: Autor)
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-

IntelliJ IDEA

+ New Project
& Open or Import

I Get from Version Contral

L Configure ¥ GetHelp ¥

Slika 16. Pokretanje alata nakon uspjesne instalacije (izvor: Autor)

3. Instalacija Android studio-a

Alat je preuzet s ove poveznice: https://developer.android.com/studio/.

android
studio

Studio prc s the st tools for building apps on every type of Andrc

DOWNLOAD ANDROID STUDIO

Slika 17. Preuzimanje alata (Izvor: Autor).

Medimursko veleudiliste u Cakovcu 52


https://developer.android.com/studio/

Modeliranje baze podataka i izrada mobilne aplikacije za pracenje putnih naloga

Dalibor Posavec

Nakon $to je alat preuzet zapoceta je njegova instalacija.

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Mext to continue.

Android
Studio

< Back Mext = Cancel

Slika 18. ,,Setup Wizard* za instalaciju alata (izvor: Autor)

Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install,

Check the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Clidk Mext to continue,

Select compeonents to install: Android Studia dEtill)

Android Virtual Device

Space reguired: 2, 7GE

< Back Mext = Cancel

Slika 19. Odabir komponente ,,Android Virtual Device* (izvor: Autor)
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Pomocu ove znacajke (eng. features) bez koriStenja fizickog uredaja, a s postojanjem
zelja za testiranjem aplikacije, emulator biva pokrenut pomoc¢u Android studija i preko njega
Android uredaj emuliran s instaliranom aplikaciju koja je u izradi. Time je programeru
omogucen vizualni dozivljaj rada aplikacije na uredaju.

Configuration Settings
Install Locations

Android Studio Installation Location

The location spedfied must have at least 500ME of free space.,
Click Browse to customize:

| C:\Program Files\Androidandroid Studio Browse, .

< Back Mext = Cancel

Slika 20. Odabir mjesta na racunalu gdje ¢e alat biti instaliran (izvor: Autor)
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Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Android Studio shortouts,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortouts, You
can also enter a name to create a new folder.,

Android Studio

7-Zip Y
Accessibility

Accessories

Administrative Tools

Apex Legends

Battle.net

Battlefield 1

Call of Duty Modern Warfare

CPUID

Discord Inc

FIFA 19 A

[ ]Do not create shortouts

< Back Install Cancel

Slika 21. Pritisak na ,,Install“ gumb i pocetak instalacije alata (izvor: Autor)
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. Android Studio Setup Wizard — O >

Welcome

Android Studic

Welcome! This wizard will set up your developrment environment for Android Studio.
Additionally, the wizard will help port existing Android apps into Android Studic

or create a new Android application project.

Previous Mext Cancel Finish

Slika 21. ,,Setup Wizard* nakon prvog pokretanja alata (izvor: Autor)
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% Android Studic Setup Wizard - O *

Install Type

Choose the type of setup you want for Android Studio:

O Standard

Android Studic will be installed with the most common settings and opticns.

Recermmended for most users,
"
() Custom

You can customize installation settings and compeonents installed.

Previous m Cancel Finish

Slika 22. Odabir opcije ,,Standard* pomocu koje najéesc¢e postavke i opcije bivaju instalirane,
§to je i preporucéeno (izvor: Autor)
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. Android Studio Setup Wizard - O bt

Select Ul Theme

'C:} Darcula o Light
module srC orld module src | (€ Helloworld

HelleWarld javs " Hellowarld java

import javax.swing.*;
import javax.awb.*;

public eclass HelloWorld {
publie HelloWorld() {

[ ] JFrame frame = new JFrame ("Hello we
JLabel label = new JLabel();
label.setFont (new Font("Serif", Foni

Breakpaints label Breakpaints

frame

framey 4 ][] [€]

frame
frame ® Line Breakpaints

- T— . ol

Previous m Cancel Finish

Slika 24. Odabir teme alata (izvor: Autor)
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% Android Studic Setup Wizard - O X

Verify Settings

If you want to review or change any of your installation settings, click Previcus,

Current Settings:

Setup Type:

Standard

SDK Folder:
Ch\Users\Bojan\AppData\Local\Android\Sdk
JDK Location:

Ch\Program Files\Android\Android Studic\jre
Total Download Size:

1,69 GB

SDK Components to Download:

Andreid Emulater 247 MB

Android Emulator Hypervisor Driver for AMD Processors (installer) 161 KB

Android SDK Build-Teols 30.0.2 51,3 MB

Previous Mext Cancel m

Slika 25. Preuzimanije i instalacija svih dodatnih alata (SDK) koje su potrebne za
funkcioniranje Studija (izvor: Autor)
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Welcome to Android Studio = X

Al
Android Studio

S ] L) g

+ Create Mew Project

& Open an Existing Project

¥ Get from Version Control

¥ Profile or Debug APK

4 Import Project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

¥ Import an Android Code Sample

L Configure ¥  GetHelp =

Slika 26. Pokretanje alata nakon uspjesne instalacije (izvor: Autor)
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