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SAZETAK

Odrzivi razvoj je vrlo vazna komponenta u organizaciji gradenja prilikom rekonstruiranja i
odrzavanja cesta .Obzirom da je Republika Hrvatska ponajvisSe orijentirana na cestovni promet
osobitu pozornost treba posvetiti kvalitetnoj rekonstrukciji i odrzavanju postojecih cesta.
Dobrom organizacijom gradenja moze se znacajno utjecati na dulji vijek trajanja ove
infrastrukture. Organizacija gradenja je znanstveno- stru¢na disciplina koja ima zadatak da
gradenje organizira na naéin koji najbolje odgovara vrsti objekta, sustavu konstrukcije,

raspolozivim resursima te ugovorenoj cijeni i ugovorenim rokovima zavrsetka gradevine.

Organizacija gradiliSta je osposobljavanje, uredenje, organiziranje gradilista kako bi se
u dovoljnoj koli¢ini potreban materijal te alat i strojeve koji sluze za brzi transport materijala

do mjesta ugradnje te pomazu kod obrade i same ugradnje materijala.

OdrZziva gradnja bitan je dio odrzivog razvoja, a ukljucuje uporabu gradevinskog materijala
koji nije Stetan za okoli§, gospodarenje otpadom od gradnje i ruSenja gradevina. Odrziva
gradnja mora osigurati trajnost i kvalitetu konstrukcija uz financijsku, ekonomsku i ekolosku

prihvatljivost.

Kljuc¢ne rijei: odrzavanje cesta , odrZiva gradnja, odrzivi razvoj , organizacija gradilista,

organizacija gradenja, rekonstrukcija cesta.



Summary

Sustainable development is a very important component in the organization of construction
during the reconstruction and maintenance of roads. Given that the Republic of Croatia is
primarily oriented towards road traffic, special attention should be paid to the quality
reconstruction and maintenance of existing roads. Good construction organization can
significantly extend the lifespan of this infrastructure.

Construction organization is a scientific and professional discipline that aims to organize
construction in a way that best suits the type of project, construction system, available
resources, agreed price, and deadlines. Site organization involves preparing, arranging, and
organizing the construction site to ensure that construction is carried out in the most
economical manner. For quality work, it is necessary to provide sufficient quantities of
quality materials, tools, and machines that enable faster transport of materials to the
installation site and facilitate the processing and installation of materials.

Sustainable construction is an essential part of sustainable development, involving the use
of building materials that are not harmful to the environment and the management of waste
from construction and demolition. Sustainable construction must ensure the durability and
quality of structures with financial, economic, and environmental acceptability.

Keywords: road maintenance , sustainable construction, sustainable development , site
organization, construction organization, road reconstruction.



SADRZAJ:

L. UVOD ...ttt bbbt 1
2. ORGANIZACIJA GRADENUJA ..ottt 3
2.1. Projekt organizacije gradenja.................cccoooiiiiiiiiiin 3
2.2. SadrZaj projekta organizacije gradenja..................ccoccoiiiiii, 4
3. ORGANIZACIJA GRADILISTA .....ccoooovtmiiiirmiiiniiinnesisessisss s 5
3.1. Obiljezjaisadrzaj gradiliSta .................ccooiiiiiiiiii 5
3.2.  Privremeni objekti na gradiliStu .....................ccooooiiii 6
3.2.1. Cvrsti objekti za privremeno koristenje ga gradilidtu.........cco.evvvereverereeennnn. 6
3.2.2. Montazni privremeni ODJEKE .......cevivieiiiiiieiiisiee e 7
3.2.3. Kontejneri na gradiliStul ........cocueiiiiiiiiiieiiee e s 9

3.3, GradiliSni uredi..............ccoooiiiiiiiii s 10
3.4. Smjestaj i boravak ljudi na gradiliStu .................cccooooiii, 11
3.5.SkladiStenje i skladiS$ta na gradiliStu .................ccooiiiiiiii 11
3.6. Transport na @radiliStu................ccoooiiiiiiii 13
3.6. 1. UNUEAINJT TFANSPOIT.....eiuiiiieiieieee ettt 13
3.6.2.VaNJSKI TrANSPOIT .....cveiieiieieieee et 15
3.6.3. Privremene prometnice na gradiliStu.........cccocveviiiiiiiiiiiiceec e 16

3.7. Opskrba gradilista elektriCnom energijom..................ccccoovrniiiiininnienenn 17
3.8. Opskrba gradilista vodom iodvodnja............c.ccccoooiiiiiiiiiniiiiie e 18
3.9. Shema gradiliSta..............c.ocoooiiiiiiiii 19
3.9.1. Smjernice za izradu sheme gradili$ta ...........cccooveiiiiiiiiiiii s 20
3.9.2. Dodatni prilozi shemi gradiliSta ..........c.ccooiiiiiiiiiiiiii s 22
3.9.3. Zone radiliSta.......ccoiiiiiiiiiiii s 23

4. ZAKONSKA OSNOVA VEZANA UZ ODRZAVANJE CESTA ...........cccccocoe..... 24

A1, ZAKON O COSTAMIA ...ceeieeeieiee ettt ettt ettt e et et et et et et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereenens 25



4.2, ZBKON O GFAANJT woiuiiiiiiiiiieieiie ettt st nneas 29

4.3.  Zakon 0 sigurnosti prometa Na CeSTaMA. ..........coovieririeieiese e 30
4.4. Pravilnik 0 odrZavanju €esta ................ccocoiviiiiiiiiiii s 31
4.4.1. Redovno 0drZavanje CESTA .........cvuerriiiirieiiiiisiese e 32
4.4.2. Tzvanredno odrZavanje CESta........ccciiuiriiiiriiiieise e 36
4.4.3. Opseg pojedinih radova 1 roKovi 1ZVOdenja.......ccccevvveeiiiiiiiiee e 37
4.5. Pravilnik 0 ophodnji Javnin CESta ..........ccccviiieiiiiiiee e 39
4.6. Odluka 0 razvrstavanju javnih CeSta........ccccoviieiieiiiiese e 41
5. PRIMJENA ELEMENATA ORGANIZACIJE GRADENJA ..........c.ocooiiiiiinn, 43
5.1. Organizacija gradenja prilikom odrZavanja cesta................cccoocviiiiinininnnn, 43
5.1.1. Obiljezja 1 sadrZaj na gradiliStu prilikom odrZavanja cesta...........cccoovvvvriieennne 44
5.1.2. Privremeni objekti i skladiSta na gradilistu prilikom odrzavanja cesta............ 44
5.1.3. Transport prilikom odrzavanja cesta ...........cccceervreeriieiinienicesecseee e 45
5.1.4. Privremene prometnice kod odrZzavanja cesta ..........ccooceveverirniienciieeseeenene 47
5.1.5. Opskrba elektriénom energijom prilikom odrzavanja cesta..........ccccocveerneennne. 49
5.1.6. Opskrba vodom prilikom odrzavanja Cesta ...........cccevvieriiiieiiiee e 49
5.2. Organizacija gradenja prilikom rekonstrukcija cesta..................c..ccceoiiinnn. 50
5.2.1. Obiljezja 1 sadrzaj na gradiliStu prilikom rekonstrukcije cesta............cceeueeene. 51
5.2.2. Privremeni objekti za smjestaj ljudi prilikom rekonstrukcija cesta................... 52
5.2.3. Skladistenje 1 skladiSta na gradilistu prilikom rekonstrukcija cesta.................. 53
5.2.4. Transport i prometnice prilikom rekonstrukcije Ceste..........cccovvveviiriieeiiieinnnnne, 54
5.2.5. Opskrba elektricnom energijom prilikom rekonstrukcija cesta.........cc.covvennee. 54
5.2.6. Opskrba vodom prilikom rekonstrukcija cesta..........ccocvvveviiiiiciie e, 55
5.2.7. Shema gradiliSta prilikom rekonstrukcija cesta...........oooiviiiiiiiiiiciieiiniennen, 55
5.3. Recikliranje asfalta...........ccccooiiiiiiiiicc e 56
5.3.1. IN PLANT tehnologija recikliranja asfalta ............cccccoovveniniiiniiiiice 57

5.3.2. IN SITU tehnologija recikliranja asfalta ..............cccccvivereiiinienie e, 58



B. ZAKLIUCAK ..o e e e r et er et e er et e e s et e e es e 60

IZJAVA 0 AULOTSTVU..eouiiiniiiiiniiniiiiiiniiiiiiatiniiiettatsnsossssnsonsssnsonssssssnsoinssnse. 601
LITERATURA ettt sttt et e st e sne et e e e neenne e 612
POPIS TABLICA .ottt ettt sttt sttt este et ne et e e nbeeneeneeas 633

POPIS TLUSTRAGCIJA ..o 633



Ivica Kocis Odrzivi razvoj u organizaciji gradenja prilikom rekonstrukcija i odrzavanja cesta

1. UvOD

Ovim zavr$nim radom cilj mi je prikazati slozenost posla na poslovima rekonstruiranja i
odrzavanja cesta. Rad obraduje zakonsku regulativu vezanu uz odrzavanje cesta, zakone,
pravilnike i odluke koji propisuju djelatnost izgradnje, odrzavanja i zastite, kao i obveze iz
podrudja sigurnosti prometa na cestama.

Pojam ,,odrzivosti“ i odrzivi razvoj u novije vrijeme usao je razli¢ite programe , Strategije i
izvjesStaje, dok samo nacelo odrzivosti se primjenjuje stolje¢ima i tu se dobro razumije u
Sumarstvu : ne smije se posjeci vise stabala nego se moze poSumljavanjem posaditi.

,Odrzivi razvoj* definira se kao razvoj kojim se zadovoljavaju danasnje potrebe, a da se ne
ugrozava budué¢im generacijama da zadovolje svoje potrebe. Nacelo odrzivog razvoja se temelji
na tri aspekta: ekoloskog, drustveno-kulturnog i ekonomskog. Sva tri aspekta moraju biti u
ravnotezi da bi se ostvario odrzivi razvoj ,osigurao prosperitet, zdrav i kvalitetan Zivot ljudi te
se sacuvao prirodan okoli§ [7].

Naziv organizacija dolazi od grcke rijeci ,,ergon” $to znaci rad, djelo ili ¢in te iz njezine
izvedenice ,,organon* §to predstavlja oruda, alat ili dio tijela. U latinskom je izraz preuzet kao
»organum® §to je korijen njemackih rijeci ,,organisirien” i ,,organisation te engleskih rijeci

,»organize i ,,organization“. Znacenje rijeci je koordiniranje dijelova u sustavnu cjelinu [8].

Organizacija gradenja doprinosi poboljSanje u¢inkovitosti, sigurnosti na radu te poslovnog
uspjeha. Organizacija tijekom gradenja utjeCe na produktivnost, sigurnost i poslovne rezultate
te ith podiZze na viSu razinu. Razvojem organizacije gradenja shvacena je vaznost studija i
pripreme rada te su time poboljSani rezultati poslovanja, op¢a razina znanja iz organizacije
gradenja 1 upravljanja je viSa. Organizacija gradenja s razvojem postaje dinamicna i otvorena
za nove tehnologije 1 istrazivanja te njihovu primjenu u praksi, Sto pozitivho utjeCe na
gradevinarstvo [8]. S dobrom organizacijom gradenja tezi se prema odrzivoj gradnji. Odrziva
gradnja u procesu gradenja upotrjebljuje gradevni materijal koji nije Stetan za okolis, pravilno
gospodari otpadom od gradnje i ruSenja gradevina te je usmjerena na ekonomsku i ekolosku

prihvatljivost gradenja [10].

Temeljem Zakona o cestama ureduje se status javnih i nerazvrstanih cesta u Republici
Hrvatskoj, na¢in njihovog koriStenja, razvrstavanje u odredene kategorije cesta, planiranje

gradenja 1 odrzavanja javnih cesta, mjere za zastitu javnih 1 nerazvrstanih cesta, upravljanje

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 1
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javnim cestama, koncesije, njihovo financiranje i nadzor javnih cesta. Javne ceste se sukladno
ovom zakonu, a s obzirom na njihovo drustveno, prometno i gospodarsko znacenje

razvrstavaju u:1l. autoceste, 2. drzavne ceste, 3. zupanijske ceste, 4. lokalne ceste.

Odluku o razvrstavanju javnih cesta i njihovom oznacavanju donosi ministar mora, prometa

i infrastrukture a odluka se objavljuje u ,,Narodnim novinama*“.
Planiranje i upravljanje javnim cestama u Republike Hrvatske obavlja se kroz:
1. Planske temelje
2. Gradenje 1 rekonstrukciju javnih cesta
3. OdrZavanje javnih cesta
4. Ostali poslovi upravljanja javnim cestama

Planski temelji planiranja i upravljanja javnim cestama sastoje se od Strategije razvitka
javnih cesta (donosi Hrvatski sabor na prijedlog Vlade), tehni¢ko-tehnoloskog jedinstva (donosi
nadlezno Ministarstvo), Programa gradenja i odrzavanja javnih cesta (donosi Vlada na prijedlog
Ministarstva, za period od cetiri godine), GodiSnjeg plana gradenja i odrzavanja (donose

upravitelji cesta)

Gradenje 1 rekonstrukcija javnih cesta realizira se kroz poslove gradenja i rekonstrukcije
javnih cesta, kroz posebne uvjete gradenja javnih cesta i gradenje komunalnih 1 drugih objekata

unutar cestovnog zemljista.

OdrZavanje javnih cesta obuhvaca planiranje odrZavanja i mjera zaStite javnih cesta i
prometa na njima, redovito i izvanredno odrZavanje javnih cesta, ustupanje radova redovitog 1
izvanrednog odrzavanja javnih cesta, struéni nadzor i kontrolu kakvoce ugradenih materijala i
izvedenih radova, ustupanje usluga stru¢nog nadzora i kontrole kakvoce ugradenih materijala i
izvedenih radova, osiguranje uklanjanja ostec¢enih i napustenih vozila i drugih stvari S javne

ceste, ophodnju ceste [9].

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 2
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2. ORGANIZACIJA GRADENJA

Gradenje je izvodenje gradevinskih i drugih radova, u koje su svrstani pripremni, zemljani,
konstrukcijski, instalaterski i zavr$ni radovi te ugradnja gradevnih proizvoda, opreme ili
postrojenja, kojima se gradi nova gradevina ili rekonstruira, odrzava ili uklanja postojeca

gradevina [10].

Organizacija gradenja je znanstvena i strukovna disciplina koja se temelji na
interdisciplinarnim znanjima gradevinarstva, ekonomije, organizacije rada, prava. Prvobitna
usmjerenost organizacije gradenja bila na organizaciju samog gradiliSta odnosno pripremu
gradenja dok je danas koncept organizacije gradenja povezan s teorijom upravljanja projektom
[8]. Glavni cilj organizacije gradenja je da se uz minimalno vrijeme i minimalne troskove

postigne maksimalna kvaliteta i ve¢ efikasnost.

2.1. Projekt organizacije gradenja

Pod pojmom projekt organizacije gradenja Smatramo da je osnovna tehnicko-ekonomska
dokumentacija pripreme gradenja kojom se uskladuju procesi, zadaci, izvrSitelji 1
odgovornosti  za postizanje sigurnog, ekonomic¢nog i pravodobnog gradenja Sto rezultira
gradevinom prema zadanoj dokumentaciji i funkcionalnosti. Projekt organizacije gradenja
sadrzi organizacijska i tehnoloska rjesenja gradenja do cjelokupnog zavrsetka gradevine.

Glavan rjesenja su prikazana u kontekstu potrebnog vremena, novca i proizvodnih resursa

[8].

Prilikom izrade projekta organizacije gradenja proucavamo tehnicku dokumentaciju , te
detaljne koli¢ine radova u projektu , prikupljamo podatke lokacije izvodenja gradevine ,
izbor tehnoloskih procesa, organizacije radnih procesa, proracun realnih troskova, plan
gradenja, nabave i logistike te zastite na radu u organizacija gradilista [8]. Ovim projektom
organizacije gradenja postizemo efikasno i Sto kvalitetnije te sigurno i ekonomski isplativo

gradenje.

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 3
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2.2.  Sadrzaj projekta organizacije gradenja

Projekat organizacije gradenja je temeljni dokument koji definira sve aspekte planiranja,
koordinacije i realizacije gradevinskih radova. On predstavlja detaljan vodi¢ za izvodace
radova, investitore i sve ukljucene strane, kako bi se osiguralo da se projekt realizacije na
efikasan, siguran i1 zakonit nacin. Klju¢ni elementi sadrzaja ovog projekta ukljucuju opce
podatke o projektu, pravne i tehnicke dokumente , organizacijsku strukturu, planove gradilista,
plan izvedbe radova, resurse, planove za sigurnost na radu, plan za zastitu zivotne sredine,
financijski plan, kontrolu kvaliteta, plan komunikacije, te izvjestaje i dokumentaciju. Sadrzaj
projekta organizacije gradenja moze ovisiti o vaznosti pojedinih dijelova organizacije gradenja,
vrsti gradevine, praksi sudionika u projektu 1 ciljevima projekta. Projekt organizacije gradenja

sadrzi sljedece toCke koje se po potrebi mogu detaljizirati:

e osnovni podaci o gradevini

e opis lokacije s lokalnim prilikama i uvjetima

e pripremni radovi

e izbor metoda gradenja 1 nacin organizacije tehnoloskih procesa
e organizacija radnih procesa i potrebe resursa za izvrSenje

e organizacija gradiliSta

e rjeSenje unutarnjeg i vanjskog transporta

e vremenski plan i dinamika troSkova

e plan nabave i isporuke materijala, poluproizvoda i opreme
e plan kontrole kvalitete radova

e nacin dokumentiranja procesa gradenja

e upravljanje rizicima, promjenama i ogranicenjima izvrsenja
e primjenu zaStite na radu

e drugo po potrebi [8]

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 4
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3.  ORGANIZACIJA GRADILISTA

Prilikom samog pocetka radova na izgradnji potrebno je izvrsiti pripremne radove Koji
definiraju uvjete izvodenja. Dobra priprema gradiliSta je neophodna i neizostavna za §to
kvalitetnije 1 organiziranije izvodenje radova. U ovom dijelu rada opisana su obiljezja i sadrzaj
gradiliSta, mogu¢i privremeni objekti na gradiliStu, gradiliSni uredi, smjeStaj radnika,
skladiStenje materijala i alata, unutarnji transport na gradiliStu i vanjski transport do gradilista,

opskrba gradilista [8].

3.1.  Obiljezja i sadrzaj gradilista

Gradiliste je prostor , uz privremeno zauzete povrSine, na kojima se izvode gradevinski
radovi 1 ostali radovi uz primjenu tehnologije gradenja [10]. Gradiliste na kojem se izvode
radovi rekonstrukcije, odrzavanja ili gradnje , rusenja objekata vodi izvoda¢ radova Koji je
odgovoran i nadlezan za sigurnost tijekom izvodenja radova , a ujedno i za organizaciju na
gradiliS§tu. Uz privremeno zauzete povrSine, za potrebe gradiliSta moZe se koristiti 1 okolni
prostor za skladistenje materijala ,deponiranje materijala , te transport materijala i drugih

potreba uz odobrenje vlasnika ili najam od vlasnika okolnog prostora[8].

Obiljezja 1 sadrzaj gradiliSta odredeni su:

e gradevinom koja se gradi

e prostorom u kojem se gradevina gradi

e privremenim objektima

e velikim brojem ljudi

e uporabom raznovrsnog materijala i opreme

e utjecaj okoline na gradiliSte i gradiliSta na okolinu

e unutarnjim transportima gradiliSta i vanjskim transportima na gradiliste

e privremenim instalacijama i prometnicama [8]

e Za §to efikasnije gradenje , potrebno je organizirati gradili$ni prostor na nacin da se

rijeSi pitanje privremenih objekata za smjestaj i rad ljudi, skladistenja i deponiranja,

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 5
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gradiliSnih pogona, vanjskih i unutarnjih prometnica, opskrbe strujom i vodom za
proizvodni proces i potrebe radnika te ograde za sigurnost imovine i ljudi [8].

3.2.  Privremeni objekti na gradiliStu

Prilikom izvodenja radova uz gradevinu , vrlo Cesto se postavljaju privremene zgrade, katkad

1 naselja, za potrebe radnika tijekom gradenja, ali 1 za drzanje i skladiStenje alata 1 materijala

[8].

Privremeni objekti na gradiliStu moraju biti sigurni te odgovarati propisanim uvjetima zastite
od pozara i eksplozija, zastite na radu te biti u skladu sa svim drugim mjerama koje sluze za

zastitu ljudi 1 okolisa [10].

Privremene zgrade izvode se kao:

e (Cvrsti objekti (zidani, drveni...) kod zahtjevnijih i dugotrajnijih gradnji
e montazni objekti (drveni, ¢eli¢ni...) kod duzih gradnji

e kontejneri i pokretne prostorije

e atori za kratkotrajno ¢uvanje specificnog materijala [8]

Veliku vaznost za gradilisni prostor imaju postoje¢e gradevine koje se za vrijeme
izvodenja radova mogu koristiti za potrebe gradiliSta (smjeStaj ljudi ,kancelarija na gradilistu,
skladista i dr.)[8]. Uz njih se, bez gradevinske dozvole u skladu s glavnim projektom i bez
glavnog projekta, mogu izvoditi zgrada Cuvarske sluzbe, cisterne za vodu, ograde te drugi
objekti 1 sadrzaj koji su u skladu s Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i

radovima (NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN 31/20, NN 74/22).

3.2.1. Cvrsti objekti za privremeno koristenje ga gradiliStu

Cvrsti objekti za privremeno koristenje na gradilistu koriste se kod dugotrajnih gradnji , od
dvije pa i viSe godina, a sluze za smjestaj i rad radnika te za skladiStenje posebnog materijala.

Cesto se izvode od lokalnih materijala kako bi se postigli minimalni troskovi [8].
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Objekti mogu biti:

e zidani- za duzi vremenski period namjene

e drveni- za sve vrste privremenih objekata uz provodenje mjera zastite
e metalni- naj¢escée za skladista

e armirano betonski objekti - najces¢e za gradilisne pogone kao betonare, drobilice,
asfaltne baze isl.

e iod kombiniranih materijala [8]

Slika 1 prikazuje primjer ¢vrstog privremenog objekta na gradiliStu za boravak ljudi. Objekt je
sagraden kombinacijom materijala, zidani objekt s drvenim kroviStem.

Slika 1. Privremeni ¢vrsti objekti za boravak ljudi

e 90 MR e

vinzs

cem estrin 4 om

PVC folijo

min vuna (tvrda) 4 cm
hid {2
bet.podloga 8 «m
fosip sfunka 15 ¢m

=
L

B

Izvor: Radujkovi¢, M. i suradnici (2015). Organizacija gradenja. Zagreb, Gradevinski

fakultet Zagreb

3.2.2. Montazni privremeni objekti

Montazni objekti, sluze za boravak i rad ljudi ili skladiStenje vrijednog ili osjetljivog
materijala. Prednosti montaznih objekata naspram ¢vrstih objekata na gradiliStu su:

e brza montaZa i demontaZa uz potreban minimalan broj radnika
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o niski troskovi transporta
e viSekratna uporaba

e dovoz gotovih elemenata na gradiliSte Sto povecava kvalitetu objekta i izvedbe [8]

Montazni objekti sastavljeni su od elemenata standardnih dimenzijama s ve¢ ugradenim
otvorima te izolacijama za razliCite namjene kao $to su boravak ljudi ili skladiStenje .
Privremeni montazni objekti se postavljaju na ravnu podlogu s trakastim temeljima, plocama

ili temeljima samcima [8].

Na slici 2 prikazan je primjer privremenog montaznog objekta na gradiliStu.

Slika 2. Privremeni montazni objekt
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Izvor: Radujkovi¢ M. i suradnici (2015). Organizacija gradenja. Zagreb, Gradevinski

fakultet Zagreb
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3.2.3. Kontejneri na gradilistu

Kontejneri su najkoriSteniji privremeni objekti na gradili$tu, te imaju veliku moguénost
primjene kako za velika tako i za mala gradilista. Vrlo se lako mogu slagati po duzini ili visini
§to umanjuje potrebu za tlocrtnom povrSinom. Koriste se kao uredski kontejneri, sanitarni

kontejneri, skladi$ni kontejneri, ili kontejneri za boravak radnika [8].

Kontejneri se izraduju u standardnim dimenzijama za radi lakSeg transporta i medusobnog
spajanja. Standardne dimenzije iznose: 4-6 m u duZini, 2,5 m u $irini te oko 2,2 m u visini, a
mogu se izvoditi prema potrebama izvodaca radova i drugih dimenzija. Unutrasnjost kontejnera
uredena je te daje trenutnu moguénost koristenja nakon dopreme na gradiliSte a postavljanja

na uredenu ¢vrstu podlogu [8].

Slika 3 prikazuje kontejnere na gradiliStu koji imaju svrhu ureda i za kra¢i boravak radnika.

Slika 3. Kontejneri na gradilistu

lzvor:https://www.google.com/search?g=konteneri+za+gradili%C5%Alte&sca esv=7677bda
0a3fd76d6&sca upv=1&udm=2&biw=1522&bih=746&sxsrf=ACQVn090PwvoSKJqgPt4j8jd
PS9mlaPIBLg%3A17141 ,26.04.2024
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3.3.  Gradili$ni uredi

Na svakom gradiliStu potrebno je osigurati uredske prostore za obavljanje tehnickih,
administrativnih i komercijalnih poslova na gradiliStu. Na manjim gradiliStima to je najcesce
jedan kontejner, dok je na velikom gradili$tu to niz sadrzaja sastavljenih od ureda, prostorija
za sastanke i sanitarnih prostora .Slika 4 prikazuje kontejner za sastanke koji se koristi na

gradiliStu.

Slika 4. Kontejner za sastanke na gradilistu

Izvor:https://www.containex.com/hr/hr/podrucja-primjene/kontejneri-za-gradiliste ,
(pristup:31.05.2024.)

Poslovne zgrade moraju biti smjeStene neposredno pokraj ulaza na gradiliste te je pozeljno
da imaju dobar pogled na gradiliste. Oko njih je potrebno osigurati pjeSacke staze 1 parkirna
mjesta za sluzbene osobe. Za razliku od poslovnih zgrada, urede poslovoda potrebno je
smjestiti Sto blize mjestu izvodenja radova zbog njihove direktive i kontinuirane povezanosti s
radnim procesima Kod sloZenijih i viSe godiSnjih ili duzih gradiliSta postoje i laboratoriji za

kontrolu proizvodnih procesa koji se obavljaju na gradilistu. [8].
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3.4. Smjestaj i boravak ljudi na gradiliStu

Kada se radovi izvode daleko od sjedista izvodaca radova , izvoda¢ je duzan radnicima
osigurati smjestaj u blizini gradiliSta. Smjestaj moze biti organiziran u unajmljenim
privatnim smjestajima, hotelima , motelima te ga placa izvodac ili se postavljaju objekti za
smjestaj radnika u kojima moraju biti osigurani minimalni higijenski uvjeti smjestaja
radnika. Za takav smjestaj mogu se koristiti zidani objekti kod duzih gradnji ili montazni
objekti u obliku drvenih koliba ili kontejnera. Prije postavljanja bilo kojih od objekata za
smjestaj radnika, potrebno je urediti tlo i osigurati ¢vrstu i ravnu podlogu na nacin da se

naprave betonski temelji ili betonirane podloge prema potrebi [8].

Stambeni i sanitarni privremeni objekti, blagovaonice, kuhinje i ambulante predstavljaju
privremena naselja koja se zbog utjecaja buke 1 prasine gradiliSta moraju smjestiti u zoni u
kojoj su ti Stetni utjecaji minimalni, a opet da nije previse daleko od gradilista. Danas se za

smjestaj radnika na gradili$tu najcesce koriste kontejneri. Uz privremene objekte i njihove

sadrzaje potrebno je urediti i okolinu, a posebno pjesacke staze, parkiralista za automobile te

zelenilo i sadrzaje za rekreaciju izvan radnog vremena [8].

3.5.SkladiStenje i skladiSta na gradiliStu

Svakom gradili$tu bez obzira dali bilo veliko ili malo potrebno je privremeno skladiste i

deponija za materijal. Skladistenjem ili deponiranjem materijala na gradiliStu osigurava

kontinuirano gradenje bez zastoja zbog nedostatka materijala ili opreme, a s time se izbjegavaju

skupi organizacijski zastoji i novéani gubitci [8].

Materijali koji se privremeno skladiste na gradili$tu svrstani su u nekoliko skupina:

e materijali za izradu poluproizvoda- agregat, cement, vapno...

e materijali koje je prije ugradnje potrebno obraditi- ¢elik za armaturu, drvena grada..
e pomo¢ni materijali za visekratnu upotrebu- skele, oplate...

e gotovi materijali spremni za ugradnju- opeka, crijep, prozori...

e materijali za pogon strojeva te zapaljivi i eksplozivni materijali- nafta... [8].

Za opskrbu gradiliSta materijalom, potrebno je uzeti u obzir sljede¢e cimbenike :
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udaljenost od gradilista i izvora nabave
raspolozivi prostor za skladisStenje na gradiliStu
potrebna koli¢ina materijala tijekom gradenja
rokovi i cijena isporuke materijala

tijek potro$nje materijala

troskovi skladiStenja pojedinih materijala
troskovi nabave materijala

nestasica materijala na trzistu

odrzavanje kvalitete materijala na gradilistu [8].

Organizacijska pravila skladiStenja materijala na gradilistu:

urednost, preglednost, sigurnost

osigurano ocuvanje kvalitete materijala

skladistenje tezih materijala Sto blize mjestu ugradnje

Sto viSe skladiSta potrebno je smjestiti blize gradevini

maksimalna upotreba mehanizacije kod transporta materijala na gradiliStu

osigurati kvalitetnu komunikaciju unutar skladista [8].

Veca skladista mogu se dijeliti na:

otvorena skladiSta- materijali otporni na vremenske utjecaje

natkrivena skladiSta- manja koli¢ina materijala koji se brzo trose

zatvorena skladiSta- vece koli¢ine materijala osjetljivih na vremenske utjecaje, skupog

materijala i opreme, opasnog materijala koji moze ugroziti imovinu ili Zivote ljudi [8].

Prilikom organiziranja gradiliSta potrebno je proraCunati potrebnu povrSinu za skladiStenje

materijala. Prilikom proracuna za skladiStenje materijala potrebno je obratiti paznju na

standardne dimenzije pojedinih materijala te prema tome potrebno je prilagoditi dimenzije
skladista [8].
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3.6. Transport na gradiliStu

Transport na gradiliStu bitan je dio procesa gradenja koji ima velik utjecaj na pravovremeno
odvijanje radova. Glavni cilj transporta na gradili$tu je premjesStanje materijala s mjesta
skladistenja na mjesto gdje e se taj materijal ugradivati na gradevini . Prilikom organizacije
transporta potrebno je uzeti u obzir sve uvjete sigurnosti da transport bude siguran, pravodoban,
ekonomican s time da se ocuva kvaliteta i koli¢ina materijala koji se transportira. Nepravilna
organizacija transporta i ne postivanje uvjeta za sigurnost prilikom transporta mogu uzrokovati
nepotrebne i neopravdane gubitke [8].

U organizaciji gradenja najvazniji su iduci oblici transporta:
e vanjski ili unutarnji, ovisno odvija li se transport unutar ili izvan gradilista
e rucdni ili strojni, ovisno koriste 1i se za transport strojevi ili ne

e vertikalni ili horizontalni, ovisno o smjeru transporta [8]

3.6.1. Unutarnji transport

Unutarnji transport je prijevoz od mjesta skladistenja na gradilistu do mjesta ugradnje. Takav
transport na gradiliStu moze biti vertikalan ili horizontalan i strojni ili ruéni. Osnovne
informacije moraju biti poznate prije unutarnjeg transporta a one su :

e podaci o materijalima na gradiliStu

e transportni putevi do ugradnje

e potreba dorade ili prerade prije ugradnje

e raspoloZiva sredstva za horizontalni ili vertikalni transport
e rjeSavanje pomoc¢i kod pretovara

e posebni uvjeti specificnih materijala prilikom transporta[8].

Jedni od vaznijih strojeva za unutarnji transport na gradiliStu su auto pumpe, stabilne
pumpe, kranovi, auto dizalice, transportne trake , bageri i dr. Bitno je kod organizacije

gradilista osigurati potrebnu pokrivenost cijele gradevine koja se gradi, te pogone i skladista

[8].
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Prilikom rjesenje unutarnjeg transporta potrebno je postivati sljede¢e smjernice:

e kod izrade sheme gradilista treba minimalizirati unutarnji transport

e organizacija materijala i opreme za ugradnju je slijed: vanjski transport , skladiste ili
pogon, prerada ili dorada te ugradnja

e prometnice na gradiliStu spajaju vanjski i unutarnji transport

e tezi materijali smjeStaju se blize gradevini radi smanjenja unutarnjeg transporta

e zatransport se koriste strojevi koji pokrivaju gradevinu, pogone te prometnice

e transport manjih koli¢ina materijala obavljaju ljudi [8].

Na slici 5 prikazan je primjer unutarnjeg transporta. Sljunak se pomoéu rovokopaca prenosi i

ugraduje u pjeSacku stazu od mjesta skladiStenja.

Slika 5. Unutarnji transport

lzvor : Autor
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3.6.2.Vanijski transport

Vanjski transport je transport koji se ve¢inom odvija izvan gradiliSta odnosno transport od
dobavljaca do gradilista. Glavni zadatak vanjskog transporta je pravovremena isporuka
potrebnog materijala na gradiliSte, uz minimalne troSkove transporta. Troskovi vanjskog
transporta mogu biti uracunati u prodajnu cijenu materijala ili se mogu placati naknadno, §to
se prethodno definira kako bi se odabrao najprihvatljiviji i najpovoljniji materijal da bi se

smanjili troskovi [8].

Vanjski transport moze Se obavljati na slijede¢i nacin:

e 7zeljeznicama, manje prilagodljiv, sporiji, ali jeftiniji od cestovnog transporta

e plovnim putevima, najjeftiniji, ali najmanje prilagodljiv zbog nedostatka plovnih puteva
i luka pa se koristi u kombinaciji s cestovnim transportom

e avionima, kod nabave specificnih oprema za gradevinu [8].

Najvise u praksi Se Koristi je cestovni transport, ali i kombinacija cestovnog i Zeljeznickog
transporta. Prije samog transporta, materijal je potrebno pravilno pripremiti i pakirati za
transport s time se tako ubrzava i pojeftinjuje rukovanje i cuvanje kvaliteta materijala.
Materijali se transportiraju u skladu s obiljezjima pojedine skupine materijala kao Sto su:

e rastresiti materijali- §ljunak, pijesak, zemlja

e poluproizvodi- opeka, beton, armatura

e materijali pakirani u vreCama- cement, vapno

e materijali u komadu- drvena grada, oplata

o skupi i lomljivi materijali [8].

Prije samog transporta potrebno je prikupiti informacije o materijalu, transportnim putevima
1 sredstvima te mjestu utovara i istovara materijala. Na temelju tih informacija izraduju se
troskovne analize za usporedbu i odabir najbolje varijante transporta uz zadovoljenu sigurnu i

redovitu isporuku te o¢uvanje kvalitete materijala [8].

Slika 6 prikazuje transport asfalta iz asfaltne baza do mjesta ugradnje na gradilistu.
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Slika 6. Vanjski transport

Izvor: Autor

3.6.3. Privremene prometnice na gradiliStu

Privremene prometnice na gradilistu i priklju¢ak na javnu prometnu mrezu sluze da bi se
sigurno i pravovremeno mogao odvijati gradili$ni transport. Te gradiliSne prometnice sluze za
kvalitetnije i bolje medusobno povezuju skladista, radionice, deponije, pogone s mjestima rada
na gradevini. Kvaliteta izgradnje privremenih prometnica losijeg je standarda od javnih

prometnica, ali svakako ovisi o koli¢ini, vrsti i trajanju prometa koji ¢e se na njima odvijati.

GradiliSne prometnice u veéini slucajeva se izvode kao jednosmjerne Sirine 3-4 metra, s
proSirenjima za mimoilazenje kamiona minimalne duzine 8 metara. Ako su prometnice

dvosmjerne Sirina iznosi 5-6 metara [8].

Kod projektiranja gradiliSnih prometnih puteva, potrebno se pridrzavati sljedecih smjernica:

e Prometnice moraju biti u dosegu kranova i dizalica
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e povezuju pogone i skladista na gradilistu

e putevi radi sigurnosti moraju biti udaljeni iskopnih jama i vodova struje

e potrebno je osigurati okretista ili kruzni promet

e mora biti rijeSen prikljucak na javnu prometnicu

e poprecna odvodnja mora biti izvedena s nagibom 2 — 6 %

e uzduzni nagibi trebaju biti do 10 % najvise 15%

e Dbrzina kamiona na privremenim prometnicama mora iznositi 15 — 20 km/h

e troskovi izvedbe moraju biti minimalni, ali potrebe prometa zadovoljene [8].

Prije izrade gradiliS$nih prometnica , potrebno je istraziti grade li se u okviru buducée
gradevine prometnice koje je moguce izraditi odmah te se njima sluziti tijekom procesa
gradnje.. Nakon zavrSetka gradnje takve prometnice je potrebno urediti i popraviti do

projektiranog standarda prema tehni¢koj dokumentaciji [8].

3.7.  Opskrba gradilista elektriénom energijom

Da bi se pojedini radovi na gradilistu mogli obavljati prilikom rada ljudi i strojeva potrebna
je elektri¢na energija . Za svako koriStenje elektrine energije potrebno se pridrzavati
potrebnih standarda i propisa o koriStenju da bi se zastitili Zivot i zdravlje ljudi. Vrsta gradevine
1 radova, izbor i raspored koriStenja strojeva te uvjeti opskrbe strujom ¢imbenici su o kojima
ovisi potreba za elektri¢cnom energijom i nacinom opskrbe. Najvise potrebe za elektricnom
energijom na gradilistu imaju dizalice, mijeSalice, kompresori, crpke i strojevi koji troSe struju

od 220V ili 380V [8].

Gradiliste struju moZe dobivati na dva nacina:
e prikljuenjem na javnu mrezu

e koriStenjem manjih ili ve¢ih agregata [8].

Prilikom planiranja opskrbe strujom, potrebno se pridrzavati sljede¢ih smjernica:
e podatak o potrebnoj koli¢ini mora se temeljito proracunati
e potrebno se pridrzavati odredenih standarda i propisa o sigurnosti prilikom izrade mreze

1 koriStenju struje
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e potrebno je osigurati dovoljnu koli¢inu struje za gradiliste

e razvode i detalje mreZe treba ucrtati na shemu gradilista [8].

U skladu sa navedenim smjernicama, potrebno je izracunati potrebe gradilista za elektricnom
energijom, odrediti izvor elektri¢ne energije, nain priklju¢ka 1 maksimalnu potrebnu snagu
struje za gradiliSte. Potrebno je odrediti razdjelna i priklju¢na mjesta, glavni razvodni ormar,

razvodne ormare s prikljuénim mjestima te napraviti gradiliSnu mrezu [8].

Ako se na gradiliStu nalaze ve¢ postojece instalacije za distribuciju elektri¢ne energije, potrebno

ih je locirati, provjeriti i jasno oznaciti [6].

3.8.  Opskrba gradiliSta vodom i odvodnja

Voda na gradili$tu potrebna je za potrebe ljudi, tehnoloske procese i zastitu od pozara. U
pravilu, vodu za potrebe gradilista mozemo podijeliti na pitka voda Koristi se za potrebe ljudi,
I tehnolosku voda za proizvodne procese tijekom gradenja i zastite od pozara. Opskrba
gradilista vodom moze biti iz javne mreze, putem cisterni , iz podzemnih bunara ili
sakupljanjem povrSinskih voda u barijere , te iz vodotoka. Najcesca opskrba vodom je
prikljucak na javnu mrezu s kojim se osigurava potrebna koli¢ina vode za gradiliste. Cisterne
se koriste uglavnom u funkciji rezerve ili za potrebe specifi¢nih procesa za koje se ne isplati

postaviti razvod i prikljucak na javnu mrezu [8].

Prilikom planiranja opskrbe vodom za gradiliste , potrebno je:
e odrediti izvore vode ,te ispitati mogu¢nost prikljucenja i koristenja
e odrediti potrebnu koli¢inu vode na gradiliStu i te prema tome dimenzionirati priklju¢ak
e odrediti mjesto prikljucenja i omoguciti prikljucenje
e dimenzionirati gradiliSnu mrezu i mjesta potrosnje

e ucrtati razvode i potro$na mjesta u shemu gradilista [8].

Koli¢ina vode koja je potrebna na gradilistu promjenjivi je podatak, a ovisi 0 brzini
izvodenja radova na gradilistu , koli¢ini ljudi na gradili§tu i proizvodnim procesima tijekom
vremena gradnje. Proracunom maksimalne dnevne potros$nje vode na gradilistu (Qmax/p)

izraCunava se maksimalna satna potroS$nja vode (Qmax/H) Koja je potrebna za dimenzioniranje
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vodova. U normama je prikazana jedini¢na potrebama za vodom za pojedine procese gradenja,
za potrebe ljudi 1 gaSenje pozara. U slucaju pozara, prekida se s radom i1 drugim oblicima
potrosnje vode kako bi se postigla maksimalna potreba vode za gasenje pozara do dolaska

vatrogasne sluzbe [8].

Cijevi vodovoda postavljaju se u zemlju ispod granice smrzavanja (70 cm), u rijetkim
situacijama, kod kratkih potreba kad nije zima, na zemlju. Polozaj cijevi potrebno je ucrtati u

shemu gradilista, s oznakom profila cijevi i prikljucaka [8].

Na gradilistu je, uz dovod vode, obavezan i odvod vode u javnu kanalizaciju ili jame. Ako
je voda nezagadena, dopustena je povrSinska odvodnja. U suprotnom, zagadene ili sanitarne

vode ne smiju se ispustati u okolis [8].

3.9. Shema gradilista

Shema gradiliSta predstavlja jedan od klju¢nih elemenata u projektu organizacije
gradenja. To je detaljan plan koji obuhvata sve aspekte fizickog rasporeda i logistike na
gradiliStu, s ciljem da se osigura efikasno, sigurno i uredno izvodenje gradevinskih radova.
Shema gradilista je graficki prikaz poloZaja svih sadrZaja na gradiliStu za vrijeme gradenja.
Prilikom radova na gradiliStu koji se odvijaju po fazama, za svaku fazu moguce je izraditi
zasebnu shemu. Svrha sheme gradiliSta je skladan razmjes$taj privremenih sadrZaja u odnosu
na gradevinu. Shema se prikazuje u tlocrtnom obliku, naje$¢e u mjerilu 1:200. Dopuna
shemi mogu biti karakteristi¢ni presjeci objekata, pogona, kranova u manjem mjerilu 1 shema
podrucja oko gradilista u ve¢em mjerilu [8]. Shema gradilista je osnovni alat za efikasno i
sigurno izvodenje gradevinskih radova. Njena pravilna izrada i primjena osiguravaju
optimalno koriStenje prostora, efikasnu logistiku, sigurnost radnika i uspjesnu realizaciju
projekta. Dobro isplanirana shema gradilista doprinosi ne samo tehni¢kom uspjehu projekta,

vec 1 zasStiti zdravlja 1 sigurnosti svih ucesnika u gradevinskim radovima.
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3.9.1. Smjernice za izradu sheme gradiliSta

Glavni zadatak sheme gradiliSta je organizacija prostora na gradiliStu za ekonomican i

siguran nacin rada[8].

Shema gradilista sadrzi sljedec¢e podatke:

gradevinu u izgradnji s vanjskim dimenzijama i visinom

oznacenu ogradu oko gradilista s ulazom i izlazom

polozaje postojec¢ih gradevina

privremene objekte za skladistenje, boravak ljudi, radionica i deponije s ucrtanim
dimenzijama i pristupnim putevima

privremene prometnice s odgovaraju¢im mjerama i opisima

strojeve s prikazanim mjestom rada

polozaj kranova i dizalica s ozna¢enim djelokrugom rada, nosivoscu, visinama

instalacije s prikljucima na javnu mrezu, razvodima na gradili§tu i mjestima svih

prikljucaka [8].

Svaki od elemenata nabrojanih u sadrzaju moraju biti shematski prikazani te po potrebi

oznaceni brojem ili grafikom. U legendi sheme gradiliSta navode se brojevi ili grafike uz to¢na

obiljezja svakog pojedinog elementa [8].

Izrada sheme gradiliSta izvodi se u odredenom slijedu radnji:

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

ucrtavanje gradevine u izgradnji

planiranje unutarnjeg transporta

smjestaj pogona, skladiSta 1 deponija
ucrtavanje prometnica, parkiralista i okretiSta
odredivanje poloZaja radionica

odredivanje polozaja ureda i uprave gradiliSta
smjestaj objekata za boravak 1 potrebe ljudi
rjeSavanje potrebe privremenih instalacija

planiranje gradilisnih ograda i rasvjete [8].

Na slici 7. prikazana je organizacijska shema jednog gradilista .
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Slika 7. Shema organizacije gradilista
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Izvor: Radujkovi¢ M. 1 suradnici (2015). Organizacija gradenja. Zagreb, Gradevinski

fakultet Zagreb

Ako se na gradilistu nalazi vise kranova, potrebno je uskladiti njihov rad, a postavljaju se
tako da maksimalno pokrivaju gradevinu koja se gradi te pogone i skladista. Putevi kojima se
transportira materijal ili poluproizvodi na gradiliStu moraju biti minimalni. Pogoni 1 skladista
moraju biti moraju biti $to bliZze gradevini te biti povezani sa vanjskim i unutarnjim transportom
gradiliSta. Kod ulaza na gradiliSte mora se nalaziti uprava gradiliSta dok ured poslovode mora
biti §to blize gradilistu. Treba osigurati dovoljan broj sanitarnih prostora u blizini radnih mjesta.
Obijekti za boravak ljudi moraju biti dovoljno udaljeni od buke gradilista, prasine, ali povezani
putevima. Privremene prometnice na gradiliStu moraju imati dovoljno mjesta za okretanje 1

mimoilaZzenje kamiona [8].
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3.9.2. Dodatni prilozi shemi gradilista

Kod vec¢ih opsega gradnje, shemi gradiliSta dodaju se dopune s detaljima organizacije
gradenja koji detaljnije prikazuju rad i raspored za neki dio gradilista ili neki dio vremena
gradenja. Prilozi mogu prikazivati:

e zone rada prema radnim grupama

e shemu vodenja gradilista

e smjerove napredovanja radova tijekom vremena [8].

Na slici 8. prikazani su dodatni prilozi sheme gradilista

Slika 8. Dodatni prilozi na shemi gradilista
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Izvor: Radujkovi¢, M. i suradnici (2015). Organizacija gradenja. Zagreb, Gradevinski
fakultet Zagreb
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3.9.3. Zone gradiliSta

Prema veliCini gradiliS§ta 1 moguénostima organizacije gradiliSta, gradiliSte je potrebno

podijeliti na zone koje se razlikuju po intenzitetu rada. Razlikuju se sljedece zone:

sredi$nja zona ili zona gradenja- zona u kojoj se nalazi gradevina i uzi prostor oko nje
unutarnja zona- zona u kojoj se odvijaju procesi utovara i istovara materijala te
odlaganja materijala prije montaze ili uporabe

vanjska zona- zona u kojoj se nalaze glavna skladista materijala i pomo¢ni pogoni
neutralna zona ili zona posrednog rada i odmora- zona u kojoj se nalaze uredi, prostori

za odmor i smjestaj radnika, zgrada prve pomoci, parkiraliSte, cuvarska sluzba [8].

Na slici 9. prikazane su zone na gradilistu.

Slika 9. Pregled zona na gradilistu
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Izvor: Radujkovi¢, M. 1 suradnici (2015). Organizacija gradenja. Zagreb, Gradevinski

fakultet Zagreb

Osim radova unutar gradilisnog prostora, pripremni radovi sastoje se i od radova na §iroj

lokaciji. Na §iroj lokaciji je moguce premjeStanje prometnice ili instalacija, ruSenje gradevina

koje se uklanjaju, premjeStanje vodotoka, izgradnja privremenih objekata koji se, po zavrSetku

gradilista, uklanjaju [8].
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4. ZAKONSKA OSNOVA VEZANA UZ ODRZAVANJE CESTA

Javnu cestu Cini cestovna gradevina, zemljiSni pojas s obiju strana ceste potreban za
nesmetano odrzavanje ceste Sirine prema projektu ceste (najmanje jedan metar racunajuci
od crte koja spaja krajnje toCke popre¢nog presjeka ceste), gradevine za odvodnju ceste 1
procis¢avanje otpadnih voda sakupljenih na cestovnoj gradevini cestovno zemljiSte,
gradevine na cestovnom zemljiStu (za potrebe odrzavanja cesta, naplatu cestarine i pruzanje
usluga vozacima i putnicima), stabilni mjerni objekti i uredaji za nadzor vozila, prikljuc¢ci na
javnu cestu izgradeni na cestovnom zemlji$tu, prometni znakovi i uredaji za nadzor i vodenje

prometa i oprema ceste, gradevine i oprema za zastitu ceste, prometa i okolisa.

Odrzavanje takve gradevine je sloZen postupak u pripremi, planiranju, provedbi i kontroli
provedbe izvodenja radova na odrzavanju ceste pristupa se kao i kod radova rekonstrukcije

ili izgradnje ceste.

Odrzavanje cesta je uredeno:

- Zakon o cestama (NN 84/11,22/13,148/13,92/14,110/19,144/21,114/22,133/2023),
- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/2019)

- Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (NN 92/14, 64/15, 108/17, 70/2019,
42/20,85/22,114/22,133/2023)

- Pravilnikom o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/2021)
- Pravilnikom o ophodnji javnih cesta (NN 75/14, 7/2021)
- Odlukom o razvrstavanju javnih cesta (NN 59/2023,NN 71/2023,NN 97/2023)

- ostalim zakonima i pravilnicima koji reguliraju podrucje cestogradnje, zastite i odrZzavanja
cesta, gospodarenje otpadom, zastitu okoliSa, zaStitu voda, zastitu od pozara, zastitu na radu, i
dr.
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4.1. Zakon o cestama

Javne ceste su javno dobro u opcoj uporabi vlasnistvu Republike Hrvatske , ne mogu se
otuditi iz vlasniStva Republike Hrvatske a niti se na njima mogu stjecati stvarna prava, osim
u slucajevima koje propisuje ovaj Zakon, javne ceste razvrstavaju se temeljem Zakona o
cestama , te se mogu slobodno koristiti pod uvjetima i na nacin propisan u Zakonu i drugom

propisima.
Javne ceste razvrstavaju se Odlukom o razvrstavanju javnih cesta na:

- autocesta (prikazana na slici 10)

Slika 10. Autocesta A4 Gorican- Zagreb (Sveti Kriz)

lzvor: Autor
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- drzavna cesta ( prikazana na slici 11)

Slika 11.Drzavna cesta DC20/001 Stefanec - Cvor Cakovec

Izvor: Autor
-zupanijska cesta ( prikazana naslici 12)

Slika 12. Zupanijska cesta ZC2039 Oporovec- Dragkovec

lzvor : Autor
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- lokalna cesta ( prikazana na slici 13)

Slika 13. Lokalna cesta LC20086 Draskovec- Cukovec

lzvor: Autor

Godisnje planove odrzavanja i gradenja autocesta donose Hrvatske autoceste d.o.o0., za
drzavne ceste Hrvatske ceste d.0.0. a za Zupanijske i lokalne ceste Zupanijske uprave za

ceste.
Poslovi odrzavanja javnih cesta u smislu ovoga Zakona jesu:
— planiranje odrZavanja i mjera zastite javnih cesta i prometa na njima,
—redovito i izvanredno odrzavanje javnih cesta,
— ustupanje radova redovitog i izvanrednog odrzavanja javnih cesta,

— struéni nadzor i1 kontrola kakvocée ugradenih materijala i izvedenih radova odrzavanja

javnih cesta,

— ustupanje usluga stru¢nog nadzora i kontrole kakvoce ugradenih materijala i izvedenih

radova odrzavanja javnih cesta,
— osiguranje uklanjanja ostec¢enih i napustenih vozila i drugih stvari s javne ceste,

— ophodnja [9].
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Hrvatske ceste d.0.0., Hrvatske autoceste d.o.0. i Zupanijske uprave za ceste izravno ne
izvode radove rekonstrukcije, gradenja i1 odrzavanja cesta, osim ako ovim Zakonom nije
drugacije propisano. Radovi redovnog odrzavanja smiju se ustupiti samo pravnoj ili fizickoj
osobi koja je registrirana, specijalizirana i opremljena za takve poslove(ima reference za
poslove na odrzavanju cesta) a prema posebnim propisima i uvjetima koje propisuje

ministar[9].

Hrvatske ceste d.0.0. vode jedinstvenu bazu podataka o javnim cestama, radi operativnih

potreba osiguranja tehnicko-tehnoloskog jedinstva mreze javnih cesta.

Hrvatske ceste d.0.0. kao upravitelj javnih cesta u okviru svoje djelatnosti organizira i

obavlja poslove:
- priprema izrade stru¢nih podloga za CetverogodiSnje programe gradenja i odrzavanja
- obavljanje poslova odrzavanja cesta
- obavljanje poslova rekonstrukcije i gradenja cesta
- rjeSavanje imovinskopravnih odnosa potrebnih za rekonstrukciju , gradenje i
odrzavanje cesta
- financiranje rekonstrukcije, gradenja i odrzavanja cesta
- ostali poslovi kod upravljanja javnim cestama [4].

Inspekciju na javnim cestama obavlja inspekcija za ceste Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture RH prema Zakonu o inspekciji cestovnog prometa i cesta, a nadzor provodi
inspektor za ceste , ali mogu i drugi drzavni sluZbenici Ministarstva po posebnom ovlastenju
ministra nadleZznog za promet. Prilikom provedbe inspekcijskog nadzora cesta inspektor ima
pravo i duznosti nadzirati radove odrZavanja cesta, pregledavati dokumentaciju za te radove,
odredivati mjere za otklanjanje nepravilnosti koje bi mogle ugroziti sigurnost prometa,
odredivati privremene mjere za otklanjanje opasnosti ili sprje¢avanje Stete, te obustaviti sve

radove koji se ne obavljaju u skladu s ovim zakonom [11].
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4.2. Zakon o gradnji

Zakonom o gradnji ureduje se projektiranje, gradenje, uporaba i odrzavanje gradevina.

Javna cesta je po svojoj definiciji sloZzena gradevina te je njezina uporaba uredena ovim
zakonom, kao 1 sve ostale odredbe koje se odnose na uporabu gradevine u $to spada i odrzavanje
javne ceste. Projektiranje javnih cesta obuhvaca izradu tehnicke dokumentacije koja ukljucuje
planove, nacrte, specifikacije i izvjestaje. Projektanti moraju postovati propisane standarde i
regulative koje osiguravaju da ¢e izgradena cesta biti sigurna, dugotrajna i prilagodena
potrebama korisnika. Odrzavanje gradevine je izvedba gradevinskih i drugih radova na
postojecoj gradevini radi oCuvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezina trajanja,

a kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima prema kojima je
izgradena[10].

Temeljni zahtjevi za gradevinu dalje se razraduju i propisuju tehnickim propisima, kao i
svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na njihove bitne znacajke i druge
tehnicke zahtjeve u vezi s cestom i njezinim odrzavanjem. Tehnicke propise donosi ministar u
obliku pravilnika. Temeljni zahtjevi za cestu odnose se na mehani¢ku otpornost i stabilnost,
zaStitu od poZzara i zastitu okoliSa, higijenu i1 zdravlje, sigurnost prilikom koristenja, zastitu od
buke, gospodarenje energijom i odrzivu uporabu prirodnih izvora[10].

Sudionici u gradnji, pa tako 1 u odrzavanju cesta su:

- Investitor

- Projektant

- Izvodac

- Nadzorni inZenjer

- Revident [10].

Zakon o gradnji takoder definira odgovornosti svih uklju€enih strana u procesu gradenja i
odrzavanja javnih cesta. Investitori, izvoda¢i radova, projektanti i nadzornici moraju se
pridrZavati svih propisanih zakona i standarda kako bi osigurali da cesta bude izgradena i
odrZavana prema najviSim standardima kvaliteta i sigurnosti. Sankcije za nepostovanje ovih

standarda mogu ukljucivati novcane kazne, obustavu radova ili druge pravne mjere[10].
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4.3. Zakon o sigurnosti prometa na cestama

Zakonom utvrduju temeljna nacela medusobnih odnosa, ponasanje sudionika i drugih
subjekata u prometu na cesti, osnovni uvjeti kojima moraju udovoljavati ceste glede
sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama, sustav prometnih znakova i znakova koje
daju ovlastene osobe, duznosti u slucaju prometne nesreée, osposobljavanje kandidata za
vozace, polaganje vozackog ispita i uvjeti za stjecanje prava na upravljanje vozilima, vuca
vozila, uredaji 1 oprema koje moraju imati vozila, dimenzije, ukupna masa i osovinsko
opterecenje vozila te uvjeti kojima moraju udovoljavati vozila u prometu na cestama.
Prometom na cesti, prema ovom Zakonu, podrazumijeva se promet vozila, pjesaka i drugih
sudionika u prometu na javnim cestama i nerazvrstanim cestama koje se koriste za javni

promet [12].

Ceste se moraju projektirati, graditi, opremati, odrzavati i $tititi na nac¢in da odgovaraju
svojoj namjeni 1 zahtjevima sigurnosti prometovanja njima. Ministar nadlezan za promet, uz
suglasnost ministra nadleznog za unutarnje poslove, propisuje na¢in odvijanja prometa na
javnim cestama prilikom njihovog odrzavanja. Svaka pravna osoba nadlezna za odrzavanje
cesta duzan je voditi brigu 1 poduzimati mjere radi omoguc¢avanja sigurnog 1 nesmetanog
odvijanja prometa. Dionice cesta na kojima se izvode radovi ili postoje neke zapreke, moraju
biti vidljivo obiljeZene prometnom signalizacijom, osobito u no¢nim uvjetima ili u uvjetima
smanjene vidljivosti. Kada se zbog radova na cesti, ili nekih drugih razloga i izvanrednih
dogadaja, mora promet odvijati naizmjenicno jednom kolni¢kom trakom, dionica ceste mora
biti vidljivo ozna¢ena prometnom signalizacijom i svjetlosnim prometnim uredajima za
regulaciju prometa. Na cestama je potrebno postaviti prometne znakove koji sudionike u
prometu upozoravaju na opasnosti na cesti, stavljaju sudionicima u prometu na znanje

zabrane, obveze 1 ogranicenja, te ith obavjeS¢uju o cesti na kojoj se krecu .

Zakon o sigurnosti prometa na cestama pruza sveobuhvatan pravni okvir za regulaciju
prometa 1 povecanje sigurnosti na cestama. Njegove odredbe usmjerene su na zastitu svih
sudionika u prometu, smanjenje broja nesreca i osiguranje efikasnog funkcioniranja

prometnog sustava [12].
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4.4. Pravilnik o odrZzavanju cesta

Pravilnikom ureduje se popis poslova redovitog i izvanrednog odrzavanja cesta, opseg
pojedinih radova i rokovi izvodenja tih radova a Cije je izvodenje duzna osigurati pravna
osoba koja upravlja javnim cestama. Za Hrvatske ceste kao upravitelj na teritoriju

Medimurske Zupanije to je duzna tehnicka ispostava Hrvatskih cesta Varazdin.

Upravitelj cesta mora osigurati da se ceste odrZavaju na nacin da se tijekom odrZavanja
omoguci siguran promet na njima, da se ocuvaju temeljna svojstva i poboljsaju njihove
prometne, tehnicke i1 sigurnosne karakteristike, da se zastite od Stetnog utjecaja cestovnog
prometa, te da se ouva njihov okolis i uredan izgled . Upravitelji cesta moraju brinuti da
se odrzavanje ceste izvodi u skladu s odredbama ovog Pravilnika i prema drugim propisima
koji ureduju gradnju. Prilikom odrzavanja cesta dopuSteno je upotrebljavati samo
gradevinske 1 druge proizvode koji ispunjavaju uvjete propisane posebnim propisima koji

ureduju gradnju, te posebnim zakonima i propisima donesenim na temelju tih zakona [4].

Upravitelji cesta duzni su osigurati da izvoditelj radova izvodi radove na odrzavanju
cesta u skladu s vaze¢im propisima u RH, prema pravilima struke uz primjenu suvremene
tehnologije 1 uz uporabu suvremenih vozila, strojeva i uredaja. Izvoda¢ radova odrZzavanja
ceste moze izvoditi radove samo ako ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja
odnosno izvodenja pojedinih radova prema posebnom zakonu. Izvoda¢ radova odrZavanja
ceste treba radove izvoditi u vrijeme najpovoljnijih vremenskih, prometnih i drugih uvjeta

bitnih za kvalitetno izvodenje tih radova [4].

Upravitelj ceste mora osigurati i prikupljanje podataka i pravovremeno obavjestavanju
javnosti o stanju i1 prohodnosti cesta, o izvanrednim dogadajima na cestama, kao 1 o
meteoroloskim uvjetima znacajnim za sigurno odvijanje prometa. ObavjeStavanje javnosti
se osigurava uvijek kada se zbog vremenskih uvjeta, izvodenja radova, prometnih nesreca,
elementarnih nepogoda ili drugih dogadaja, bitno promjene uvjeti odvijanja prometa na

njima putem Hrvatskog autokluba i drugih medija [4].
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Program gradenja i odrzavanja cesta uredeno je Zakonom o cestama i provodi se kroz

tri razine:

- Dugoroc¢no, kroz Strategiju prometnog razvoja Republike Hrvatske koju donosi Sabor
Republike Hrvatske.

- Srednjoro¢no , kroz Cetverogodisnji program gradenja i odrzavanja javnih cesta a
donosi ga vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva mora , prometa i
infrastrukture.

- Godisnje, kroz planove gradenja i odrzavanja koje donose drustva koja prema Zakonu

upravljaju dijelovima cestovne mreze [3].

Operativnim programom odrZavanja cesta utvrduje se vrijeme 1 redoslijed izvodenja
pojedinih radova, njihov opseg i tehnoloski postupak, rok za izvrSenje tih radova, kao i
drugi uvjeti bitni za njihovo izvodenje. Upravitelj ceste za pojedine ceste ili njihove
dijelove donosi mjesecni ili godis$nji operativni program njihovog odrzavanja , prema
kojima se odreduju razine prednosti u odrzavanju cesta na temelju njihovog znacaja,

namjene, prometne funkcije odnosno obujma, vrste i strukture prometa [3].

4.4.1. Redovno odrZavanje cesta

Pod redovitim odrZzavanjem cesta podrazumijevaju se osobito sljedeci poslovi:
- nadzor i pregled cesta i objekata

- redovito odrZavanje prometnih povrSina

- redovito odrzavanje bankina

- redovito odrzavanje pokosa

- redovito odrzavanje sustava odvodnje

- redovito odrZavanje prometne signalizacije 1 opreme

- redovito odrzavanje cestovnih naprava 1 uredaja

- redovito odrzavanje vegetacije
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- osiguranje preglednosti

- ¢iS¢enje ceste

- redovito odrzavanje cestovnih objekata
- interventni radovi

- zimska sluzba [4].

Nadzor nad stanjem cesta i objekata obavlja upravitelj cestama , putem redovitih i
izvanrednih pregleda kao i izvodac radova redovitog odrZzavanja putem svoje ophodarske
sluzbe. Upravitelj cesta duzan je voditi evidenciju o obavljenim pregledima ceste,

sastavljanjem zapisnika i prilaganjem dokaza o pregledu (slike, skice, obrasci i dr.).

- Odrzavanje prometnih povrSina obuhvaca ciSéenje 1 popravljanje lokalnih oStecenja
prometnih povrSina ceste ( popravak udarnih rupa, popravak mreZastih pukotina, zalijevanje
uzduZznih 1 poprecnih pukotina, i dr.). Odrzavanje prometne povrsine odrzava se da pritom
osigura sigurno i nesmetano odvijanje prometa, kao i da ostecenja prometnih povrsina, u pravilu
popravlja jednakim materijalom od kojeg je i izradena postoje¢a kolnicka konstrukcija.
Izuzetno, ako zbog izrazito nepovoljnih vremenskih prilika ili drugih okolnosti to nije moguce,
dozvoljeno je oStecenja popraviti i s drugim primjerenim materijalima, ali samo privremeno

[4]

- OdrZavanje bankina obuhvaca radove dopune ili skidanja nadviSenih dijelova bankina,
poravnanje , utvrdivanje i zbijanje, omogucavanje otjecanja vode s kolnika kroz ispravni
poprecni nagib bankine a takoder 1 osiguranje vidljivosti prometne signalizacije 1 opreme ceste

koja je postavljena na bankini [4].

- Odrzavanje pokosa usjeka, zasjeka 1 nasipa ceste obuhvaca radove na osiguranju zadanog
poprecnog i uzduznog nagiba i oblika, uklanjanje nestabilnog materijala s pokosa, te da
tehnicke (mreZe za sprecavanje padanja kamenja na cestu) i bioloske zastitne mjere(zatravnjene

povrsine ) budu u takvom stanju da osiguravaju uc¢inkovitu zastitu pokosa i ceste [4].

- Odrzavanje sustava odvodnje provodi se omogucavanjem odvodnje povrSinskih i
podzemnih voda u cilju sprjecavanja dotjecanja vode i nanoSenja naplavina s pokosa i

cestovnih prikljucaka i prilaza na kolnik, da odrzavai Cisti sustave i gradevine za odvodnju
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i lagune, na nacin da isti ne propustaju i u njima ne stoji voda, osim u lagunama, kao i u

cilju da u svim sastavnim dijelovima ceste osigura kontroliranu odvodnju [4].

- Odrzavanje prometne signalizacije i opreme provodi se ¢iS¢enjem, popravkom ili zamjenom
dotrajale, osteCene ili nestale prometne signalizacije ili opreme ceste, a ona mora biti

funkcionalna i vidljiva [4].

- Odrzavanje cestovnih naprava i uredaja obuhvaca osiguranje njihove funkcionalnosti, ¢im
hitnije uklanjanje uzroka njihovih neispravnosti ili poduzimanje odgovarajuc¢ih privremenih

mjera ako popravak nije moguce odmah izvesti [4].

- Odrzavanje vegetacije provodi se kroz kosnju, obrezivanje ili sjeCu vegetacije najmanje u
podrucju slobodnog profila ceste i propisanih trokuta preglednosti, kao i kroz radove na
omogucavanju dostupa do cestovnih objekata i mjesta pregleda, osiguranja vidljivosti prometne

signalizacije i opreme, cestovnih naprava i uredaja [4].

- Odrzavanje cestovnih objekata (potporni zidovi, nadvoznjaci, mostovi, tuneli, galerije i sl.)
provodi se na nacin da se na cestovnom objektu i prostoru oko njega pravovremeno utvrdi i
otkloni svaki uzrok koji bi mogao negativno utjecati na njegovu stabilnost, funkcionalnost,

trajnost i sigurnost prometa [4].

- Ciscenje ceste provodi se &is¢enjem svih sastavnih dijelova javne ceste odstranjivanjem svega
Sto bi moglo utjecati na sigurnost prometa, funkcionalnost i uredni izgled ceste 1 zastitnog

pojasa [4].

- Interventni radovi izvode se u slucaju izvanrednih dogadaja (prometne nezgode, prirodne
nepogode, poplave, potresi, pozari i sl.). Izvodac radova je duZzan organizirati dezurnu sluzbu
1 radne grupe za izvodenje interventnih radova u slucaju izvanrednih dogadaja te ukloniti
posljedice tih nepogoda a ako to nije moguce opasno mjesto oznaciti 1 osigurati. Takoder o
tome je potrebno obavijestiti javnost putem izvanrednih izvje$¢a o stanju na cestama, koje

prikuplja Hrvatski auto klub [4].

Zimska sluzba je pojam i uobicajeni izraz za cijeli niz radnji, mjera, postupaka i aktivnosti u
zimskom razdoblju, koje imaju zadacu osigurati moguénost odvijanja prometa cestama uz
najvecu mogucu sigurnost sudionika u prometu 1 prihvatljive troSkove. Trajanje zimske sluzbe

ovisi o geografskom poloZaju 1 klimatoloskim obiljezjima na kojima se odvija zimska sluzba,
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u pravilu traje od 15. studenog do 15. ozujka ovisno o vremenskim uvjetima i duze. Zimsko
odrzavanje cesta izvodi se prema Operativnom programu zimske sluzbe, koji donosi upravitelj

cesta na prijedlog izvodac¢a radova [4].

Izvedbenim programom zimske sluzbe utvrduje se:
— organizacijska shema ustroja, nadleznosti i odgovornosti izvodaca zimske sluzbe,
— raspored mjesta stalne pripravnosti,

— karta cestovne mreze s oznaCenim razinama prednostima i polaznim i zavrSnim tockama

djelovanja zimske sluzbe,

— raspored mehanizacije, opreme, materijala za posipanje te radne snage potrebne za izvodenje

planiranih radova,

— raspored dezurstva, obvezne prisutnosti, stupnjevi pripravnosti te raspored radnih skupina,
— nacrt posipanja protiv poledice i uklanjanja snijega,

—mjesta 1 nacin isklju¢ivanja pojedinih vrsta vozila u zimskim uvjetima,

— nacin prikupljanja podataka i shema obavjeStavanja o stanju i prohodnosti javnih cesta [4].

Pripremni radovi zimske sluzbe izvode se prije pocetka zimskoga razdoblja u cilju

omogucavanja njezinog ucinkovitog djelovanja.
Pripremni radovi obuhvacaju prvenstveno radove i aktivnosti na:
— pripremi mehanizacije, prometne signalizacije i opreme, posipnog materijala,

— pripremi javnih cesta 1 njenog neposrednog okoliSa (postavljanje dopunske prometne
signalizacije na opasnim mjestima, postavljanje snjeznih kolja, postavljanje naprava i

provodenje mjera za zasStitu od snjeznih zapuha i sl.),

— osposobljavanju i struénom usavrSavanju svih radnika koji sudjeluju u obavljanju zimske

sluzbe.
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Odrzavanje prohodnosti cesta u zimskoj sluzbi odredeno je razinama prednosti ovisno o vrsti
ceste, koli¢ini i strukturi prometa, lokalnom znacenju i zemljopisno-klimatskim uvjetima.
Postoji Sest razina prednosti, gdje su autoceste i brze ceste prva razina uz uvjet cjelodnevne
prohodnosti, dok je Sesta razina prednosti predvidena za javne ceste koje se zatvaraju u
zimskom odrzavanju za sav promet, u uvjetima poledice ili jakog padanja snijega. Pod
osiguranjem prohodnosti cesta smatra se da je cesta I. i I1. razine prednosti prohodna ako visina
snijega na kolniku ne prelazi 10 cm, a na drugim cestama 15 cm 1 ukoliko je promet mogué
vozilima koja imaju propisanu zimsku opremu. Iznimno, zimska sluzba nije duzna osigurati
prohodnost na cesti u uvjetima intenzivnog padanja snijega i uz olujni vjetar, takoder i u slu¢aju

pojave ledene kise ili iznenadne poledice na velikom podrucju [4].

4.4.2. Izvanredno odrZavanje cesta

Izvanredno odrZavanje ili rekonstruiranje spada u grupu zahtjevnijih i opseznijih radova
odrZavanja cesta, a temeljni im je cilj dugotrajnije uredenje i poboljSanja pojedinih dijelova
ceste bez izmjene njenih tehniCkih elemenata, osiguranja sigurnosti, stabilnosti 1 trajnosti
ceste i cestovnih objekata i poveéanja sigurnosti prometa. Radovi izvanrednog odrzavanja
cesta mogu se izvoditi samo na temelju projekta koji se obvezno izraduje za provedbu takvog
odrZavanja. Projekt izraduje ovlasteni inZenjer na temelju projektnog zadatka, podataka o
stanju ceste i detaljnog pregleda ceste , a pregled i preuzimanje izvedenih radova vodi
povjerenstvo koje imenuje upravitelj ceste , uz koristenje svih propisa o tehnickom pregledu
gradevina. Izvanredno odrZavanje obuhvaca sve vece zahvate na kolnickom zastoru , sustavu
odvodnje ceste, sanacije odrona ili kliziSta, korekcije geometrijskih elemenata ceste, sanacije
svih vrsta zidova, pobolj$anja vertikalne prometne signalizacije i opreme cesta, radove na
cestovnim objektima ( mostovi, zidovi, tuneli, galerije i dr.) i njihovim elementima [4].
Izvanredno odrzavanje cesta je kljucni aspekt upravljanja cestovnom infrastrukturom,
osiguravajuc¢i da se cesta brzo vrati u sigurno i funkcionalno stanje nakon nepredvidenih
dogadaja. Efikasno planiranje, brzo reagiranje i adekvatno financiranje su klju¢ni za
uspjesno izvanredno odrzavanje, ¢ime se Stite zivoti korisnika cesta 1 osigurava kontinuirani

prometni tok po cestama.
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4.4.3. Opseg pojedinih radova i rokovi izvodenja

Opseg pojedinih radova odrzavanja i1 rokovi za njihovo izvodenje odreduju se ovisno o

vrsti javne ceste, njezinoj namjeni, prometnoj funkciji, veli¢ini i vrsti prometa [4].
Ovisno o svojim znacajkama, radovi odrzavanja razvrstavaju se u sljedec¢e osnovne skupine:

1. Neodgodive radove, ¢ije bi neizvodenje moglo ugroziti javnu cestu 1 sigurnost odvijanja

prometa,(oznaka ,,1* u tablici 1)

2. Nuzno potrebne radove, koji se izvode u skladu s utvrdenim planom i u odredenim rokovima,

(oznaka ,,2* u tablici 1)

3. Bitne radove za trajno o¢uvanje javne ceste i njene funkcionalnosti, zbog Cijeg se neizvodenja
trenutno ne ugrozava javna cesta niti sigurnost odvijanja prometa, a koji se izvode u skladu s

unaprijed utvrdenim planom.(oznaka ,, 3 u tablici 1) [4].

Tablica 1. Opseg i rokovi izvodenja pojedinih radova

T T T T T T T T T T T Jawnia cesta/skupina radova
:

B O §o e e

Opis rada

Nadzor i pregled cestai objekata
Ophodarska sluZba 3 al 3 1
OdrZzavanje prometnih povriina

Ciscenjekolnika 3 2 2
Ciscenje prometnih powrsina i zvan kolnika 2 2 2 2
Popravci o3tefenog kolnika npr.nakon zimskog razdoblj= i 1 3 B
Asfaltni kolnici
Udarne jame (krpanjeill previadenje asfaltom) 3 1 - =B
MreXaste pukotine (kr panje ili previadenje asfaltom = a b 2 2
Popravak lokalnih neravnina {(uleknudéa, ispupdenja) i 1 2 2
Zaljevanje pukotina i res ki a 2 2 2
Ohrapavijenje koinika {(frezanjem, posipanjem) e § 2 2 2
Popravak uzduinih pukotina 2 2 2 2
Betonske pr ometne powvriine
Zaljevanje re3ki i pukotina i 2 2 3
Krpanje kolnika a 2 2 2
Makadamske prometne povrsine
Krpanje udarnih jama 1 a 1
Nasipavanje kolnika 2 2 2
Profiliranje kolnika 3 3 3
Poprawvci ispuha 2 2 2
Protuprasno Spricanje EJ 3 3
Prometne povriine od kocke
Krpanje udarnih rupa = 8 a a g
Zapunjavanjeresk 2 2 2
Presiagivanje 2 3 3
Bankine
Ciscenje 2 2 2 2
Popravak, zbhijanjei profiliranje, frezanje 3 3 3 3
Prekop za odvod vode 3§ o 1 2
Pokosi
Ciscenje 2 2 2 2
Utvrdivanje l vuklanjanje nestabilnog materijala 3 2 2 2
lokalno dopunjavanje zelenila 3 3 3 3
tokalni poprawvci pokosa | nasipa 2 2 2 2
Odstranjivanje materijalaiza zastitnih nereia 5 ¥ B 2 B B
Popravak zastitne mireZe 2 B a1 2 2
Odvodnja
Ciscenje 2 2 2 2
Iokalni poprawvci ilf zamjena pojedinih dijelova i a b a b 2
Produbljivanje i profiliranje cestovnih jaraka 3 3 3 3
Zamjena pokiopaca slivnika i revizionih okana 3 3 3 3
Iskopi zapunjenih cestownin jaraka 3 3 3 3
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Prometna signalizacija i oprema
Vertikalna signalizacija

Ciscenje signalizacije
Popravak oStecene signalizacije

NadomjeStanje nestale ili uniStene signalizacije

Dopunjavanje nedostajajufe signalizacije

[FY{EY (A9

(RS Yy

[RYIRY (03 Y

NiEI=IN

Horizontalna signalizacija
Podne oznake

%Y

oy

=y

Y

Svjetiosna signalizacija
Ciscenje

Llokalni popravak nosece konstrukcije

Zamjena dotrajale signalizacije

WININ

WININ

WININ

Prometria oprema
Cisc¢enje opreme

Popravak oStecene opreme

Nadomijestanje nestale ili unistene opreme

Dopunjavanje nedostajajuce opreme

Popravak ili nadomjeltanje dotrajale opreme

FPopravak povw3ine (antikoroz. zaitita, pjeskarenje)

VYIRS INRISY (43 V)

I EHE Y )

NININIR IR IN

NININIHIEING (WININ

Rasvjeta
Odriavanje cestovne rasvjete

Odrzavanje rasvjste mostova

Odriavanjerasvijete u tund ima

{1

iR

Cestovne naprave i uredaji
Ciscenje

Popravak, nadopunjavanije

Odrzavanje telekomunikacijskibh naprava

Uredaji na odmoristima

N [

Nk RN

[V FRYFEY [T (¥ [ Y

(Y (Y 1R FNR (1Y [ (Y

Vegetacija
Koinja u podrudju cestovnog zemljista

Siefa, obrezivanje - strojno

Sjefa,obrezivanje - rucno

KoSnja trave izvan podrucdja cestovnog zemljista

WININ [

WININ (=

WININ =

WININ R

Osiguranje preglednosti
Ciicenje polja preglednostl

[y

(=Y

[=Y

[y

Cestovni objekti
Mostovi
Ciscenje

lLoklal ni popravci ili zamjena elem. nosive konst.

Popravak opreme | signalizacije na objektu
lokalni poravci antikoroz. zaitite ogradai Zel. konstr.

Uklanjanjenanosa | naplavina

Zapunawvanjereiki i pukotina

lokalni poravci i ¢iséenje odvodnje objekta

HIWIN NG N

FWIN NN

NIWININH R IN

Tuneli i galerije
lokalni popravci | fiScenje odvodnje objekta

Ctstenle svoda | obloke tunela

Ci¥éenje kanala za ventilaciju

Popravci opremei signalizacije

Ciscenje prostora iznad portal om

NINININ i

NINININ

NINININ (2

NININININ - INIWIN NN

Potporni i oblozZni zidowi
Zapunjavanjereski i pukotina

Lokalni poravak i €isfenje odvodnje

lokalni poravci nosedih dijedova konstrukcije

{1 W

o adw

Rk w

HiNIW

Interventni radowvi

Oznacavanijie opasnosti | osiguranje ceste

NuZni radowvi za osiguranje ceste

Uspostavljanje prohodnost

Cisddenje javne ceste nakon izvanrednog dogadaja

Ry [y

[y RNy (Y

[ [N % Y

e e

Zimska sluzba
Pripravnost radnih skupina

Privremeni poravak kolnika {(krpanje s hiad. smjes. i sl.)

Pripremni radowl
Priprema deponija posipnog materijala

Postavijanje snjegobrana

Postavijanje snjeinih kolaca

Postavijanje dopunske prometne signalizacije

NINININ NIRIN

NINININ N RN

NINININ NN

Posipavanje i uklanjanje snijega
Posipavanje poledice na kolniku

Preventivno posipanje kolnika

Uklanjanje snijega

[AY[NE ™

Ry VYN

HINE ININININ NRIN

Y IVY IRy

Radowi nakon zimskog razdoblja
Cizcenje ceste

Uklianjanje dopunske prom. signaliz. naprava i uredaja

NN

NN

NN

Izvor: Pravilnik o odrZavanju cesta :https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 07 _90_1826.html, (pristup: 25.04.2024.)
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4.5. Pravilnik o ophodnji javnih cesta

Ovim Pravilnikom ureduju se pravila za ophodnju javnih cesta koja se odnose na
uspostavu ophodnje, ophodara, opremu za ophodnju, mjere za zastitu javnih cesta i prometa

te radove, radnje i druge aktivnosti koje obavlja ophodar [5].
Ophodnja javnih cesta obavlja se radi:

— nadziranja stanja i prohodnosti javnih cesta, izvanrednih dogadaja na njima i meteoroloskih

uvjeta znacajnih za sigurno odvijanje prometa,

— osiguranja iznenadno nastalog izvora opasnosti na javnoj cesti koji se nije mogao predvidjeti,
— provedbe mjera za zastitu javnih cesta i prometa na njima,

— otklanjanja posljedica izvanrednih dogadaja na javnim cestama,

— osiguranja redovitih i izvanrednih dojava o stanju i prohodnosti javnih cesta,
— obavljanja radova redovitog odrzavanja manjeg obima na javnim cestama.
Ophodnja javnih cesta uspostavlja se i obavlja najmanje:

— tri puta dnevno na autocestama i brzim cestama,

—jednom dnevno na drZzavnim i ostalim javnim cestama s PGDP > 4000,

— dva puta mjesecno na Zupanijskim cestama,

— jednom mjese¢no na lokalnim cestama [5].

Ophodnja cesta se obavlja po cestovnim pravcima a cestovni pravci se dijele na ophodarske
dionice odredene duljine. Za potrebe rada ophodarske sluzbe potrebno je uspostaviti mjesta
stalnog dezurstva i1 mjesta stalne pripravnosti. Mjesta stalnog deZzurstva rade od 00:00-24:00
sata 1 u njima se zaprimaju i prosljeduju sve dojave od ophodara. Mjesta stalne pripravnosti su

mjesta gdje je organizirana grupa za hitne intervencije, osposobljena i opremljena vozilima,
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strojevima 1 alatom za poduzimanje najnuznijih mjera i radova koji ugrozavaju odvijanje

prometa na javnoj cesti [5].

Upravitelj cesta izraduje godiSnji plan ophodnje u kojem odreduje opseg ophodarske sluzbe,
broj mjesta stalne pripravnosti 1 stalnog dezurstva, njihovu opremljenost i povezanost s

ophodarima [5].

Ophodnju ceste moze obavljati samo struno osposobljena osoba, koja je uspjesno zavrsila
stru¢no osposobljavanje za poslove ophodara. Ophodnja ceste se obavlja s posebno obiljezenim

i opremljenim vozilom, ophodarskim vozilom .(slika 14.)

Slika 14. Ophodarsko vozilo

lzvor: Autor
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Podaci o ophodnji cesta, radovima koji su obavljeni i pregledima obavljenim tijekom ophodnje
obavezno se zapisuju u elektronski ophodarski dnevnik a definirani kroz Plan ophodnje
Hrvatskih cesta i pripadaju¢e dnevne relacije i dionice (slika 15.) [5].

Slika 15.Dnevni plan ophodnje Hrvatskih cesta Medimurske zupanije

Izvor: Autor

4.6. Odluka o razvrstavanju javnih cesta

Ministar mora, prometa i infrastrukture donosi odluku o razvrstavanju javnih cesta u RH,
te se one tom odlukom razvrstavaju u autoceste, drzavne ceste, zupanijske i lokalne ceste
(AC, DC, ZC, LC). Popis cesta se objavljuje tabelarno po skupinama cesta, njihovim
oznakama (slovnim i broj¢anim), opisom dionice ceste i duljinom ceste u kilometrima.
Tijekom 2023 godine bile su objavljene 4 nove odluke i to NN 59/23, NN64/23, NN 71/23
i NN 97/23.0dluka se objavljuje u Narodnim novinama (slika 16.), a svaki upravitelj cesta

ovisno o kategoriji ceste nakon toga azurira svoj popis cesta [9].
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Slika 16.0dluka o razvrstavanju javnih cesta NN97/23

Izvor: Autor
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5. PRIMJENA ELEMENATA ORGANIZACIJE GRADENJA

Organizacija gradenja primjenjuje se u svim podrucjima gradenja ,te se moze definirati
kao znanstvena i stru¢na disciplina koja se zasniva na interdisciplinarnim znanjima u
gradevinarstvu, ekonomiji, organizaciji rada i prava. Primjena organizacije gradenja
usmjerena je prema organizaciji gradili§ta ,a potom tek na pripremu gradenja zapravo u biti
upravljanjem projektom. Vaznost organizacije gradenja je golema u gradevinarstvu , jer uz
dobru organizaciju gradiliSta 1 pripremu tokom gradenja , te pracenja projekta se mogu

posti¢i samo dobri rezultati tokom gradenja.

5.1. Organizacija gradenja prilikom odrZavanja cesta

Glavni ciljevi prilikom odrzavanja i zaStite cesta uzimaju se sigurnost odvijanja
cestovnog prometa , sprecavanje propadanja cesta , smanjenje troSkova korisnicima dobrim
stanjem cesta , dovodenje ceste u projektirano stanje te zaStita ceste i okoliSa od Stetnih
utjecaja .Standardom odrzavanja ceste smatraju se utroSak materijala ,radnih sati vozila
,Strojeva i radne snage za radove redovnog odrzavanja .Primjena standarda odrZavanja cesta
u punom iznosu osigurava trajno ocuvanje gradevinske , prometne i gospodarske vrijednosti

ceste [4].

OdrZavanje cesta obavlja se na temelju godiSnjeg plana odrZavanja , a uz provedbu
godisnjeg plana izraduju se i operativni program radova odrZavanja cesta .Operativnim
programom odreduju se vrijeme i raspored izvodenja pojedinih radova ,potrebna financijska
sredstva , materijali ,koli¢ina 1 vrsta radova ,te rokovi izvrSenja za svaku cestu ili pojedinu

dionicu [4].

Za potrebe zimske sluzbe izraduje se poseban izvedbeni program rada posebno za svaku
godinu izvodenja .U izvedbenom planu zimske sluzbe utvrduju se organizacijska shema
ustroja i odgovornosti izvodaca radova, raspored mjesta stalne pripravnosti , karta cestovne
mreze djelovanja prema razinama pripravnosti, raspored mehanizacije ,opreme i radne
snage, raspored dezurstva prema stupnjevima pripravnosti, hacrt posipavanja i uklanjanja
snijega , mjesta i nacin isklju¢ivanja pojedinih vrsta vozila u zimskim uvjetima te nacin

prikupljanja podataka i shema obavjestavanja o stanju prohodnosti cesta.
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Godisnji operativni plan razdjeljujemo na mjesecne planove odrZavanje cesta koje
izvodac radova predaje upravitelju cesta na pregled i odobrenje. Izvodac¢ radova na temelju
tih mjesecnih planova izraduje tjedne planove zbog bolje organizacije obavljanja gradenja ,
ana temelju tjednih planova izraduju se dnevni planovi . Ponekad izvrSenje dnevnih planova
prilikom odrzavanja cesta mogu prekinuti izvanredni hitni dogadaji koji se moraju i¢i brzo

, kvalitetno i na siguran nacin ukloniti radi sigurnosti provodenja cestovnog prometa.

5.1.1. Obiljezja i sadrzaj na gradiliStu prilikom odrZavanja cesta

Gradiliste je prostor na kojem se odvijaju radovi pa tako prilikom odrzavanja cesta to je
javna prometnica. Prilikom obavljanja radova na odrzavanju cesta potrebno je osigurati
mjesto rada da bi se radovi mogu obavljati na siguran i kvalitetan nacin ,a s time da ne
ugrozimo sigurnost prometa i sudionika u prometu. Osiguranje mjesta rada vr§imo na nac¢in
da se postavi privremena prometna signalizacija koja sudionike u prometu pravovremeno
obavjestava o dogadanjima na cesti .Prema moguénosti izvodenja pojedinih radova ponekad
je potrebno zatvaranje pojedine dionice ceste da bi se radovi mogli obavljat na kvalitetan
nac¢in, dok se pojedini radovi mogu obavljati uz privremenu regulaciju prometa
naizmjeni¢no uz upotrebu privremenih semaforskih uredaja ili ru¢nu regulaciju prometa. Za
pojedine radove kao Sto su kosnja trave gdje se radovi odvijaju u kretanju postavljaju se
znakovi upozorenja i promet se odvija oteZano uz moguénost malih zastoja prilikom

pretjecanja radnog stroja.

5.1.2. Privremeni objekti i skladi$ta na gradili§tu prilikom odrZavanja cesta

Prilikom odrzavanja cesta veliki dio radova obavlja se na otvorenom uz utjecaj na sve
vremenske prilike i neprilike. Prema Zakonu o gradenju svako obavljane radova na
izvanrednom odrzavanju cesta u vecini sluCajeva traje duze od pet radnih dana te ga
smatramo gradiliStem te su potrebni i privremeni objekti za smjeStaj ljudi i opreme na
gradilistu. U vecini slucajeva ti privremeni objekti smjestaju Sto blize obavljanju radova

na ¢vrstu pripremljenu podlogu , ali da se ne narusi zdravlje 1 higijenski minimum radnika
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koji se njima sluze. Pa se tako na tim gradilistima uglavnom koriste drvene barake ili
metalni kontejneri koji sluze za smjestaj i boravak ljudi. Uz privremene objekte na
gradiliStu se u vecini slucajeva izvode 1 skladiSta za materijal ili deponije materijala za
kvalitetnije 1 brze izvodenje radova. Primjer privremenog smjestaja i skladiSta materijala

prikazan na slici 17.

Slika 17. Kontejnerski smjestaj ljudi na gradilistu

lzvor: Autor

5.1.3. Transport prilikom odrzavanja cesta

Jedan od glavnih procesa u gradenju kod odrZzavanja cesta ¢ini transport , bez kojeg se
ne bi mogli obavljati mnogi poslovi. Transport moZe znatno olakSati i ubrzati proces
izvodenja radova na odrzavanju cesta , ali ima 1 veliki udio u ukupnim troS§kovima .
Transportom obavljano veliki dio poslova na odrzavanju cesta te bez njega se ne bi moglo

odvijati odrzavanje cesta , pogotovo u zimskoj sluzbi kod ¢iS¢enja i posipavanja cesta .
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Prilikom redovnog i izvanrednog odrzavanja cesta skoro za svaki rad je potreban transport.
Unutarnji transport je onaj koji se obavlja na samom gradilistu od mjesta deponije pa do
ugradnje materijal . Odrzavanje bankina obuhvaca radove dopune ili skidanja nadvisenih
dijelova bankina, poravnanje, zbijanje, omogucavanje otjecanja vode s kolnika kroz ispravni
poprecni nagib bankine a takoder i osiguranje vidljivosti prometne signalizacije i opreme
ceste koja je postavljena na bankini. Prilikom dopune bankina potreban nam je dovoz
kamenog materijala koji se vr$i kamionima a kod skidanja bankina potreban je kamion koji
¢e taj viSak materijala odvesti na deponiju , to je samo jedan primjer rada redovnog
odrzavanja koji ne bi mogli obavljati bez transporta. Transport materijala i ugradnja na

dopuni bankina prikazana na slici 18.

Slika 18.Transport kamenog materijala za ugradnju na bankine

-

lzvor: Autor
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5.1.4. Privremene prometnice kod odrZavanja cesta

Privremene prometnice su privremeni putni pravci ili obilaznice koje se koriste tijekom
odrzavanja. Ove prometnice omogucuju nesmetan protok vozila i pjeSaka dok se obavljaju
radovi na glavnim prometnicama, smanjujuc¢i potencijalne negativne utjecaje na prometni
sustav. Bez tih alternativnih ruta, vozaci bi bili prisiljeni prolaziti kroz radne zone, $to bi
povecalo rizik od nesreéa i stvorilo bi dodatne prometne guzve. Privremene prometnice
omogucuju brze dovrSavanje radova na cestama jer omogucuju kontinuiranu izgradnju bez
prekida u prometu. To smanjuje ukupno vrijeme potrebno za obnovu ili popravak ceste, $to
rezultira manjim neugodnostima za vozace i1 pjeSake. Privremene prometnice moramo
izvesti prilikom pojedinih radova kao Sto su: prilikom sanacije objekata , prilikom izvodenja
radova na odvodnji vode sa kolnika izradom slivnika koji je potrebno spajati u postojecu
kanalizaciju koja se zna nalaziti na drugoj strani ceste u tom sluc¢aju gdje potrebno je
prekopati cestu i dr. Privremenu prometnicu  potrebno je napraviti sa nasipavanjem
materijala koji ¢e se nakon obavljenih radova ukloniti te okoli$ vratiti u prijasnje stanje ili
ako se privremena prometnica nalazi na buducoj trasi onda se taj materijal iskoristi za
buducu podlogu ceste. Takve privremene prometnice nam u vecini sluc¢ajeva olakSavaju i
ubrzavaju tijek izvodenja radova a s time i smanjenje troSkova. Privremene prometnice se
moraju izvesti na kvalitetan nacin da ne bi doslo do propadanja 1 poteSko¢a u odvijanju
prometa na njima. Privremene prometnice u vecini sluc¢ajeva izvodimo od $ljuncanog ili
kamenog materijala zbog lakseg zbrinjavanja kada se one uklanjaju , a ponekad se izvode
od asfaltnog zastora u slu¢ajevima dugotrajnijeg izvodenja radova i velikog prometa. Uvijek
kod privremenih prometnica treba voditi brigu da je dobro postavljena privremena
regulacija prometa , da sudionici u prometu budu pravovremeno obavjesSteni o obavljanju
radovima na cesti. Sigurnost bi uvijek trebala biti prioritet, te se stoga trebaju poduzeti sve
potrebne mjere kako bi se osigurala sigurna regulacija prometa kroz privremene prometnice
tijekom odrzavanja cesta. Primjer privremene prometnice sa izradenom privremenom

regulacijom prometa prikazan naslici 19.
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Slika 19. Prikaz privremene prometnice sa odgovaraju¢om signalizacijom

PRIVREMENA REGULACIJA
SSRCHGS NAMJENA:
Za dwosmjarns caste u
nasslfjus uadenim
dvosmjarnim prometom
oblaznom cesiom u
podrudju radova koridisnjem
dijsla kolnika 3l van kolnika.
0
Zasttno
padnidje
Zadttro
podnuie

Izvor: https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40423, (pristup:16.05.2024.)
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5.1.5. Opskrba elektricnom energijom prilikom odrzavanja cesta

Odrzavanje cesta je kljucno za siguran i ucinkovit promet, ali ¢esto zahtijeva radove za
koje nam je potrebna elektri¢na energija , bez koje ne bi mogli pokrenuti strojeve i alate.
Radovi na odrzavanju cesta odvijaju na samoj cesti tom prilikom nije moguée uspostaviti
prikljuak na javnu mrezu , pa se opskrba elektricnom energijom vr$i putem agregata ili
obnovljive izvore energije. Pravilno planiranje i koordinacija klju¢ni su za osiguravanje
neprekidne opskrbe elektricnom energijom tijekom odrzavanja cesta. To ukljucuje procjenu
potreba za elektricnom energijom, pravovremeno postavljanje privremenih instalacija i
redovito odrzavanje opreme kako bi se sprijecili prekidi u opskrbi. Agregati imaju pogon na
benzinsko ili dizel gorivo ,a sluZze nam za pokretanje strojeva i alata te nam u vecini slu¢ajeva
olakSavaju 1 ubrzavaju izvodenje radova na gradiliStu. Neprekidna opskrba elektricnom
energijom klju¢na je za sigurno i u¢inkovito odrzavanje cesta. Koristenje alternativnih izvora
napajanja i pravilno planiranje instalacija igraju klju¢nu ulogu u osiguravanju da radovi na

cestama ne utjeCu negativno na elektricnu infrastrukturu i sigurnost prometa.

5.1.6. Opskrba vodom prilikom odrzavanja cesta

U svim segmentima prilikom izvodenja radova na odrzavanju cesta potrebna je opskrba
vodom. Voda je neophodna za razne aspekte odrzavanja cesta, ukljuujuéi ¢is¢enje radnih
zona, pranje opreme 1 nadzor prasine. PruZanje dovoljne koli¢ine vode omogucuje radnicima
da ociste radne povrSine, §to ne samo da poboljSava estetiku, ve¢ i smanjuje rizik od nesreca
povezanih s nepropisno odrzavanom infrastrukturom. neprekidna opskrba vodom kljucna je
za sprjeCavanje prasine tijekom radova na cestama. Prasina moze biti ne samo neugodna za
okolne stanovnike 1 vozace, ve¢ 1 predstavljati ozbiljan sigurnosni rizik, smanjujuci
vidljivost 1 povecavaju¢i opasnost od nesreca. Redovito prskanje vodom moze znacajno
smanjiti emisiju praSine tijekom radova na cestama. GradiliSte mora biti opskrbljeno sa
pitkom vodom koja sluzi radnicima za pice i higijenske potrebe. Prilikom obavljanja radova
na odrzavanju cesta opskrba vodom se obavlja na nac¢in da se sluzimo javnom mrezom

putem hidrantskih nastavaka ili dovozom vode na gradili$te putem cisterna za vodu. Voda
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nam je potrebna kod tehnoloskih procesa izvodenja radova poput betoniranja , natapanja
tamponskih slojeva za lakSe postizanje zbijenosti materijala, gdje ne moramo upotrebljavati
vodu iz javne mreZe pa se u takvim slu¢ajevima sluzimo podzemnom vodom iz bunara ili
vodom iz vodotoka i jezera koji se nalaze u blizini gradiliSta, zbog §to kvalitetnijeg i brzeg
izvodenja radova a samim time i smanjenjem troskova na gradilistu. Dotokom dovoljne
koli¢ine vode omogucuje se ¢is¢enje radnih zona, sprje¢avanje praSine i odrzavanje opreme
| strojeva . Stoga je klju¢no osigurati adekvatne vodne resurse i pravilno planiranje kako bi

se osigurala neprekidna opskrba vodom tijekom odrzavanja cesta.

5.2. Organizacija gradenja prilikom rekonstrukcija cesta

Samo rekonstruiranje cesta spada u grupu zahtjevnijih i opseznijih radova odrZavanja cesta,
a temeljni im je cilj dugotrajnije uredenje i poboljsanje pojedinih dijelova ceste bez izmjene
njenih tehni¢kih elemenata, osiguranja sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih
objekata i povecanja sigurnosti prometa [4]. Ona ne samo S$to osigurava siguran promet
vozila, ve¢ 1 doprinosi opéem kvalitetu infrastrukture i Zivota lokalnog stanovniStva.
Medutim, organizacija gradenja tijekom ovih radova zahtijeva precizno planiranje,
koordinaciju 1 izvrSenje kako bi se osiguralo bezbrizno izvodenje radova uz minimalne
smetnje za promet i lokalno stanovnistvo. Radovi kod rekonstrukcija cesta izvode se samo
na temelju projekta. Projekt izraduje ovlaSteni inzenjer na temelju projektnog zadatka,
podataka o stanju ceste i detaljnog pregleda ceste , uz koristenje svih tehnickih propisa . Na
temelju projektne dokumentacije izdaje se gradevinska dozvola ,pa s time na kraju zavrSetka
radova na rekonstrukciji cesta potrebno je pristupiti tehnickom pregledu gradevine na
temelju kojeg se izdaje uporabna dozvola. Nakon izdavanja uporabne dozvole
rekonstruirana cesta se moze pustiti u promet. Sigurnost na gradili$tu je apsolutni prioritet
tijekom rekonstrukcije cesta. To ukljucuje primjenu strogi sigurnosnih mjera poput zastitnih
ograda, jasne signalizacije, no¢nog rada kada je to potrebno, te obuku radnika o sigurnom
ponaSanju na gradiliStu. Sigurno okruzenje ne samo da $titi radnike, ve¢ i minimizira rizik
od nesrec¢a 1 osigurava kontinuiran protok prometa. Svako gradiliSte na ulazu mora imati
vidljivo istaknutu tablu gradilista pa na slici 20. vidimo tablu gradiliSta sa uputama zastite

naradu za provodenje sigurnosti unutar gradiliSta.
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Slika 20.Tabla gradilista sa tablom zastite na radu

e

lzvor: Autor

5.2.1. Obiljezja i sadrzaj na gradiliStu prilikom rekonstrukcije cesta

Prilikom rekonstrukcija cesta u veéini sluajeva dolazi do zatvaranja ceste koja se
rekonstruira. Sama rekonstrukcija je dugotrajniji proces izvodenja radova ,te je za normalno
funkcioniranje gradnje potrebna je upotreba viSe strojeva 1 velik broj ljudi ,opreme 1
materijala. Prilikom rekonstruiranja cesta potrebno je organizirati gradili$ni prostor na
nacin da se planski odrede privremene zgrada za smjestaj ljudi , skladista i deponije , osigura
nesmetan vanjski i unutarnji transport na gradilistu , te obavi opskrba sa strujom i vodom.
Prilikom ogradivanja radova na gradiliStu treba odraditi koridore za pjesSake 1 dostavu ako

nam se gradiliSte nalazi u nekom urbanom podrudju.
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5.2.2. Privremeni objekti za smjeStaj ljudi prilikom rekonstrukcija cesta

Kod organizacije gradilista prilikom rekonstruiranja cesta treba voditi racuna za postavu
privremenih objekta za urede na gradiliStu te objekte za smjeStaj ljudi. Najces¢i oblik
uredenja ureda 1 smjeStaja ljudi koriste se kontejneri. Oni se lako prevoze s gradiliSta na
gradiliste, laka im je postava a zadovoljavaju higijenski minimum koji je potreban za
boravak ljudi na gradilistu. Kontejneri se postavljaju na ve¢ pripravljenu ravnu podlogu ili
na izradenu betonsku podlogu, te se postavljaju uvijek kod ulaza na gradiliSte povodom
bolje preglednosti. Prikaz postavljanja privremenih objekata na gradiliStu za smjestaj ljudi 1

kancelarija za sastanke (kontejnera) prikazan je na slici 21.

Slika 21. Kontejneri za sastanke i boravak ljudi na gradilistu

lzvor: Autor
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5.2.3. Skladistenje i skladista na gradiliStu prilikom rekonstrukcija cesta

Svako gradiliste zahtjeva neko privremeno skladistenje ili deponiranje materijala radi
osiguranja kontinuiranog procesa gradnje Materijali se skladiste prema nekoliko skupina ,pa
tako agregate ,Sljunak i sipke materijale deponiramo ako moZemo $to blize ugradnji da
nemamo veliki unutarnji transport na gradiliStu. Materijali kao Sto su betonske cijevi,
plasti¢ne cijevi, oplate te armaturu i dr. skladistimo na vanjskim skladistima, dok vapno,
cement 1 slicne materijale skladiStimo na unutarnja suha skladiSta da ne bi doSlo do
propadanja materijala. Pa tako na gradiliStima u veéini slu¢ajeva za cement , vapno i alat
koristimo kontejnere ili nekakve natkrivene prostore , a vanjsko skladiSte se naprave od

ograda. Na slici 22. je prikazana deponija za Sljunc¢ani materijal

Slika 22. Deponija §ljun¢anog materijala

lzvor: Autor

Medimursko veleuéiliste u Cakoveu 53



Ivica Kocis Odrzivi razvoj u organizaciji gradenja prilikom rekonstrukcija i odrzavanja cesta

5.2.4. Transport i prometnice prilikom rekonstrukcije ceste

Transport je sastavni dio prilikom rekonstruiranja cesta te ima veliki utjecaj na
pravodobno odvijanje radova ali i udio u ukupnim tro$kovima na gradilistu , jer kod
izvodenja cesta on moze iznositi i vise od 20%. Zadatak transporta je dovoz materijala na
gradiliste ili do skladiSta na gradilistu. Svako gradiliS§tu mora imati pristupni ulaz sa javne
ceste , te privremenu prometnicu a po potrebi okretiste ili mjesta za mimoilaZenje.
Spomenute privremene prometnice morao biti kvalitetne izvedbe da ne bi doslo do
poteskoca u transportu. Kada dovozimo materijal na gradiliSte onda smatramo da je to
vanjski transport jer se doprema sa izvorne lokacije materijala do gradilista, a kada je
materijal dopremljen na gradiliSte i deponiran ili skladiSten pa ga treba prevesti na mjesto
ugradnje onda to smatramo unutarnjim transportom. U velikoj mjeri vanjski transport
prilikom rekonstruiranja cesta se obavlja putem cesta , a u rijetkim sluc¢ajevima putem
Zeljeznice, broda ili aviona. Prilikom rekonstruiranja cesta najveci udio imaju rastresiti tereti
kao $ljunak, asfalt i zemlja koje prevozimo sa kamionima , a manji dio mu poluproizvodi
kao betonske cijevi , betonski rubnjaci, beton i dr. , koje transportiramo sa kamionima sa
ugradenim kranom. Transport nam uveliko pomaZe ubrzanju radova te je neizbjezan udio

prilikom rekonstrukcija cesta.

5.2.5. Opskrba elektricnom energijom prilikom rekonstrukcija cesta

Opskrba gradilista elektricnom energijom tijekom rekonstrukcije ceste predstavlja
znacajne izazove koje treba pazljivo osigurati kako bi se osigurao nesmetan napredak
gradevinskih radova. Jedan od primarnih izazova u opskrbi gradilista elektri¢ne energije
tijekom rekonstrukcije ceste ograni¢en je pristup izvorima elektricne energije u blizini
gradevinskih podru¢ja. Gradilista se Cesto nalaze u udaljenim ili nerazvijenim podrucjima
do kojih nema elektricne mreze. Nedostatak blizine izvora energije zahtijeva koristenje
privremenih rjeSenja za elektricnu energiju, kao Sto su generatori ili agregati koji pokrecu
rad strojeva i alata na gradilistu. Agregati su manjih dimenzija pa rukovanje i transport ne
zahtjevu velike napore i poteSkoce prilikom izvodenja radova. .Upotrebom tih agregata
gradiliSta mogu odrzavati stabilnu opskrbu elektricnom energijom 1 osigurati uspjesno

izvodenje radova prilikom rekonstrukcija cesta.
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5.2.6. Opskrba vodom prilikom rekonstrukcija cesta

Prilikom rekonstrukcije cesta, jedan od kljucnih elemenata svakako je osiguravanje
adekvatne opskrbe vodom za potrebe radnika, strojeva i materijala. Bez vode, radovi na cesti
mogu biti otezani ili ¢ak onemoguceni, Sto moze dovesti do zastoja i povecanja troSkova.
U velini sluCajeva, tijekom rekonstrukcije cesta, potrebno je osigurati privremene
vodovodne instalacije kako bi se radnicima omogucio pristup vodi za pice, pranje ruku i
higijenu, te za eventualno navlazivanje materijala poput betona ili asfalta. Osim toga, voda
je Cesto potrebna i za smanjenje prasine na gradili§tu. Vazno je takoder osigurati da se voda
koristi na ucinkovit nadin te da se smanji eventualna potros$nja, kako bi se izbjeglo
nepotrebno opterecenje lokalnih vodovodnih sustava. Takoder, potrebno je voditi raCuna o
zasStiti okolisa te sprijeciti onecis¢enje vode na gradilistu. U vecini sluc¢ajeva voda se koristi
iz javnog vodovoda putem hidranata ili se doprema na gradiliste u auto cisternama. Pravilno
planiranje i izvodenje mjera za opskrbu vodom tijekom rekonstrukcije cesta klju¢no je za
uspjesno 1 bezbrizno obavljanje radova. Uz adekvatnu opskrbu vodom, radnici ¢e imati
osigurane potrebne uvjete za rad, a sama rekonstrukcija ceste bit ¢e izvedena brzo, sigurno i

efikasno.

5.2.7. Shema gradiliSta prilikom rekonstrukcija cesta

Rekonstrukcija cesta je sloZen 1 zahtjevan proces koji zahtijeva pazljivo planiranje i
organizaciju kako bi se osigurala sigurnost radnika, vozila i pjeSaka tijekom radova. Shema
gradilista igra kljuénu ulogu u tom procesu, jer pruza jasne smjernice o rasporedu radova,
lokaciji opreme i materijala te sigurnosnim mjerama koje treba poduzeti.
Kada se radi o rekonstrukciji cesta, prva faza je izrada sheme gradiliSta koja obuhvaca
detaljan plan radova i sigurnosnih mjera. Ova shema treba biti temeljito razradena i odobrena
od strane stru¢njaka kako bi se osigurala uspjeSna realizacija projekta.
Na shemi gradilista obi¢no se naznacuju sljedeé¢e informacije : lokacija ceste koja se
rekonstruira ,planirani raspored radova, mjesto skladistenja opreme i materijala, sigurnosne
mjere, plan evakuacije i pruzanje prve pomoci, te raspored parkiraliSta za radnike i
posjetitelje. Shema gradilista takoder moze ukljucivati i druge vazne informacije, poput

kontakta osobe zaduZene za nadzor gradiliSta, te upute o postupanju u slu€¢aju nepredvidenih
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situacija. Shema gradilista klju¢na je =za uspjeSnu realizaciju projekta te sigurnost svih
sudionika na gradilistu. Stoga je potrebno redovito azurirati shemu prema napretku radova i
uvjetima na terenu kako bi se osigurala nesmetana izvedba radova. Shema gradilista je
neophodna prilikom rekonstrukcije cesta jer pruza jasne smjernice o rasporedu radova,

lokaciji skladista i materijala te sigurnosnim mjerama.

5.3. Recikliranje asfalta

Recikliranje asfalta jedan je od vaZnih instrumenata u o€uvanju odrzivog razvoja i
postizanja ravnoteze izmedu gospodarskog rasta i zastite zivotne sredine. Recikliranje
asfalta postaje sve vaznija praksa u gradevinskoj industriji, jer omogucéuje smanjenje
troskova i negativnog utjecaja na okolis. Umjesto da se stari asfalt odlaze na odlagalista
otpada, on se moze reciklirati i ponovno koristiti u novim gradevinskim projektima.
Upotrebom starog asfalta iskoristi u novom asfaltnom sloju, $to zna¢ajno smanjuje potrebu
za novim sirovinama i energetskim resursima. Reciklirani asfalt ima istu kvalitetu i trajnost
kao novi asfalt, §to ga ¢ini ekonomi¢nim i odrzivim rjeSenjem za gradevinske projekte. Jedan
od vaznih koraka prema odrzivoj gradnji je i primjena recikliranog asfalta. Postoje dvije
tehnologije hladnog recikliranja asfalta: IN PLANT i IN SITU. Hladno je recikliranje
tehnicki postupak kojim se reciklira asfaltni kolnik bez zagrijavanja tijekom procesa
recikliranja, da bi se kao rezultat dobila obnovljena kolnicka konstrukcija. Reciklirani
asfaltni kolnik dobiven hladnim postupkom jest mjesavina s aditivom ili aditivima da bi se
proizveo preradeni materijal koji ¢e Ciniti nosivi sloj asfaltnog kolnika. Aditivi ukljucuju
bitumenske emulzije, sredstva za pomladivanje materijala i upijenjeni  bitumen. Drugi
aditivi kao Sto su cement, lete¢i pepeo 1 vapno mogu se dodati radi modificiranja svojstava

reciklirane mjeSavine [1].

Recikliranje asfalta predstavlja klju¢nu odrzivu praksu za buduénost cestogradnje. Kroz
smanjenje troskova, emisija staklenickih plinova 1 smetnji za promet, recikliranje asfalta
pruza ekonomske, ekoloSke i operativne prednosti koje su od vitalne vaznosti za odrzivu
urbanu i ruralnu infrastrukturu. Kroz daljnju promociju i implementaciju ove prakse,
mozemo stvoriti ceste koje su sigurnije, ekonomicnije 1 manje Stetne za okolis, osiguravajuci

prosperitet 1 dobrobit zajednica Sirom svijeta.
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5.3.1. IN PLANT tehnologija recikliranja asfalta

Postupak In-plant tehnologije ukljuc¢uje glodanje asfalta, koji se izvodi na nacin gdje
uklanjamo starih ili oste¢eni sloj asfalta , posebno u situacijama u kojima je potrebno
zadrzati postojecu niveletu. Tehnologiju obradivanja frezom za asfalt takoder je moguce
iskoristiti za ohrapljivanjem povrsina kolnika na opasnim dionicama, ili za izravnavanje
neravnina na kolniku. Nakon glodanja potrebno je izvrsiti potrebne istrazne radove kao §to
su: ispitivanja na modul stiSljivosti tamponskog sloja te uzimanje uzoraka debljine
tamponskog sloja na temelju kojih ¢e se odrediti dali je potreba za zamjena tamponskog
sloja. Glodani asfalt je potrebno transportirati na asfaltnu bazu gdje se on presijava ili
dodatno usitnjuje sa drobilicama na potrebnu granulaciju za ponovnu uporabu. Takav
prosijani ili usitnjeni stari asfalt se dodaje u mijesalicu za asfalt gdje mu se dodaju svi
potrebni elementi za postizanje kvalitetne asfaltne mjeSavine koja se natrag prevozi na
gradiliste gdje se ugraduje kao nosivi sloj asfalta. Ta tehnologija recikliranja je skuplja radi
transporta sa gradiliSta do postrojenja , te natrag iz postrojenja do gradilista. Na slici 23
prikazano je glodanje povrSinskog sloja asfalta te utovar materijala na transportno sredstvo

koje glodani asfalt prevozi do asfaltne baze.

Slika 23. Glodanje asfalta frezom

Izvor: Autor
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5.3.2. IN SITU tehnologija recikliranja asfalta

Postoje dva postupka IN SITU tehnologije recikliranja asfalta: hladno i vruce
recikliranje. Hladno recikliranje IN SITU temelji se na sekundarnom iskoriStavanju ve¢
ugradenih materijala u konstrukciji kolnika bez zagrijavanja, te se jednostavnim procesima
maksimalno koriste postoje¢i materijali, a minimalno dodaju novi materijali. Koristi se tamo
gdje je nosivost kolnika losa i kada je kolnik o$te¢en do mjere da je neophodna
rekonstrukcija viSe slojeva. Hladno recikliranje IN SITU podrazumijeva usitnjavanje
kolnika, dodavanje veziva i vode te homogenizaciju mjeSavine na licu mjesta u
neprekinutom nizu radnji. Moguénost je dodavanja hidraulickog veziva (cementa i vapna )
te bitumenskog veziva .Hidrauli¢no vezivo se putem stroja za rasprSivanje direktno rasprsuje
na kolnik, ili se dodaje pomocu sustava za doziranje direktno cijevima na recikler.
Reciklazni vlak sastoji se od stroja za rasprsivanje hidraulickog veziva, cisterne za vodu,
cisterne za bitumensku emulziju, reciklera na kotac¢ima, grejdera, te valjaka za zbijanje.
Cisterna za vodu, cisterna za bitumen, cijevima su direktno povezane s reciklerom kako bi
se osigurao kontinuirani dotok. Svaka komponenta reciklirane mjeSavine dodaje se
odvojeno prema recepturi izradenoj preko istraznih radova u laboratoriju. Kontrola kvalitete
reciklirane mjeSavine se vrSi na gradiliStu uzimanjem uzoraka te laboratorijskim
ispitivanjem tih uzoraka. Neke od prednosti hladne reciklaze in situ: -manja potro$nja
materijala 1 smanjenje koli¢ine teSke gradevinske mehanizacije; -produzenje roka trajanja
konstrukcije kolnika; -pozitivan utjecaj na okoli§(Stednja prirodnih resursa, usteda energije);
- veca sigurnost rada pod prometom; -velika u¢inkovitost strojeva i krace vrijeme izvodenja;
- mogucnost reciklaze asfalta i tampona posebno ili kombinirano; - minimalni utjecaj na
posteljicu.

Tehnologija reciklaZe po vru¢em postupku IN SITU sluzi za popravke nosivih i habajucih
slojeva asfaltnog kolnika u slucaju da u donjim slojevima kolni¢ke konstrukcije nema
nedostataka. To je napredna tehnologija recikliranja koja osim ispunjavanja svih zahtjeva
kvalitete omogucava i maksimalnu ponovnu obnovu postojecih asfaltnih mjesavina. U
praksi tako dolazi do smanjenja potroSnje energije i novih materijala, do smanjenja koli¢ina
materijala za deponiranje a time i smanjenja negativnih utjecaja na okoli$, kao 1 do smanjenja
ukupnih troSkova rekonstrukcije kolnika te do znacajnog vijeka trajanja kolnika. Osnovni
koraci recikliranja asfalta po vru¢em postupku koji se vrsi u jednom radnom koraku su pred

zagrijavanje, dodavanje dopunskih kamenih materijala, dodavanje veziva, glodanje starog

Medimursko veleuéiliste u Cakovcu 58



Ivica Kocis§ Odrzivi razvoj u organizaciji gradenja prilikom rekonstrukcija i odrZzavanja cesta

asfalta te dodanih materijala i veziva, mijeSanje i homogenizacije smjese, razastiranje nove
reciklirane mjeSavine puznim transporterima i ugradnja nosivog i habajué¢eg sloja asfalta
peglom , te mehanicko valjanje valjcima do potrebne zbijenosti .Neke od prednosti
recikliranja po vru¢em postupku in situ su :- mala ekonomska i vremenska zahtjevnost
popravka;- produzenje roka trajanja asfaltnog sloja ;

- pozitivne posljedice po okolis (Stednja prirodnih resursa, usteda energije, smanjivanje

otpada);- povecanje udobnosti voznje i sigurnosti u cestovnom prometu.

Unato€ ovim izazovima, o¢ekuje se da ¢e recikliranje asfalta nastaviti rasti, potaknuto
zakonskim okvirima i politikama odrzivog razvoj i odrzive gradnje. Na slici 24. prikazan je

reciklazni vlak .

Slika 24. Reciklazni vlak

v:.'x

Izvor:https://www.gov.si/novice/2019-07-05-s-postopkom-hladne-reciklaze-obnavljamo-34-
km-vozisca-na-regionalni-cesti-stari-trgbrezovica/ (pristup:10.06.2024.)
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6. ZAKLJUCAK

Ovim se radom obrazlaze zahtjevnost posla u organizaciji gradenja prilikom
rekonstruiranja i odrzavanja cesta ,te njihova uporaba kroz odrzivi razvoj preko upotrebe
recikliranih materijala. Zadatak organizacije gradenja je objedinjivanje sadrzaja i sudionika
u ostvarivanju projekta od zamisli do njegovog zavrSetka. Da bi se postigla optimalna
organizacija gradenja i organizacija gradiliSta, izvodac mora biti upoznat sa svim zahtjevima
bi se pravodobno zavrSio i ne bi stvorio nepotrebne troSkove prilikom gradnje.
Rekonstrukcija i odrzavanje cesta su kljucni aspekti infrastrukturnog razvoja i odrzavanja
sigurnosti 1 funkcionalnosti prometne mreze. Temeljito planiranje radova, ukljucujuci
analizu terena, prometnih tokova, i potreba lokalnog stanovnistva, klju¢no je za uspjesnu
organizaciju gradenja cesta. Efikasno upravljanje resursima poput materijala, radne snage i
opreme kljucno je za minimiziranje troskova i maksimiziranje uc¢inkovitosti. To ukljucuje
koristenje naprednih tehnologija i metoda koje mogu smanjiti potro$nju resursa i utjecaj na
okoli$. Stalnom kontrolom kvalitete tijekom izvodenja radova osigurava se da ceste budu
izgradene u skladu s propisima i standardima, $to produzuje njihov vijek trajanja i smanjuje
potrebu za Cestim odrzavanjem. Organizacija gradenja treba poticati inovacije i primjenu
novih tehnologija koje mogu poboljsati kvalitetu 1 odrzivost cesta, poput koriStenja
recikliranih materijala ili pametnih sustava za upravljanje prometom. Dobra organizacija
gradenja klju€na je za postizanje odrZivog razvoja cestovne infrastrukture, osiguravajuci da
se radovi izvode efikasno, ekonomi¢no 1 u skladu s najviSim standardima kvalitete 1
sigurnosti. Kada govorimo o odrzivom razvoju i upotrebi recikliranih materijala, to dodatno
komplicira proces gradenja i odrzavanja cesta, ali donosi i niz potencijalnih koristi.
Reciklirani materijali mogu smanjiti potroSnju resursa i energije te smanjiti emisiju
stakleni¢kih plinova povezanih s proizvodnjom novih materijala. Medutim, koriStenje
recikliranih materijala zahtijeva dodatna ispitivanja i certifikacije kako bi se osigurala
njihova kvaliteta i trajnost. U konacnici, iako su rekonstrukcija i odrzavanje cesta izuzetno
zahtjevni poslovi, integracija odrzivih praksi poput koristenja recikliranih materijala moze

pridonijeti dugoro¢noj odrZivosti infrastrukture prometne mreZze.

Ako govorimo da cesta znaci Zivot, onda njezino kvalitetno i1 pravovremeno rekonstruiranje i

odrzavanje znaci produzenje tog zivota!
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Izjava o autorstvu

MERIMURSKO VELEUCILSTE U CAKOVCU Prilog 3
Bann losipa Joladica 22/a, Cakovec

IZJAVA O AUTORSTVU

Zoveini/diplomski rad iskijutivo je autorsko djelo studenta te student odgovara za Istinitost,
izvornost | lsprovoost teksta rada, U radu se ne smiju koristiti dijelovi tudih rodova (knjiga,
Clanoka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, internetskih | drugih izvora) bez pravilnog
citlranja. Dijetovi tudih radova koji nisu pravilno citironl, smatraju se plogljatom | nezakonitim
prisvalanjem tudog znanstvenog il strutnoga rada, Sukladno navedenom student! su dulni
potpisoti izfavu o autorstvu rada.

5, VICA ng,‘f (ime | prezimo

studenta) pod punom meoralnom, materijalnom | kaznenom odgovornodéu, izjavijujem da som
iskljudivi Q“mﬂm ravrinog/diplomskog rada pod naslovom __

ODRYIv\ BAZVD| O CRGAMZAC|[L GRADGAUA —
P L KM ROESUA | ODRIAVAYARL CESTA
oo o rewedenon rndy nisu na nedozvoljent ndéin (bez praviinog citironir) koriiteni dijelovi

tichihy radova
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