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SAGETAK:

Kroz radi e bi t i anal i zgi rvamnd orvaodd ag aiganjegoyadl i nno

rada kroz povijestU radu [ e se tsaldler osipyomdern et ii pr
otpadnih voda aglomeracije te e ujedno b
istragivalkom podrulju, o Rrije sasne mzrad ttrgel o mer a ¢
pojasit [ e se hidrbgebkeodpkei zpal &kjakean prosto

istragivanja na karti

Uradu [ e sie zpargetd sttnaev iztotnemeklojj eem. Sldlukednoknai j 223
o zagtiti i zvori gt a VarTgekath same raade ténmeluo v e c i
radu bptsahea kakvoia podzemne vode, kao i
koje |je -#iaspogloedliona7 Op Prelyt agi st bkj skai pojam
te njegova mogula ranj i v oasjivostivédonssnikajod mnoge

kojih e znalajnije.biti i opisane u samom

Za analizu parametara kvalpirtoeutleavwiade enase
vodocryYad agdian, Bawgloasvakar d i v o/d ova@akgbnol i gt a
| e pskazat anali za nitrata, nitrita, mangana,
ustupil o Komunal no dr ugRavdo tVaakrokloenmt do.bdu. h viazl @
kval itete vode za vodkaxclrapki.l i Ja ai 8aet bkobe
tablice izk oj 1 h j e | ak diti podatke ad 2@14. doi 201gxlipeo Zae
usporedbu stanja8 i h godina pa sve do danas pri kaz
svako od istragivanih wirgidijigdgean| & Eoanefniult t

[ e iitiprikazanislikovno.

Kl j ul nevordiojveoldi,: agl omer acij a, zagtitne zc

kvaliteta vode



ABSTRACT:

The work of regional water system of Varag
well as the description of its work throughout the history. This work will also mention
the system of drainage and purification of waste water of agglomeration, andithiso w
present t he aggl omerati on project I n res.
Varagdino. Before the theme devel opment , h

and the spatial position of research will be shown on the map.

This work will present preitive zones that are based on thd 28ticle of Decision

on source protection Var a @uingrthe eldarationol ov e c
of the theme in this work it will be described the quality of underground water, as well

as the description of itsystematic monitoring that started in the seventies last century.

The term aquifer will also be presented, and its possible vulnerability. There are many
methods of evaluating the aquifer vulnerability, and they will be described in this

work.
Fortheanh ysi s of water quality in Varagdin co
ivaragdi n, Bartolovec and Vinokovgl ak. Eac

of nitrate, nitrite, manganese, iron and sulfatewhose data were provided by

Communal society ar kom d.d. from Varagdin. This wol
water gquality for water wells Bartolovec a
those places so it will be possible to read and compare all date from 2014 to 2017.

For the comparisorof conditions since the eighties and until today, the time series

will be shown for each researched well. Possible solutions for water filtration will be

mentioned, and shown through the pictures

Key words:water system, agglomeration, protective zoraegjifer, water well, the
water quality
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Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

1. Uvod

Jedanod najvelih izazova svjetskih i domal

kvalitativhog ikvantitativhog statusa podzemne vode. Industrijalizacija, poljoprivreda,

te njena intenzivna proizvodnja samo SuU n¢
degradaciju kakvoie podzemne vode diljem s
resursaumnogim e ml j ama pokazala se neulinkovitom,
ciljem uspostavljanja i zagtite povoljnog

formalizirana kroz Okvirnu direktivu o vodama (2000/60/EZ) Europske unije. U njoj

se istilenikakokowmedai jabdaarbagti waelkojrd |
zagtititi, b r aninoj kaoi takvojd Direksivia tzaljt esvea pordernga v o

gospodaref e vodama bazirano na duflpbrolnoj zagt.

Regional ni vodovtoe@meMajreangdna Wo i gteenj u p
|l okaliteta zapadno od Varagdina. Ova | oka
1958. godi ne prilikom pol|l etnih radova na

prilikom izvedenasutf3)k apt agna b un akraap alciijtietj ep rwekdwp nlie
|l /' s. Poletkom 1971. godine izvedena su jog
I/'s (B3, B4, B ) . |l ste godcmnpel jzampjod e | Belskieslol Baz kapt a
pol et nivhr I50 IKvsal istetnom ivodamax.oj @r piel it atke «
koja je danas kapacitetom najveleradazapol el
crpiligta ¢jamnteagadjé bunana-& j Ba2vtiegkom1986. godine, a kao
nova | okacija buduleg gliawthneogBearrtpdlldwec. i
1991. godi ne bynarB-8 @uhine 100 metayaoin drugog vodonosnika,
zatim je 199 7bunagBeddi nee iisztheu ge@iizgraddjoome z apo
bunara n¥i molpovaglgak, k 0] bunararukupng kapaoiteta ma t r i
150 I/st

Varagdi nska regijima dprepadiama adlvv aeske, [
zahval j wodnoj osnovici kajarjdj je tijekonpoviiest o moguli i | a nes met
razvoj. Podzemnge voda svakakojedan od wjednijin prirodnih resursa toga

podrul j a. Vel i ke koliline podzemne vode al

Y(1zvor: Varkomd.d-Var agdi n)

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 8



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

vodonosniku ravnicejeke Dravekoji predstavlja primarni izvor pitke vode za javnu

vodoopskrbu.

2. Aglomeracija

Pojam aglomeracije definiran je kao gr ac

svojom urbaniziranom okolicom.

Republika Hrvatskgpristupanjemje Eur op s k 0 ] uni ji preuzel a
vezane za vodno komunalni gswlgtudmoslti ke riji gijt

EU fondova za ispunjavanje preuzetih obveza.

Osnovni ci |l j projekta je ispunjenje obve
vodama (2000/60/ EZ) [ Direktivom o prol.i
(91/271/EZ).

Direktiva oodvodnjiipro| i gi avanj u k o mu [Ranlanmehiveretopba d ni h
za drgave |l anice da osiguraju prikupljanj
agl omeracijama velim od 2.000 ES. Zahtjevi
oVvi snost aglomeragije.l i | i ni

Za komunalne otpadne vodg &4 o mer aci j a0 0sO vESg e kood el 0s.e i s
prijemnike kojes e s matr aj u ' os pkofi $ujdefiwiranm lghkud.r ul j i ma

Direktiveopr ol i gi avanj u ko mnahtjevases hj ettphdni h vod:

1T Dovrgenje sustava prikupljanja otpadnih

f Mehanil ko proligiavanje otpadne vode

1 Biologko proliglavanje

f Tercijarno proligiavanje (uklanjanje N
2.1. Aglomeracija Varagdin

Projekt agl omarrskd ijglerateyijent @pprtivnog programa
Konkurentnost i kohezija 2014.2020.Temelj programanalizaje socioekonomskog

stanj a, ut vr L eni hjnihpotreha u Elrkatskojz Analizaallsatujeha r az v o

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 9



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

negativne ulinke gospodarske reces-aje zbocq
smanjp za vige od 10 %.

Operativni program Konkurentnost i kohezija sufinancira se iz Europskog fonda za

regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijskog fonda (KF), a njegova se strategija temelji na

koncentraci]ji ul aganja u devet t emat ski h

odnos na tzv. cif TC 6, I i su gl avni prioritet: |
upravljanja vodama s <ciljem osiguravanja

voda [3]

Uz navedeno, projekt obuhval a:

T usluga provolenja strulowdnenadzora za U
1 usluga upravljanje projektom

f nabava komunalne opreme za odr gavanje s
1 usluge informiranja javnosti i vidljivosti projekta

T rjegavanje imovinsko pravnih odnosa

Obuhvatnoprpooderkutlaj euk | j ul defee{f0)6kad nVar agdi n
Varagdinske gupanije (Beretinec, Cestica,

Sralinec, Sveti l'1ija, Trnovec Bartolovelk

Prema izvorimatvrtke Varkom d.o.o. kupna predvi Lena vrijec

prema Studijiizvedivosti iznosi 684.664.161 HRK (bez PRV) . Prema izr al
sredstava EU, od ukupnog trogka wulapaganj a,
preostal.i [ e s e di o od 28, 62% sufinancir

Hrvatska, Hrvatske vode i Jette lokalne samouprave). Oko 5,72% od ukupnog
investicijskog iznosa bit e financirano ¢
39,185 mil. HRK).

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 10



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

3. Hidrogeologke znal aj ke

Na dijelu terena od granice $epublikomS| oveni jom sve do pri
Varagdina vodonosni k se shemada igradinma,modtec
vidlivo na slici 1.Pr i bl i gno na p ovekeizNue d®M ij mweec hR addd raa
odnosi se mijenjaju pojavom slabopropusnog sloja koji vodonosnik dijeli na dva
vodonoma horizont a. Na velem dijelu vodonosn

podrul jae W¥ar plgaodp Inislkkdoe igotr¢glamei st ol no od

Bartolovel kog mjestimice se nalazi pod t|
smislu | ini granica s dotjecanjem, i stol nt
granica.

Na sjeveru je vodonosnik u kontaktu s akumulacijskim jeziirijekom Dravom.
Zbog nanosaujeietrrima |i e sutniudteer nrai jveelineong dkiojreilt
samo parcijalne udeeno st i kor i t ate su granccel defindaae kao s | o0 ]

Caudwyjev rubni uvjetl i j e rjegenje dobi vadljena uvieth,e gav an|

odnosno dvije j edzmaadhg bcee skodwui jld naepbi | n:
jednadgba il i ipardaaiaj ajl eedan adligfbyeg eghe ujvg e mio ma
zadovoljavati ekdojeadlene @wr awmoomu,sl ul aju fun

nomalna derivacija na granicidomeri@o r nj u gr ani cu vodonosni ka
osim na mjestima gdje se nalazi pod tl akol
Pr a g tghnans sl@g ima funkciju slabopropusnog sloja kroz koji se odvija

pr ocj epbdzemmerjode iz gornjeg u donji wodsni sloj.

Obnavljanje podzemne vode u gornjen vodonosnom sloju realizira se

procjelivanjem padalina kmaznaegapadnoanu
granici t e procjelivanjem vode korita Olm&viameu | aci j a
podzemne vode u donjem vodonwvagjenkmoz s| oj u

slabopropusni slde na mjestima njegovaklinjavanja.

Derivacijski kanal I zmelLu HE Varagdin [
priljevneg ppWalrgaidad ian uje ono radileeporem klapadatetom.
Nai me, zbog redukcije priljevnog podrulja
sjeverno od <crpiligta, priljevno s,e podru
ukl julivagi nbaoj ptt aejn cni g lail nn iavtid loinke | i gl i val

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 11



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

Slika 1. Prostorni pologaj podrulj a
Izvor: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=6388§5]

MelLi mursko veleuliligte u Lakovcu 12



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

4. ZAGTI TNE ZONE

Na temel jlu [|[Zlakmka ®» v odlakea, 4. | Sitn&ktau t3a0 . Va
gupanipjret hednu sugl asnost Hrvat ski h voda,
gupani je,cinaodsjEddimjl edb ®Ri0Orlet. dgni jela je odl
i zvorigta Var ag doikno,akg®diukat j Homijetauc cii | Mun zagt.i
navedeni bdi pnetigiaenja il.i drugi h utjecaj a
zdravstvenu i spravno$t vode il njezinu iz
Unutar grani ca z om@dlukom provide se ipdsivha iaaktiend e n
zagtita izvorigta

Pasivnu zagtitu 2d2alvrrangtgr dlierej amjier e mj e
gralevina i obavljBapagbobdreluedilke|l df aloat no s

kemikalije, ili pak nepropisno odlaganje otpada.

Aktivnu zagtitu izvorigta | ini monitorin
izvorigta iabbdvuerosmtnjera poboljganje stanja
gralevina zZa j avnu vodoopskrbu i odvodnj
proizvodnjikaoi druge mjere koje poboljgavaju star

Zone su odrelenei mav ddanedtjrua gpnrieht hroadchov a |
El aboratu zagtitnrhgdioma BadbchPakaelgéra,VVal

ut vr Leni su vodonosni sl ojevi otvorenog ti
odreluju slijedeile zone zagtite:
T I.LZONAiTzonas rogog regima zagtite i nadzor a
T I.ZONAizona strogog ogranilenja i nadzora
T Ml.ZONATzona ogranilenja i nadzor a

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 13
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41.Zona strogog regiim&ONAagtite i nadzora
. ZONAutvr Luje se radi zagtite izvorigta,
neposredne okolice od bilo kakvog oneligle

ili namjernih negativnih utjecaja.z ona obuhvaia prostor odr ¢

oplinama .i | esticama

U I. zoni zabranjuju se sve aktivhosti koje nisu vezane za eksgioata
proligiavanje, i transportvode u javni vo

dopugten je samo ovliagtenim zaposl eni ci ma

te nadledgnim inspekcijskim tijeli ma. Pri st
prethodnu najavu i posebno odobrenje pravn
Pravne osobe koje wupravljaju izvorigtima
kakvol. vode koja se crmpipekcidossktianv| $lat g b

Hrvatskimvodama.
4. 2. Zona strogog ibgONANni | enj a i nadzor a

Zona sSstrogog ogirlani |zeonnjaa uit viralduzioer ase r adi
oneligienja podzemnih voda patogenim miKkrc

koji se mogu pojaviti tjekom adr gavanja vode u podzemlju.

1. zona obuhvaia podrulje izvan granice
i ma minimalno vrijeme pedestfd) davagpnje daskau podz en

vodozahvatnu gralevinu
Na podrul ju I 1. measanaqe anekeddnghs e r azne

1. Sanacija propusne odvodnje,

2. Sanacija vodopropusnoga vodoopskrbnog sustava,

3.l zgradnja il: sanacija oborinske wvode
(cestovni h i geljeznilkih) s odvolLenjem
4. Uklanjaneisnaci ja divljih odlagaligta

5. Uklanjanjeindusti j a za koj e stgEcajda anjg godzamnipat i v an

voda i sanacija prostora

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 14



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

4. 3. Zona ogr ailil. Z@GNA|] a i nadzor a

Zona ograniliehja zonadpopbuavala podrulje i
prostire se do linije od koje podzemna voda ima minimalno vrijgneed r §avanj a u

podzemlju od dvadeset i pet 26) godina horizontalnog toka prije ulaska u

vodozahvat Mu groadlresMijruu.l I'l . zone zabranjuje
- ispugtanje neproJigienih otpadnih voda
- skladi gtenje i odlaganje otpada, gradn]j
- podzemna i povrginska eksploatacija min

mineralnih voda,

- gralenje prometnica, aerodr oma, par kira
bez kontrole odvodnjeé d govar ajui eg proligiavanja c
voda prije ispugtanja u prirodni prijam

N
£3 - /4 ) Drava @ crpiliste
OO;,DG / ~N = smjer toka podzemne vode
v g
P o gy , —— hidroizohipse
9‘ 43:'\‘0 VlkS&k“W
oy e Vinokovsca

% 2 % _"({1@

\904 N og"’o'f
®

Ilvans¢ica

metara Lt T . .
7 SR T Varazdinsko-Toplicko gorje
SIl'i ka 2. Lokacije crpiligta
l zvor: Brkil, Markovil, Lavra: Ekologko st

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 15
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5. Kakvolia pmidaemgei neékem podrul ju

Sistematsko pralenje kakvol e vpaordazgednnnes kviohd
crpili %4 hp agloidrijneal jpePicagi bggsdiona pralenja p
upulivali na degradaci ju pzvodnoo@ngrada uv | et
Var ag d kankancentiagja Nepojavila se zbog velikog broja peradarskih farmi

koje nekontrolirano odlagu pileli i zmet t e
zahtijeva vigdétledugol mabhi qonmpigVa. se nasl uti
predstavijatig | avnu potegkolu u pogledu oluvanja
vode.Vi soke koncentracije nitrata u podzemno
do postupnog iskljulivanja zdenaca, a tim
pri mjer en ede. kntehzivia [udanizadija kojme prati razvoj adekvatne
infrastrukture za odvodnju i druge aktivnosti (poljoprivreda, razvoj gospodarstva,

odl agaligte u direktnom konkjakjtiumsp @@®adirz@am

situacije. [1

Na cr pi | ingnicijalnakancemtrgcgainitrata 1973odine iznosilge svega
4.4. mg/l NQ [4] . Vel 1 9rastena 28 mgallj anuestiudenom 19g6dine
Prel azi 44 mgl/ |, gto je tada prema vageler
vode bila maksimalnodeozo |l j ena kol i |l i na. Najvimg/la j e ko
gto je zabioldji m@end| 19 &2 .epapravilogpa jé taknd98Bt anj e
godinesadr gaj varirao szmelu 80 i 84 mg/1l NO

5 1. Pregl ed dos adaakgumojiieh pioddtzrearnievanij &

Opsegmiigraogeol ogka i stragi vandhagodiha avskog
progl og stoljela a usmj erena su pr ema rj
industrijskom vodom, zatim odvodnjavanja, navodnjavanja i obrane od brdskih voda.

Istra g i v a ntpnaivirana krajem60-t i h god. zahval jujuli pr oj
hi droenergetskih objekata Varagdi kaz Lakove
vagnijih objavlijenih radova koje je u svom
Godine 1989. autorGr Lan i Katizona podataka prkupljenih tijekom

t rogjoidh gins tdrok@izwgmuj aut j ec aj i zgralene Dbrane

razine podzemne vode u neposrednom zal elu

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 16
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vi soki vodostaji iOQreavwezr rloekguijiuidu nmegoajprnal
podruma.

Godine 1990.u raduautoraUr umovi opesamil . su hidrogeol o
uvjetima varagdinskog vodonosnika, te su p

Godine 1991u raduautoraG r L a nanadiirajusd podaco koncentraciji nitrata,
kl orida i sul fata u paodBagaoveo j Belskpabliu cr pi | i
razdoblju od 15tak godina.K a o izvor e zagalenja identif
komunalne otpadne vode,asel@d primgemuanineagniheni t o
gnoji va. | pak, zbog suprotnih trendova pr
vodi na crpiligtu Var agodinen iauBartolksovée o
njihovo podizanje presudan utjecaj lokalnih faktora na tpros i vremensku

di stribuciju nitrata u podzemnoj vodi var a

Godine 1993. autor Gjetvaj dentificira porijeklo nitrata u podzemnim vodama
varagdinskih crpiligta. Kao najvel.i uzr ok

prihranjivanjuo br adi vi h povr gina umjetnim gnojivim

Godine 1995.na eksperimentalnoj stanicVarkom, autor P a t r |aealiziral
vertikalnu vodnu bilancu podzemni h voda na
od g edma autgr je definirao modetvapotranspirda@? i model efektivne
infiltracije, za koje je potrebno raspol a

srednjih mjeselnih temperatura zraka.

Godine 2007. autoMar k ozvaipiaga vel i ku opterelenost
nutrijentima, osobito na dijeluteremaa padno od <crpi li gta Var agd
kako je u pojedinim dijelovima nedaturira
kr omom, ci nkom, arsenom, ol ovom i ni kl om.
vode nutrijentima, oawdloanjca risdiidral pmot reeb

proizvodnje u skladu s nitrathnom direktivom EU.

2Evapotranspiraciija ili i sparavanje predstavlja pri
paru (plinovito stanje).
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6. Koncept ranjivosti vodonosnika

Pojam ranjivost.i vodonosni ka prvi put u
hidrogeolog Margat (1968god) pol azeli odrogeglemglcie gast
cjelini omogul ava ogtetlrrag d&ijtealpmmdiinijza grtazle
antropogeni h wutjecaja. l ako jog wuvijek ne
vodonosnika unaj gi rem kontekstu r a a jopisato kb vodon

mogul nost oneli gl enj aakvtoidvonnoosstnii knaa opdo vprogsilnji
Koncept ranj i vost. vodonosni ka temel i S
mj er.i gti ti p o dnihé antnopogenib wjecaja][@ W rkianoenl ni c i gl

cilj analize ranjivosti vodonosnikezradaje k art e na Kkoj o] pe podrt
podijeljeno omaivioge naj esltiurmpa n | zagtite wvod

zagalenj a.

Ranjivost vodonosni ka nije zimiasitaiika sust e

laboratoriju Budui i da omas@al aekbeviierpptebbjuggo zagal
izvesti na temelju podatakajke j e mogul e izmjeriti. Uu tu
metoda od koji h | eastavkulOgsndoitdme uzsnphse mebriut e u

ponaganje odrelene vVvrste zagalivala wu odr

razlikuju se dvije vrste ranjivosti vodonosnika:

1 prirodna ranjivos

T specifilna il: i ntegralna ranjivost.
Ne postoj i mogul nost d e f ienacjena nrangivostiu ni v er z
vodonosnikal st i | e se nekoli ko el emenatraj3.od koj il
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Mjesto potencijalnog zagadenja: ZDENAC/IZVOR
povrSina zemlje

1
1. trasa - nesaturirana "
zona j

1. cilj - vodno lice / vodonosnik . \ /
\ 2. trasa - tok kroz -y Sl sllesncs

vodonosnik o izvor

' VODONOSNIK "~ R =

Slika 3. Mjesto potencip | nog zagalenja podzemne Vc

lzvor: Lavra O. , Ranjivost vodonosnika na prilj
crpilligtal8

6.1. Metode ocjene ranjivosti vodonosnika

Obzirom na primijenjene postupke, met ode
je podijeliti u |l etiri osnovne kategorije:
T Metode temeljene na analizi osnovni h hi
1 Metode analognih odnosaimamat i | ki model i

T Statistil ke metode

1 Parametarske metode

Svaka od navedenih kategorija obuhvala n
konkretnom slulaju biti vige il:i manj e pri
podrul ja, hi dtekoogleiolvianguk ¢cieukwj etaspol ogi vi h po

Naj | e gl emdtoderuisjdtupmaw su parametarske metodeR8ednost te

metock pred ostalima daje im uporapednostavnog algoritma kojim je razmjerno
brzo mogulie obuhvatiti prsomihkodatakao Premai n u mj

stupnj u sl oge necld dijelepeaurtekupinet ar s ke m
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T Matrilni sustavi
f ARtingfhi sustavi

f APint countfi sustavi

6. 1. 1. Matril ni sustavi

Matrilni sustavi temel]j.i su na malom broju
koristilo rani j e kada | og razvoj Zar al unal
ilustraciju slugi ma t &, kdjarse primjenglje aavocigmu i k a z ai
ranjivo s t i pLechfieldud elkoj Britaniji [8]. Ocjenom su obuhval e

strane vrsta vodonosni ka s obzirom na hid

prema teksturiifizikalnd k e mi j ski m znal aj kama.

Tablica 1. Matrilni sustayv
Klasifikacij a Fizi kalno kemijske zn
vodonosnika
1 2 3 4
otvoreni ekstremna visoka umjerena niska
poluzatvoreni visoka umjerena niska niska
zatvoreni niska niska niska niska

Izvor: Lavra O., Ranjivost vodonosnika na priljevnom pa r ul j u varagdi ns
crpill]igta [ 8

6.1.2. ARatingf sustavi

U ovom sustavu svaki od odabranih parametara ima fiksni raspon vrijednost, npr.
dubina do podzemne vode u rasponu: < 2 m do > 100 m. Rasponi su hijerarhijski
podijeljeni u diskretne kategorije kojima su dodijeliengoda r a j u | i bodovi . P
ocjenjivanjasastoji se u zbrajanju bodova pojedinih parametara za svaki prostorni
el ement . Tako dobiveni zZbr o] naknadno se

predstavljaju relativni stupanj ranjivosti vodonosnika.
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6.1.3APoi nt countfd sustavi

Ovi sustavi prethddm navedenosdl ria tniin g i sustavu [
predstavljju njegovu dopunjenu varijantuO n i i maj u mogul nost d

teginskih faktora pojedinim parametri ma n:

obzirom na transport potencijalnih oneligl
7. Analiza parametara kvalitete vode
Za vodoopskrbu grada Varagdina i okol nih
ABartolovecht. U |Ijetnim mj) poe @aibma ,voidloicr po |
AVoknov gl akfi, a vodocrpiligte AVaragdini is
zbog oneligienja vode nitratima i drugim t
Kako bi se mogle odreditdi |l i njenice o K

prikupljeni su podaci pretltbn o provedenim hi drogeol ogk
Komunal no drugtivvar\vaagrdki onm wuds.tdu.pi |l o ije fi zi
kemijske, kemijske i mi krobi ol ogke anal i

ABart ol o wkeocviig lia kAAV.i n

U idulim tabliacama kinwili te prikata, mang

ukupnih koliforma i slilnih elemenata.

72 Analiza kvalitete vodBlmaiokddpbaki BLJt L
za 2014 godinu

Prikazani S u podac.i okemgskig amiok e@b i ¢ ko gnk i n
svojstvima sirove vode uzorkovane na zde
dezinfekcije isporuluje potrogali ma. Rezu
pokazatelja zaazdoblje 01.01.2014.31.12.2014. godinkoji su ispitani u internom

| aboratoriju AVar komaif.
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podzemne vode varagdinsko
Tablica2. Anali za parametara na vodocrpiligtu
BARTOLOVEC B1
01.01.2014: 31.12.2014.
RB | POKAZATELJ | JEDINICA | MDK | PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 39 0
| Co
2. Mut nol NTU 4 0,31 39 0
3. Miris Bez Bez Bez 39 0
4. Okus Bez Bez Bez 39 0
5. pH pH 6,51 7,41 39 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 17,7 39 0
NO3
7. utr og| mg/L 02 5 0,43 39 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 39 0
NO2
0. Gel j e Og/ L 200 0 1 0
10. Sulfati mg/L 250 26,3 1 0
11 Ukupni /100 mL 0 0 39 1
koliformi
12, Enterokoki /100 mL 0 0 39 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 39 0
coli
14. | Pseudomonas /100 mL 0 0 4 0
aeruginosa

lzvor: Varkomd.d. -Var agdi n
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Tablica 3. Analiza parametara navodocr pi lok @gu qgil akVi Bl

godinu
VINOKOVGLAK B1
01.01.2014-: 31.12.2014.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK | PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 53 0
Co
2. Mut nol NTU 4 0,46 53 0
3. Miris Bez Bez Bez 53 0
4. Okus Bez Bez Bez 53 0
5. pH pH 6,51 7,33 53 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 32,9 53 0
NO3
7. ut r og| mg/L 02 5 0,49 53 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 53 0
NO2
9. Gel je| Og/ L 200 0 1 0
10. Sulfati mg/L 250 45,9 1 0
11. Ukupni /100mL 0 0 13 0
koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 13 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 13 0
coli
14. | Pseudomonas /100 mL 0 0 1 0
aeruginosa
Izvor: Varkomd.d.iVar agdi n
Iz tablice lako je primijetiti k ak o |j e voda

dodatni

tet man

prij e

i sporuke

i mevzahsijeve nikkkak v o | e ,

potrogal i ma.
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Lea Levizovil

podzemne

73 Analiza kvalitete vode na okodgcaki BLJt
za 2015. godinu
Tablica 4. Anali za parametara na vodocrpiligtu
BARTOLOVEC B1
01.01.2015- 31.12.2015.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 44 0
Co
2. Mut nol NTU 4 0,46 44 0
3. Miris Bez Bez Bez 44 0
4, Okus Bez Bez Bez 44 0
5. pH pH 6,571 7,36 44 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 19,1 44 0
NO3
7. utr og| mg/L 02 5 1,28 3 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 44 0
l}IOZ
9. Gel j e Og/ L 200 0 2 0
10. Sulfati mg/L 250 22,6 2 0
11. Ukupni /100 mL 0 0 44 1
koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 44 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 44 0
coli
14. | Pseudomonag /100 mL 0 0 2 0
aeruginosa

lzvor: Varkomd.d.TVar agdi n
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Tablica 5. Anali za paramet ar aok mwag Bvddkd ozxa pRDL Gt L

godinu
VINOKOVGLAK B1
01.01.2015- 31.12.2015.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 52 0
Co
2. Mut nol NTU 4 0,41 52 0
3. Miris Bez Bez Bez 52 0
4, Okus Bez Bez Bez 52 0
5. pH pH 6,51 7,3 52 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 29,6 52 0
NO3
7. utr og| mg/L 02 5 0,67 3 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 52 0
l}IOZ
9. Gel j e Og/ L 200 0 3 0
10. Sulfati mg/L 250 21,6 3 0
11. Ukupni /200 mL 0 0 52 1
koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 52 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 52 0
coli
14. | Pseudomonag /100 mL 0 9 4 1
aeruginosa

lzvor: Varkom d.d.iVar agdi n
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74 Analiza kvalitete vode na okodgcaki BLJt
za 2016. godinu

Tablica6. Anali za parametara na vodocrpiligtu
BARTOLOVEC B1
01.01.2016- 31.12.2016
RB | POKAZATELJ | JEDINICA | MDK | PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA

1. Boja mg/l Pt- 20 0 39 0
Co

2. Mut nol NTU 4 0,44 39 0

3. Miris Bez Bez Bez 39 0

4. Okus Bez Bez Bez 39 0

5. pH pH 6,51 7,18 39 0

jedinice 9,5

6. Nitrati mg/L 50 21,9 39 0
NO3

7. ut r og| mg/L 02 5 0,24 2 0

KMnO4

8. Nitriti mg/L 0,5 0 39 0
NO2

9. Gel je| Og/ L 200 0 2 0

10. Sulfati mg/L 250 20,9 2 0

11. Ukupni /100 mL 0 1 39 5

koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 39 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 39 0
coli
14. | Pseudomonas /100 mL 0 0 6 0
aeruginosa

Izvor: Varkomd.d.iVar agdi n
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Tablica 7. Anal i za paramet ar aok mag |vakd oBITpi k£ a g t2u

godinu
VINOKOVGLAK B1
01.01.2016- 31.12.2016.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 45 0
Co
2. Mut nol NTU 4 0,47 45 0
3. Miris Bez Bez Bez 45 0
4, Okus Bez Bez Bez 45 0
5. pH pH 6,51 7,18 45 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 25,4 45 0
NO3
7. utr og| mg/L 02 5 0,08 2 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 45 0
l}IOZ
9. Gel j e Og/ L 200 0 1 0
10. Sulfati mg/L 250 22,5 1 0
11. Ukupni /200 mL 0 1 45 1
koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 45 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 45 0
coli
14. | Pseudomonag /100 mL 0 0 10 0
aeruginosa

lzvor: Varkomd.d.TVar agdi n

Kao gto je vidlji,wada je o potpenuseé tgravitehne t ab |l i ¢
zahtijeva nikakayv dodat ni tret man prije [
oduvijek bila ispravna dokazuju stariji podaegi osamdesetih godin o j i e biti

prikazani u daljnjem tekstu.
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8. Usporedba razine nitrata 80-tih godina pa sve do danas

Voda za pile koja se distribuirala u mr

godina sadrgavala je koncent rneeriegnosti ni tr at

( MDK), | bthgowara&l a zahtjevima tada vagele
i spravnosti vode za jratdueodzemmopvadciz zdemnak onc en't
crpiligtu Varagdin, Bartol ovec 1ijmgianokovg]l
dobiveni su od tvrtke Varkom d.d. Varagdin
8.1. Crpiligte Varagdin

Crpiligteapalraljdijne s radom 1963. godi ne
zdenci B1i B-2 . U razdoblju od 1970. do 1978. god
zdenaca. Svilleset {0))zdenaca zahvala vodu samo iz pr\
oznake Bl.

VremensKki nNi zovi godignjih prosj eka poKk:
podzemnoj vodi na crpiligtu Varagdin znatn
ali je posliednjngdi na koncentracija i u donjem sl o]

takolLer vidljivo kako je koncentracija u g

donjem.
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Crpiliste Varazdin

Koncentracija nitrata (mg/LNO,’)

40 / P
RERY o 8 o daoo fod oo 8o 33 o
3333333333233 3J3JKRKRIAKR
Vrijeme (godine)
= Gornji vodonosnislo) ——Donjivodonosnisioj =——MDK
Slika4.Vr emens ki nizovi godignjih prosjeka ko
Var ang d
Izvor: Varkomd.d.iVar agdi n
Inicijalna koncentracija nitrata u podzemnojdvo na crpi |l i gtu Var ¢

godine kretala se oko 4,4 mg/L NQodnosno koncentracijom u prirodnom stanju

koja je bez utGpdnela®dj76 .o rpa |eikipdnestNied,.dok sue
maksimalne \fednosti bile dosegnute 19820gl i n e . Kautor&r Lahi (& 991.
god) , povel anje koncentracije nitrata na

pugj@m u pogon HBdJdVaragdai n zhgodm. Lakovec 19
8.2. Crpiligte Bartolovec

Sredinom 1971. godine u vr i jkenceatradijaz v oL en|j]
nitrata iznosilaje 8,8 mg/L NQ-, odnosno 2 mg/L N.Potkraj 1976. godine
prekoralene su vri | eddncessotld mg d N.4UGrug® mg/ L 1
polovida 1982. i godinePokami 1®€88u se najvele Kk
GrLan (1991.) Nakon toga prisutan je nepr e
su se koncentracije nitrata u podzemnoj vodi iz gornjeg vodonosnika ustatile iat o
manje od 20 mg/L N vidljivo na slici broj 5 , gto je znatno manj e

crpiligte Varagdin.
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Crpiliste Bartolovec

19}

30 ’ \N‘ ‘
20 —

——— —

Koncentracijp nitrata (mg/L NOy')

1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 ‘
Vrijeme (godine)

— G 0rnji vodonoanisloj Donjivodonosni Sioj == MDK
Sl'ika 5. Vremenski nNi zovi godi gnjih prosj
Bartolovec

Izvor: Varkomd.d.iVar agdi n

8.3. Crphkovgltak Vin

Koncentracija nitrata na crpiligtu Vinok:
koncentracija nitrata na crpiligtu Vinokov
gornjen) i negto viga nego u donjem vodnosnom ¢
broj 6 . prikazuje kako je prisutan uzl azni tr

2012. godine mogul e | eijekelravegy popl ave na dij
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Crpiliste Vinokovscak

b
r
O

3
o
C

Koncentracilp nitrata (mg/LNO,’)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Vrijeme (godine)

- ba vodonosnasloja MDK

Sl'ika 6. Vremenski ni zovi godignjih prosj
Vinokovgl ak
lzvor: Varkomd.d.iVar agdi n

VremensKki ni zovi godi gnjih prosjeka pokaz
crpiligti ma vel a u podzemno,j vodi iz go
Najkritilnije je stanje na crpublikgnt u Var a
vodonosni ku povelana do te mjere da je vel
dopugtena koncentracija, dok je u donjem v
vela od MDK. Na svim ostalim crpispodgti ma \
MDK.
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8.4. Nitratna direktiva

Kakob i se smanjila zagalenost i osigurao p
sama kvaliteta podzemne vode, 1991. godiRepublici Hrvatskoj donijet jpropis iz
Europske Unije pod nazivoMitratna direktiva (91/676/EEC).

"Nitratna direktiva" |Je propis o0 zagtiti
poljoprivrednog podrijetla. Ovins e pr opi solmvezer doupgava || ani
pogleduy oLenj a mj er atezapopisupue j et inaidzmy are za :
oneliglenja nitratima koji se moraju primj

Cijeli dokument nalazi se u Prilogu 1

Varagdinska gupanija ima dobro razvijenu
|l vori gte Q@QsiHnvtadg&,0jgupanija je jedna od r
izdagnim resursima podzemne pitke vode. Po

zagtiirmdorma oneliglenjNa kapooif gi pedg@mni h

negativno e@tjele slijedel
- nerijegena odvodnja naselja: fekal ne v«
industriskez anat ski h pogona (servisne | me h a

razna obiteljska proizvodnja manjeg obima, pilane i finalna drvna proizvodnja,
manje farme u sklopu salja, klaonice i sl.),
- nerijegena odvodnja otpadnih voda s ¢giv
- nerijeggeno z b r krutgg aotpada gaeg i vot i nj ski h far mi,
peradarskih (stelja i kruti dio fekalija),
- prekomjerno tretiranje p ol gngiymai ivr edni h

sredstvima za zagtitu bilja.

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 32



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

8.4.1. Mjere Nitratne direktive
Nitratna direktiva propisuje dI0]ijedeie mje

1. Gnoj enj e u skl adu S ravnotegom dugi ka

Primjena dugogkajivaoggdngkj @ ne smije p

N/ ha (210 kg N/ ha u prve | etiri godi ne
P>Os /ha i primjena kalija 300 kg K20/ha

2. Far me, neovi snomooajwel bliitmi opremljene
depomjem/spremnikom zas k|l adi gt enj e organskih gn
gnojovke) kojimorabit i zgralen potpuno vodoneprop!
prodor oneliglenja u okolno tl o;

3. Spremni ci moraju svojom velilinom bit.i

omogul e p r iskkul gal@imggre; eg nioj a umjesea kiu od ¢
koni nent al nom pmderswelcjau ui plreatmorriskom podr u
4. Gnojidba se treba obavljati u skladu s propisima o gnojidbi i dobroj

poljoprivrechoj praksi;

5. Ako na f ar mi postoj e vi gk oupatrijelgtima | a, k o]
vliastitom zemljigtu, vigkove treba ri|j
propisima

Moge se tumaliti da I e pgovolesmjmo rAisttrod:

problememe Lut i mf edaleélo kor ipstoi zal kcaeji eddad iilaej esrei

pravilnim koridgtenjem i odl aganjem miner al
na zagtitu i odr gi vostaVmajagpunesgkrei jjee,g g rti o
voda. [9

8.5. Stanje podzemnih voda u 2021-1oj godini

Posljednji rezulta i analize vode 1 zvorigta i zdena
01.07-:31.12.2017.god. Pol ugodi gnj i i zv] egt-kemijskeadr gi o]
mi krobi ol ogke pokazatelje kvalitete vode

vrijednosti. Rezultati adiaa ocjenjivani s obzi rom na maksi mal no

koncentracije (MDKXoji su prikazani u tablicama 8.1 9
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Tablica 8. Polugodi gnja analiza parametara na Vv
BARTOLOVEC B1
01.07.2017- 31.12.2017.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA

1. Boja mg/l Pt- 20 0 8 0
Co

2. Mut nol NTU 4 0,17 8 0

3. Miris Bez Bez Bez 8 0

4, Okus Bez Bez Bez 8 0

5. pH pH 6,51 7,47 8 0

jedinice 9,5

6. Nitrati mg/L 50 32,9 8 0
NO3

7. ut r og| mg/L O2 5 - - -

KMnO4

8. Nitriti mg/L 0,5 0 8 0
NO2

9. Gel j e Og/ Ll 200 - - -

10. Sulfati mg/L 250 2- - -

11. Ukupni /200 mL 0 1 8 0

koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 8 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 8 0
coli
14. | Pseudomonag /100mL 0 - - -
aeruginosa

Izvor: Varkomd.d.iVar agdi n
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Tablica 9. Polugodi gnja analiza parametar a
VINOKOVGL AK B1
01.07.2017- 31.12.2017.
RB POKAZATELJ | JEDINICA | MDK | PROSJEK BROJ NEISPRAVNI
KVALITETE MJERE UZORAKA
1. Boja mg/l Pt- 20 0 22 0
Co
2. Mut nol NTU 4 0,38 22 0
3. Miris Bez Bez Bez 22 0
4, Okus Bez Bez Bez 22 0
5. pH pH 6,51 7,34 22 0
jedinice 9,5
6. Nitrati mg/L 50 23,4 22 0
NO3
7. ut r og| mg/L 02 5 0,4 1 0
KMnO4
8. Nitriti mg/L 0,5 0 22 0
NO2
9. Gel j e Og/ L 200 0 1 0
10. Sulfati mg/L 250 8,9 1 0
11. Ukupni /100 mL 0 0 22 1
koliformi
12. Enterokoki /100 mL 0 0 22 0
13. Escherichia | /100 mL 0 0 22 0
coli
14. | Pseudomonag /100 mL 0 0 1 0
aeruginosa
lzvor: Varkomd.d.-Var agdi n
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9. Mo g y b § & systav reverzne osmoze i sustav filtracije
aktivnim ugljenom
Buduii da je voda najvagdgniji faktor | ovj e

konzumirati. Lovjek je napredovao u svako

| ovj ek |ceisjteon oprh adkao!l i g a .

Voda moge biti zagalena metalima kao g¢gto
u atmosferi vodene | estice otapaju plinove
Ssvoj stva. Kada voda wu obl i ku kengaopii | i sni
mnoge tvari s povrginelbe,ukpg¢stiu¢adeé,| |bpoeoyv

mi kroorganizme te tako zagalena dospije u

Upravo da seto,prvigded ij e& akavgonog f il trirati
Sustav reverznesmoze

Obrnuta (reverzna) o0sS mo z aacijaskoaokeslae/ir gemz n at

proces filtriranja vode. Ov aj b glicacizs o mog
vode. Obrnuta osmozeoristi sezaprd i gl avanj e vode i odstran]
minerala, soli i ostalih nelistoia u cil)]

okusa i ostalih svojstava vod€@snovni princip reverze osmoze prikazan je na slici
broj 7.

A,

" CISTAVODA"."."."
ULAZNA VODA R s

MEMBRANA
KONCENTRAT

Slika 7. Sustav reverzne osmoze
Izvor: CrnobrnjaB., Pr o) ekt uwreesladjiaizaci ju bol ate vo

osmozom[11]
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Osmozne membrane koje se koriste u ovom postupku imaju toliko sithe ataor
kroz njih mog wsamp maekulé iusgtlea vvnoodre , a sve nel.i
me mbr ani [ i zbacuj u kaepagna wdadlse pahekaddliate k ao t e
vode vralr@curhlikajul &g lenvendtar ada.elkkalog
(TDS) mogla projlessttial poit rGvaankavd yme Lneanlii ntoln
proligiavanja dobiva gde |[kiotla swo dmao gwi skookr
medcinske svrhelU ovom proceg koristisep ol upr opusna membrana Kk

telnost koja se proliglilava, istovremeno od

Sustav filtracije aktivnim ugljenom

Aktivni ugljen je porozni materijal na sebe vege mol ekul e pl

gtetne tvari. Listi vodu od vodi kovog sul
t ok si | ni Aktivm aetugljeni kpddiltracije koristi i drugim elemen i ma gt o | e
prikazano na slicibroj 8. ; gdje jJe sloj aktivnog ugl j

predstavl ja ppogg| ani procjelival

Slika 8. Pjegl ani procjelival s aktivni

Izvor: Akira 1., ilustracija
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10. ZAKLJULAK

Stanje kak vo i e podzemne v ovche a (ndhivodgnbsdilggu | | u
prvenstveno je definirano razmjerno visokom koncentracijom nitrata u podzemnoj
vodi . Pri tome se posebice istile priljev
nitrata u podzemnoj vodi prelazi i maksimalno dozvoljene koncentracije u pakoj
Na tom podrulju utvrlLen je veliki br oj per
nalaodl age ¢gi vot i npjoigviodnja kultum akdje zahtijevaju veliku
kolilinu dugilnih gnojiva.

Voda za pile koja se di ®trgiupuwinrigliega wrmi e

godi navaaladmgentraciju nitrata iznad maksi
( MDK) , | T me nije odgovarala zahtjevima t a
i spravnost. vode za pile. Voda tjekompi e iz
proteklih godina u velini slul ajeva ne 0
rezul tat.i i nadal j e ukazuju na odreleni

zadovoljavajule.

Koncentracija nitrata trenutno jelispod
je primijelena tendencija porasta koncent
buduinost zdravstveno ispravne vode za pil
potrebno je provesti aktivnosti u skladu s Nitratnom direktivom (91/676/EEC),j&ojo

osnovni cilj smanjenje oneligienja izazvarl

sprelavanje daljnjeg takvog oneliglenja.

Obzirom na visoku ranjivost varagdinskog
proizvodnj a, odgov araa iublaganje dtpadadt@ podizanjet p a d n i
sviestigr alLlana o potkraembii z=a gtoigtee kwomda omtl e od r
veli ke su vagnost.i za poboljganje stanj a
Rjegenje | egi upr av o asioji provadith & to getswakodnevaid Var a
nadzor upravljanja rada urelaja za proligl

veli ki h zagalivala koji su prikljul eni na
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PRILOG 1
15/Sv. 006 HR Slugbeni I|ist E 6
31991L0676
L 375/1 SLUGBENI LI ST EURO 12.12.1991

DIREKTIVA VI JEL A

od 12. prosinca 1991.
o zagtiti voda od oneliglenja uzrokov

izvora
(91/676/EEZ)

VIJELE EUROPSKIH ZAJEDNI CA,
uzi maj ul i u obzir Ugovor O oOosnhnivanju
posebno njegov |lanak 130. s,
uzi majuli u obz{®r prijedlog Komisije
uzi majuli u obzir mig)jenje Europskog
uzimajuli u obzir migljenfdg Gospodar s|
budul i da je na pojedinim podrulji ma
vodi u stalnom porastu te je vel sad
utvrlLenima u Direktivi Vijela 75/ 440/
kvalitetsikepwwrd@i namijenjene zahval anj
| 1 an i(*r kakoge izmijenjena Direktivom 79/869/EEZ, te Direktivi
Vijela 80/778/ EEZ od 15. srpnja 1980
| | uds k u (pkako je @mijenjena Aktom o pristupanju iz 1985.;
budul i da s e Letvrtim programom dj e
podr ul j u()ukazije Ida damisija namjerava izraditi prijedlog
Direktive o kontrol: [ Ssmanjenju onel
Il spugtanjem st aj sk opptrebompgrojva | prekomj
buduli i da je reforma zajednil ke poljc
knji zi Vijela APerspektive zajednil]ke
I ako ] e upotreba dugil nih gnojiva n
prekomjerna upotreb gnoj i va predstavlja opasno
potreba zajednil kog djelovanja radi |
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proizvodnje i da poljoprivredna pol it
okoliga; )
budul i da se Rezolucli9®8n Vo jerbhgtiotdi 2

mora i ostalih voda u Zajedni€) Komisija poziva da podnese prijedlog
mjera na razini Zajednice;

buddhi su nitrat:i iz poljoprivrednih i
Zajednice 1z rasprgenih izvor a;

budul i da j e stoga, radi zagtite zdr a
te radi osiguranja ostalih zakonitih upotreba voda, potrebno smanijiti
one| i glenje voda uzrokovano il l zazva
[ sprijeliti dal jnje oneliglenje; bud
mjere u vezi sa skladigtenjem i pri mj
vezi s odr el gospodarergadlam upci ma

buduli da oneligienje voda nitratima |
vode u drugoj dr gavi | 1 ani ci, djel ov
| l ankom 130.r, je nugno;

budul i da drgave | lanice, ksgtogoanjem
osigurat.i oplu razinu zagtite svih voi
budul i da odrelena podrulja s odvodnj
dugi kovim spojevima zahtijevaju posebi
budul i da drgave |l anice ¢ rzraditiaij u odr
provesti programe djelovanja kako bi se u ranjivim zonama smanjilo
oneliglenje voda dugi kovim spojevi ma,;
budul i da b i spomenut i progr ami dj e
ogranilenja primjene u tl u swviih gnoj
posebno primjenu stajskoga gnojiva;

budul i da je potrebno nadzirat:. vode
met ode za dugi kove spojeve kako bi se
buduii da je poznato da je wu odrele
hi drogeol ogi ji takvo da =zagtitne mjer
voda tek za mnogo godina;

budul i da bi trebal o osnovat.i odbor K
provedbe ove Direktive i njezinog pri
napretku;

buduii da bi drgave |lanice trebale s
o provedbi ove Direktive;

buduii da bi Komisija trebala redovi:t
od strane drgava |l anica,
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DONIJELO JE OVU DIREKTIVU:

LIl anak 1.
Ova Direktva ima za cilj:

& smanj i ti oneliglenje voda uz
poljoprivrednih izvora, i

o) sprijeliti daljnje takvo onel

Ll anak 2.
Za potrebe ove Direktive:

(@Apodzemne voded znali svzawiolde
izravnom doticaju s tlom ili podzemljem;

Asl atka vodao znali prirodno
koja se | esto smatra prikladn
vode za pil e;

(c)Adugi kov spojéadngii dugiak, kos
dugi ka;

(d Astokao znali sve givotinje Kkt
e Agnojivoodo znali tvar koja sad
koji se koristi za poticanje rasta vegetacijek | j ul uj e s
ostatke iz wuzgajaligta riba i
voda,

MHAumjetno gnojivoodo znali svako
postupkom;

(@Astajsko gnojivoodo znalsil asneoli ne
[ u preralenom obl i ku;
(WAprimjena u tluodo znali dodava
povrgini, ubrizgavanjem, stav

povrginskim sl ojevima tal a;

(Aeutrofi kabogalbi wvaarmjlé vode dug
uzrokuje ubrzani rast al gi i
narugavanje prirodne ravnotege
kakvolie vode;
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) Aonel i gienjed znailspugtrawjne du
pol joprivrednih izvora u vodni
opasnost za zdravl je l judi, (
nagtetiti pogodnostima il nar
(KYAr anjdmwad znal i zeml jigni pr o:
stavkom 2.

Ll anak 3.
1. Oneli gl ene vode i vode kojima prije
djelovanje sukladno |l anku 5. dr gave
utvrlLenima u Prilogu |
22U roku od dvije godine od priopleni
proglagavaju ranjivim zonama Ssva Ppozi
podruljima s kojih se odvija odvodnja

koja doprinose onemji §denij uob av jredkiuujou
prvotnoj odredbi.

33U slulaju da su vode koje je drgava

Il zravno il nei zravno oneliglene odvec
ogtelena drgava |l anica dasnt advrlgaa amea
| | ani cama I Komi si ji

Kako bi osigurale wusklalLenost S ovom
organiziraju, prema potrebi zajedno s Komisijom, djelovanje kako bi se

ut vrdi |l i doti | ni i zvor i i odgovarajul
voda pod utjecajem tih izvora.

4. Naj manje svake | etiri godine drgave
revidiraju il:i dopunjuju odredbe o pr
u obzir promjene i nepredvidigne | i mbe
odredbe. One u roku od gest mj esec.i |

revizijama i dopunama.

5. Drgave | lanice izuzimaju se od obyv
ranjivih zona ako programe djelovanj a
skladu s ovonbirektivom na cijelom svojem nacionalnom teritoriju.

Ll anak 4.

1. S ciljem osiguranja ople razine za
| l anice su dugne u roku od dvije god

-

(@odrediti jedan kodeks 11l Vige
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e poljoprivrednici dobrovol jr

odredbe o stavkama spomenutim u Prilogu Il.A;

utvrditi, pr ema potrebi, qbea
osposobljavanju [ obavjegliva

primjenu kodeksa dobre poljoprivredne prakse.
2. Dr gave |  ani ce dostavljaju Komi sij i
dobre poljoprivredne prakse, a dobivene informacije Komisifa | j ul uj e u
izvjegle i1z |llanka 11. S obzirom na c
smatra potrebnim, Vijelu iznosi odgovV .

Ll anak 5.

1. U roku od dvije godine od prvotne o
roku od jedne godineoddwae dodatne odredbe 12z |1 an
|  ani ce donose programe djelovanja u
radi ostvarivanja ciljeva iz |lanka 1
2. Program djelovanja odnosi se na sve
drgave | l,anake tiédi dsg@gava |l anica sma
razl il i1 ti progr ami za razlilite ranji:

3. U programima djelovanja uzimaju se u obzir:

(@dostupni znanstveni I tehni| ki
udi o d u ptiok i@ poppopridrednih i drugih izvora;

(b)uvj et okoliga u relevantnim |

4. Programi djelovanja primjenjuju se u
sadrge sl jedele obvezujule mjere:

(@) mjere iz Priloga lll.;

(b)mj ere koje su drgave |l anice ¢
prakse wutvrlLenima sukladno | |
mjerama iz Priloga lll.

5. U okviru program®© djelovanja dr gave
mjere i poj al ana djelovanja koje smatr aj

pol etka il:i S obzirom na iIiskustvo ste
postane jasno da mjere iz stavka 4. nisu dostatne za ostvarivanje ciljeva

navedenih u |l anku 1. iPlrii ddjdalba wvan jsap,c
|  ani ce vode raluna o njihovoj ul i nko

mogui e preventivne mjere.
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6. Drgave |l anice izraluju i provode od
b i ocijenile wulinkovit osutsklagwr sogyima m© d |
| 1 ankom.

Drgave |l anice koje |l anak 5. primje
podrul ju prate udi o nitrat a u v odam:

odabranim mjernim tolkama na koji ma s
voda nitratima iz poljopvrednih izvora.

7. Najmanje svake | etiri godine drgave
revidiraju Ssvoj e progr ame dj el ovanj a
poduzete sukladno |l anku 5. O svim pr
obavjegiuju Komisiju.

LIl anak 6.

1. Radi odrelivanja I revizije odreliv:
obvezne:

@u roku od dvije godine nakon
nitrata u slatkim vodama u razdoblju od jedne godine:

.L.naj manj e jedmomwomjtedélnmon st ani ca
utvrLleno | l ankom 5. stavkom 4.
kontrolnim stanicama koje su re
| lanici, a |legle tijekom poalavdob I

ii. u redovitim razmacima na kontrolnim stanicama koje su reprezentati

podzemne vode u drgavi | Iani ci
80/778/EEZ;
(b)naj manj e svake l et i ri godi ne

stavku (a),osim onih kontrolnih stanica na kojima je koncentre
nitrata kod svih prethodnih uzoraka bila manja od 2l i gdje nist

zabiljegeni nNovi | i mbeni ci k o
nitrata. U tom sl ul aj u, p r asan
godina;

(c)svake | et i ri godi ne preispit

estuarijskih i obalnih voda.

2. Koriste se referentne mjerne metode

Ll anak 7.

Smjernice za pralenje iz | poatupkokna 5. [
utvrLlLenim u |l anku 9.
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LI anak 8.

0zi OV O] Direkti vi pril agolLavaju
du s postupkom utvrlLenim u |l anku

» T
x—i
o —

Ll anak 9.

1. Komi siji pomage Odbor sastavljen od
predsjedavaredstavnik Komisije.

2. Predstavnik Komisije podnosi Komisiji nacrt mjera koje treba poduzeti.
Odbor dostavlja svoje migljenje o0 na

sukl adno Qgurnosti pitanj a. Mi gl jenje
stavkom 2. Ugvora o EEZu u slulaju odluka koje |
n a prijedlog Komi sije. Gl asovi preds
ponderiraju se na nalin odrelen u tom

3. @Komi sija usvaja predwi Inemgd jnejngreea

(b)) Ako predvilLene mjere nisu u skl

nije dano, Komi sija bez odl agan|]
koje treba poduzeti. Vijele odlu
(c) Ako poistekur azdobl ja od tri mj eseca
nije donijelo odluku, Komi sij a
obilnom velinom donijelo odluku

Ll anak 10.

1. S obzirom na !etwak@gmod)irg,rmjpéemaad@lvle
S obzirom na svako sl jedelece | et ver oc
Komi sij i podnose izvjegle s informaci |
2.1l zvjegie se, sukl adno ovom ||l anku,

mjeseci nakonsteka razdoblja na koje se odnosi.

LIl anak 11.

Na temelju informacija dobivenih sukl
mj esec.i nakon primitka izvjeglia od d
sagetke izvjegia i dostavljaromha Europ
provedbu ove Direktive, a posebno odredaba iz Priloga Ill., Komisija do 1.
sijelnja 1988. Vijelu podnosi i zvj e
prijedlozima za reviziju ove Direktive.

Ll anak 12.
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1. Drgave |l anice donopet rzalkmemeza uWghklgae
ovom Direktivom u roku od @vOnpe godir
tome odmah obavjegluju Komisiju.

2. Kada dr gave | I ani ce donose ove mj e
slugbene objave sadrgavaju uputu na
takva uput a. Naline tog upulivanja odi
3. Drgave |l anice Komi si jnaciondloog praval j aj u

koje donesu u podrulju na koje se odn:i

Ll anak 13.

Ova je Direktiva upulena dr gavama | | al
Sastavljeno u Bruxellesu 12. prosinca 1991.
ZaVi j el e
Predsjednik
J.G.M.ALDERS

(1) SLC54,3.3.1989.str.4.iSLC51,2.3.1990.str.12.

() SLC158,26.6.1989.str.487.

() SLC159,26.6.1989.str.1.

(1) SLL 194,25.7.1975.str. 26.

(®) SLL 271,29.10.1979.str.44.

() SLL 229,30.8.1980.str.11.

() SLC328,7.12.1987.str. 1.

(f) SLC 209,9.8.1988.str.3.

()Ova Direktiva apmai ddlaemriac aj e1 9dr (pawsi nca 1991.

PRILOG .
KRI TERI' JI ZA ODREnlI VANJE VODA | Z LLAN

A.Vode iz |l anka 3. stavka 1. 0
sl jedele kriterije:

l.sadrge | i povrginske vode, naniepen
crpljenju vode za pile, ili b i
poduzme, mogle sadr gavati konce

skladu s Direktivom 75/440/EEZ,

2.sadr ge | podzenmgn/el vnoidter avtiag ei loid
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A31991L0676#ntc6-L_1991375HR.01000101-E0006
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50mg/ | nitrata ako se djelovanje

3. je li za prirodna slatkovodna jezera, ostale slatke vode, estuariji, ok
mor ske vode wttwrolfeenoneda Isu dea bi

postati eutrofilne ako se djelov
B.U primjeni ovih kriterija drga
1. fizikalna i ekologka obiljegja

2.trenutal nposagamanypadwgi kovi h spo

.trenutalna saznanja o ulinku dje

PRILOG II.
KODEKS(l) DOBRE POLJOPRIVREDNE PRAKSE

A. Kodeks ili kodeksi dobre poljoprivredne prakse koji imaju za

Ssmanjenj e oneliglenja nitrat.
razlilitim podruljima Zajedni
odnose na sl jedela pitanja, u

1. razdoblja u kojima nije prikladno primjenjivati gnojivo tia;
2. primjena gnojiva na tlu na strmom terenu;

3.primjena gnojiva na tlu na vodo
snijegom prekrivenom terenu;

4. uvjeti primjene gnojiva na tlu u blizini vodenih tokova,;

5. kapacitet i izrada spremnika zat aj sko gnoj i vo, ul
oneliglienja voda uzrokovanog IS
gnojivo te otpadnih voda iz pohranjenih biljnih materijala, kao na pr
sil age, i njihovim prodiranjem u

6.postupci primjene umjetnih i st
ravnomjernost nanogenj a, koji ma
prihvatljivoj razini.

B.U kodeks(e) dobre poljoprivred
sl jedela pitanja:

7.upravlijanje zemljigtem, ukl jul u

MelLi mursko veleulilidgte u Lakovcu 51



Lea Levizovil Analiza kvalitete
podzemne vode varagdinsko

omjer zemljigta namijenjen trajr

kulture;
8.odrgavanje minimalne kol i | iramdeblja je
se time iz tla wupija dugi k koji
nitratima;

9. izrada planova za upotrebu gnojiva prema individualnim potre
uzgajivala i volLenje evidenci]je

10.zagti t a o dodaourrekbvan@d istjecanjem i otjecanjem vode i
dosega korijena u sustavima navodnjavanja.

PRILOG III.

MJERE KOJE SE UKLJULUJU U PROGRAME D
PREMA LLANKU 5. STAVKU 4. TOLKI

1.Mj ere ukljuluju propise vezane
1. razdobljaukojimg e zabr anjena upotreba o

2 kapacitet spremnika stajskoga gn
skl adigtenje gnojiva tijekom naj
njegove upotrebe u ramjhkadan sonm@

dokage da e se sva kolilina g
spremni ka, odlogi ti na nalin koj
3.ogranilenje upotrebe gnojiva, u
uzi maj uloibiu jemjiar dotilne ranjive
(@ uvjete, vrstu i nagib tla;

(b)  klimatske uvjete, padaline i navodnjavanje;

(cupotrebu tl a i poljoprivrednu

a temel ji se na ravnotegi I zmelLu

i. predvpdtemmebe usjeva za dugi kom
i

i.opskrbe usjeva dugi kom iz tl a I

0 kol ilinu dugika koji j e prisi
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koristiti u znalajnijoj mj er i
0 opskrbupddadgmkomt o mineraliza
u tlu,

0 dodavanje dugi kovih spojeva

0 dodavanje dugikovih spojeva

2.0ve mjere, za svako pojedinaln
jedinicu, osiguravaju da kKol i
godi ni dana, ukl jul ujuldi gnoj i
premagi odrelenu kolilinu po h
Spomenuta kolilina po hektaru
170kgadu g i k a . MeLut i m:
(@ u prvom | etverogodignjem progr.
dozvoliti kol ilinu d&mojdiuga kkgj a
b)ytijekom i nakon prvog | etverogocf
odreluju dr ukgloirjeu nkaovleidleinreu ofde k
pitanje ostvarivanje <ciljeva iz

nepristranih kriterija, kao npr.:

o} dugotrajno razdoblje rasta,
o} usjevi s visokim stupnjem upi
0 velika Kk pddalinaiuraajivimzhama,
0 tlo siznimno visokim kapacitetom denitrifikacije.
Ak o, prema stavku (b), dr gava
obavjegliuje Komisiju koja ispit
utvrLlenim u |l anku 9.
3.Drgave |l anice izralunavaju Kk
givotinja.
4.Dr Jave | lanice obavjegliuju Ko
stavka 2. S obzirom na dobivene informacije, Komisija, ako to s
potrebni m, l znospr ivVjiececl agedyg oy
PRILOG IV.
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REFERENTNE MJERNE METODE

Umjetno gnojivo

Mj er na met oda Z a dugi kove Spoj eve o
77/ 535/ EEZ od 2 2. l i pnja 1977. 0 us i
|  ani ca o0 met o danalizea gnajizdd,rkdko e @mijergenai

Direktivom 89/519/EEZ?).

Slatke, obalnei morske vode

Koncentracija nitrata mjeri se u skl e
Vijela 77/ 79694 ElEZa o9 712.. @ruvolenju z
razmjene informacija o kakvol{ povr gi

kako je izmijenjena Odlukom 86/574/EE().

(1) SLL 213,22.8.1977.str.1.
() SLL 265,12.9.1989.str.30.

() SLL 334,24.12.1977.str. 29,
() SLL 335,28.11.1986.str.44.

PRILOG V.
PODACIKOJETREBA NAVESTI U I ZVJEGLI MA | Z L

l.1lzjava o poduzetim preventivni

2.Karta koja pokazuje sljedele:

@vode odrelLene u skladu s |1l anko
svaku vodu koji je kriterijiz Prilogh . upotrijebl jen

()l okaci ju progl agene ranjive zZo
proglageni h nakon posl jednjeg iz

3.Sagetak rezultata pralenja pr.u
razmatranja na temellk oj i h j e progl agena
temel ju kojih je doglo do revi

4.Sagetak programa djelovanja iz

(@ mjere propisane |l ankom 5. stayv
(b) informacije propisane Prilogom lll. stavkom 4.;

(cosve dodatne mjere ili jala djelo
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