Grada i princip rada odlagalista komunalnog otpada
na primjeru odlagalista za neopasni otpad Totovec

Vabec, Predrag

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Polytechnic of
Medimurje in Cakovec / Medimursko veleuc¢iliste u Cakovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:110:944017

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-18

Repository / Repozitorij:

Polytechnic of Medimurije in Cakovec Repository -
Polytechnic of Medimurje Undergraduate and
Graduate Theses Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:110:944017
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.mev.hr
https://repozitorij.mev.hr
https://repozitorij.mev.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/mev:1657
https://dabar.srce.hr/islandora/object/mev:1657

MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ ODRZIVI RAZVOJ

Predrag Vabec

GRADA I PRINCIP RADA ODLAGALISTA
KOMUNALNOG OTPADA NA PRIMJERU
ODLAGALISTA ZA NEOPASNI OTPAD TOTOVEC

ZAVRSNI RAD

CAKOVEC, 2023.



MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ ODRZIVI RAZVOJ

Predrag Vabec

OPERATION OF A MUNICIPAL WASTE DISPOSAL
SITE ON THE EXAMPLE OF THE NON-HAZARDOUS
WASTE LANDFILL TOTOVEC

ZAVRSNI RAD

Mentor:
Goran Sabol, mag. ing. geoing., v. pred.

CAKOVEC, 2023.



MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
ODBOR ZA ZAVRSNI RAD

Cakovec, 16. veljade 2023,

drzava: Republika Hrvatska
Predmet: Odlagalista otpada
Grana: 2.16.01 inZzenjerstvo okolisa

ZAVRSNI ZADATAK br. 2022-OR-I-59

Pristupnik: Predrag Vabec (0313026047)

Studij: Izvanredni preddiplomski struéni studij Odrzivi razvoj
Smijer: EkoinZenjerstvo
Zadatak: Grada i princip rada odlagali$ta komunalnog otpada na primjeru odlagaliSta

za neopashi otpad Totovec

Opis zadatka:

Radi obuhvaéa opis odlagalista za neopasni otpad Totovec, nacin na koji koji je ono gradeno te opis
slojeva od kojih se sastoje plohe. U radu ¢e se opisati pokrovni, brtveni i drenazni sloj te objasniti zbog
tega se ti slojevi stavljaju. Takoder, u samom radu ¢e se obuhvatiti polozaj odlagalidta, njegova
povijest, radove koji se svaki dan odvijaju na odlagali$tu te navesti i u kratkim crtama opisati strojevi
koji se koriste kod obrade i deponiranja otpada. Takoder ¢e biti opisane ukratko sve radnje koje se
rade kod prihvata otpada, sortiranja otpada te odlaganja i kompostiranja otpada.

Zadatak urucen pristupniku: 22. prosinca 2022.
Rok za predaju rada: 20. rujna 2023.

Mentor: Predsjednik povjerenstva za
zavrsni ispit;

olof

Goran Sabol, Fﬁag. ing. geoing. v. pred.




Naziv rada: GRAPA I PRINCIP RADA ODLAGALISTA KOMUNALNOG
OTPADA NA PRIMJERU ODLAGALISTA ZA NEOPASNI OTPAD TOTOVEC

Cilj rada je opisati odlagaliSte komunalnog otpada za neopasni otpad Totovec, nacin na
koji se grade odlagalista otpada, slojevi od kojih se sastoje plohe. Ukratko opisati
pokrovni, brtveni i drenazni sloj te objasniti zbog Cega se ti slojevi stavljaju. Takoder se
osvrnuti na polozaj odlagaliSta, povijest postanka, radove koji se svaki dan odvijaju na
odlagalistu te navesti 1 u kratkim crtama opisati strojeve koji se koriste kod obrade i
deponiranja otpada. Opisati ukratko sve radnje koje se rade kod prihvata otpada, sortiranja

otpada te odlaganja i kompostiranja otpada.



ZAHVALA

Zelim zahvaliti postovanom mentoru, profesoru Sabolu Goranu, mag. ing. geoing., V.
pred., na usmjeravanju i vodenju prilikom pisanja, ¢ime je omogucio da temu zavr§nog
rada kvalitetno razlozim i sro¢im u strukturiranu cjelinu. Takoder zelim zahvaliti svojoj
obitelji koja me podrzavala te mi pomagala za vrijeme mojega fakultetskog obrazovanja.

Hvala i Gradskom komunalnom poduzeéu CAKOM d. 0. 0. na sufinanciranju i podrici u

ovom periodu.

Predrag Vabec




Sadrzaj

L UVOD ... 8
2. GOSPODARENJIE OTPADOM ..ottt 9
2.1. Pravilnik o odlagaliS$tima otpada ...........ccceeeeieiieriinieiesieieeeee e 9
3. OPIS ODLAGALISTA ZA NEOPASNI OTPAD TOTOVEC ......coovvirerricreieens 11
3.1, UIazZno-izIazna Zona ..........cccveiiiiiiiiiiii 12
3.2. OdIagaliSNi PIOSTOT ....ecuviieiiieeiiite ettt nne s 14
3.3. Temeljni i prekrivni Briveni SUSTAV.........ccoviiieiereeee e 16
3.4. Sustav za otplinjavanje odlagaliSnih plinova.........cccocceeviiiiiniiiie e 18
3.5, ODOANT NASIP...ecviiiiicie et nre s 19
3.6. Sustav za prikupljanje procjednih i oborinskih voda..............ccccoveviiiiiieiiien, 20
3.7. Reciklazno dvoriSte za otPad........ccouveiiiiiiiiieiiiie e 22
3.8. Gradevina za prihvat, sortiranje i skladiStenje otpada...........cccccevviiiiiiiiiiinnnnn, 22
3.9. Ploha za odlaganje gradevnog otpada koji sadrzi azbest...........ccccoeveriiiiiiiennnne, 23
3.10. Kompostirnica za biorazgradivi otpad............ccccceeviiieieeieiic e 24

4. KOLICINA OTPADA ZAPRIMLJENA NA ODLAGALISTE ZA NEOPASNI
OTPAD TOTOVEC U 2022, GODINI .....coiiiieiiiieiieiee e 26

5. DNEVNI RADOVI NA OGLADALISTU ZA NEOPASNI OTPAD TOTOVEC ....31
5.1. Dnevno prekrivanje otpada...........ccoiiiiiiieieiese e 31

6. RADNI STROJEVI KOJI SE KORISTE NA ODLAGALISTU ZA NEOPASNI

OTPAD TOTOWEC ...ttt ettt et ne e 33

6.1. OPIS radnin SIrOJEVA........iiciiiiiecee e 33
7. ZAKLIUCAK ..ottt 42
POPIS LITERATURE ...ttt 43
POPIS SLIKA ottt bttt et et e e be e e ne e neneennes 44

POPIS TABLICA ..ot n s 44



Sazetak

Gradsko komunalno poduzeée CAKOM d. 0. 0. (GKP CAKOM d. 0. 0.) je tvrtka koja se
bavi razlicitim aspektima gospodarenja otpadom u gradu Cakoveu i okolnom podruciju
Medimurske zZupanije. Njihove aktivnosti ukljucuju skupljanje, prijevoz, skladistenje,
obradu, recikliranje i zbrinjavanje otpada, odrzavanje cistoce, proizvodnju komposta te
postupanje s posebnim kategorijama otpada. Odlagaliste za neopasni otpad Totovec, koje
se nalazi juzno od grada Cakovca, u upotrebi je od 1974. godine i koristi se za odlaganje

komunalnog i neopasnog otpada s tog podrucja.

Otpad predstavlja veliki problem suvremene civilizacije i rezultat je nacina Zivota koji
vodimo. Povecanjem kolicine otpada covjek je narusio prirodnu ravnotezu pa se pristup
rjesavanju ovog problema i smanjenje zagadenja okolisa smatra jednim od prioriteta vec¢
stoljecima. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom propisuje mjere za sprjecavanje ili
Smanjenje Stetnih ucinaka otpada na ljudsko zdravlje i okolis, ukljucujuci smanjenje
kolicine otpada koji nastaje i proizvodi se. U cilju sprjecavanja nastanka otpada i
provedbe propisa te politika gospodarenja otpadom primjenjuje se redoslijed
prioritetnog postupanja s otpadom. To ukljucuje sprjecavanje nastanka otpada, pripremu
za ponovnu uporabu, recikliranje, druge oblike oporabe te na kraju zbrinjavanje otpada.
Kvalitetno recikliranje i odvajanje biorazgradivog komunalnog otpada trebali bi biti
ciljevi kako bi se Sto prije postigli propisi Europske unije u vezi s otpadom. Odrzivi razvoj
je globalni koncept koji promice uravnotezeni napredak drustva, ekonomije i okolisa.
Kada je rijec o otpadu, odrzivi razvoj potice smanjenje kolicine otpada koji se proizvodi,
povecanje recikliranja i ponovnu upotrebu materijala. Upotreba radnih strojeva na
odlagalistima otpada u skladu s nacelima odrzivog razvoja pomazZe u minimiziranju
negativnih utjecaja na okolis. Ukratko, pravilno upravljanje neopasnim otpadom,
postivanje ekoloskih nacela, koristenje radnih strojeva na odlagalistima otpada i
promocija odrzivog razvoja kljucni su ¢imbenici u ocuvanju okolisa i stvaranju bolje
buducnosti za sve nas. Zastita planeta Zemlje je nasa odgovornost kako bismo osigurali

odrzivu buducnost za generacije koje dolaze.

Kljuéne rijeci: Neopasni otpad, odlagaliste, odrzivi razvoj, otpad, recikliranje



Summary

GKP CAKOM d.o.o. is a company engaged in various aspects of waste management in
the city of Cakovec and the surrounding area of Medimurje County. Company's activities
include waste collection, transportation, storage, processing, recycling, and disposal of
waste, as well as compost production and handling of special categories of waste. The
Totovec landfill, located south of the city of Cakovec, has been in operation since 1974

and is used for the disposal of municipal and non-hazardous waste from that area.

Waste represents a significant problem of modern civilization and is a result of the way
we live. By increasing the quantity of waste, humans have disrupted the natural balance,
making addressing this issue and reducing environmental pollution one of the priorities
for the forthcoming centuries. The Law on Sustainable Waste Management establishes
measures to prevent or reduce the harmful effects of waste on human health and the
environment, including the reduction of waste generation and production. In order to
prevent waste generation and comply with waste management regulations and policies,
a hierarchy of waste management is implemented. This includes waste prevention,
preparation for reuse, recycling, other forms of recovery, and finally, waste disposal.
High-quality recycling and separation of biodegradable municipal waste should be the
goal in order to achieve the regulations of the European Union regarding waste as soon
as possible. Sustainable development is a global concept that promotes the balanced
progress of society, economy, and the environment. When it comes to waste, sustainable
development encourages the reduction of waste generation, increased recycling, and the
reuse of materials. The use of machinery at waste disposal sites in accordance with the
principles of sustainable development helps minimize negative environmental impacts. In
summary, proper management of non-hazardous waste, adherence to ecological
principles, the utilization of machinery at waste disposal sites, and the promotion of
sustainable development are key factors in preserving the environment and creating a
better future for all of us. Protecting the planet Earth is our responsibility to ensure a

sustainable future for future generations.

Key words: Non-hazardous waste, landfill, sustainable development, waste, recycling
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1. UVOD

Odlaganje komunalnog otpada predstavlja veliki izazov za suvremeno drustvo koje se suocava s
rastu¢im problemom upravljanja otpadom. Prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21),
otpad je svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti [1].
Odlagalista komunalnog otpada spadaju u gradevine za gospodarenje otpadom [1] te igraju klju¢nu
ulogu u procesu zbrinjavanja otpada, pruzajuci sigurno mjesto za odlaganje i obradu otpadnih
materijala. Jedno od takvih odlagalista je OdlagaliSte za neopasni otpad Totovec, koje se
specijalizira za odlaganje neopasnog otpada.

Ova tema istrazuje gradu i princip rada odlagaliSta komunalnog otpada koriste¢i OdlagaliSte za
neopasni otpad Totovec kao primjer. Navedeno odlagaliste predstavlja jedno od brojnih odlagalista

koja se nalaze Sirom svijeta, pruzaju¢i nam uvid u njegovu strukturu i na¢in funkcioniranja.

Grada odlagalista komunalnog otpada obuhvaca nekoliko klju¢nih elemenata. To ukljucuje plohu
za skladiStenje otpada, sustave za drenazu i sakupljanje tekucina, prepreke za spreCavanje
oneciS¢enja tla i podzemnih voda te sustave za kontrolu i pra¢enje nastajanja plinova. Svi ovi
elementi igraju vaznu ulogu u osiguravanju sigurnog odlaganja otpada i minimiziranju negativnih

utjecaja na okolis.

Princip rada odlagalista komunalnog otpada temelji se na nizu postupaka koji se provode kako bi
se otpad pravilno zbrinuo. To ukljucuje prikupljanje 1 transport otpada do odlagalista, odvajanje
materijala koji se mogu reciklirati ili ponovno upotrijebiti te sigurno odlaganje preostalog otpada
na odgovaraju¢im mjestima unutar odlagaliSta. Osim toga, odrzavanje odlagaliSta i pracenje

njegovog stanja izuzetno su vazni kako bi se osigurala sigurnost i sprijecilo onecis¢enje okolisa.

Kroz analizu Odlagalista za neopasni otpad Totovec i prouc¢avanje njegove grade i principa rada,
mozemo bolje razumjeti slozenost 1 izazove upravljanja otpadom te vaznost pridrzavanja stroge
regulative 1 standarda u tom procesu. Odlagali§ta komunalnog otpada poput OdlagaliSta za
neopasni otpad Totovec predstavljaju kljuéne infrastrukturne objekte koji nam omogucuju

ocuvanje okoliSa i odrZivo upravljanje otpadom.

Medimursko veleuciliste u Cakovcu
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2. GOSPODARENJE OTPADOM
2.1. Pravilnik o odlagaliStima otpada

Na temelju ¢lanka 39. stavka 6. Zakona o gospodarenju otpadom (»Narodne novine«, broj 84/21)
i Clanka 38. stavka 3. Zakona o sustavu drzavne uprave (»Narodne novine«, broj 66/19) [2]
ministar gospodarstva i odrzivog razvoja, uz prethodnu suglasnost ministra nadleznog za prostorno
uredenje i graditeljstvo te ministra vanjskih i europskih poslova, donosi Pravilnik o odlagalistima
otpada (»Narodne novine, broj 4/2023 od 11.1.2023.) [3].

Ovim Pravilnikom propisuju se kriteriji za prihvat otpada na odlagaliSte, grani¢ne vrijednosti
emisija u okoli§ kod odlaganja otpada, uvjeti i mjere u svezi s planiranjem, gradnjom, radom i
zatvaranjem odlagaliSta i postupanjem nakon njihova zatvaranja, nain utvrdivanja koli¢ine
odlozenog otpada na odlagalistu, nacin odredivanja udjela biorazgradivog komunalnog otpada u
komunalnom otpadu te uvjeti za prethodnu obradu otpada prije odlaganja, kao i vrste otpada koje
ne ispunjavaju kriterije za prihvat otpada na odlagalista kako bi se ostvario prelazak na kruzno
gospodarstvo i osiguralo postupno smanjenje odlaganja otpada, posebno otpada koji je pogodan
za recikliranje ili drugi postupak oporabe, kako bi se sprijecili ili u $to ve¢oj mjeri smanjili $tetni
ucinci na okoli§, posebice u pogledu onecis¢enja povrSinskih voda, podzemnih voda, tla 1 zraka,
kao 1 na globalni okoli$, ukljucujuéi efekt staklenika, kao 1 sve opasnosti po zdravlje ljudi do kojih

bi moglo do¢i zbog odlaganja otpada tijekom cijelog Zivotnog vijeka odlagalista [3].

Ovim se Pravilnikom u hrvatsko zakonodavstvo preuzima Direktiva Vije¢a 1999/31/EZ od 26.
travnja 1999. o odlagalistima otpada (SL L 182, 16. 7. 1999), kako je posljednji put izmijenjena
Direktivom (EU) 2018/850 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o izmjeni
Direktive 1999/31/EZ o odlagalistima otpada (Tekst znac¢ajan za EGP) (SL L 150, 14. 6. 2018)

[1].

Svako odlagaliste otpada klasificira se u jednu od tri kategorije:
e QOdlagaliste za opasni otpad,
e (OdlagaliSte za neopasni otpad i

e (Odlagaliste za inertni otpad [3].

Medimursko veleuciliste u Cakovcu
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Potkategorije odlagalista otpada u kategoriji odlagalista za neopasni otpad su:
e Odlagaliste anorganskog otpada s niskim sadrzajem organskih/biorazgradivih materijala

e (QOdlagaliste pretezito organskog otpada [3].

Na temelju ¢lanka 6. stavka 3 navedenog Pravilnika na odlagaliSte za neopasni otpad moze se
dozvoliti odlaganje:
e Komunalnog otpada prema Kriterijima za prihvat u Prilogu Il. ovoga Pravilnika,
e Neopasnog otpada neovisno o podrijetlu, a koji ispunjava kriterije za prihvat otpada na
odlagalista za neopasni otpad iz Priloga II. ovoga Pravilnika i
e Stabilnog nereaktivnog opasnog otpada (npr. solidificiranog, vitrificiranog), ako grani¢ne
vrijednosti oneciS¢enja u otpadu i eluatu ne prelaze grani¢ne vrijednosti za prihvat otpada
na odlagaliste neopasnog otpada iz Priloga II. ovoga Pravilnika. Takav opasni otpad ne

smije se odloziti na plohe namijenjene biorazgradivom neopasnom otpadu [3].

Prilikom odredivanja lokacije odlagaliSta uzimaju se u obzir uvjeti koji se odnose na:

e Prisutnost poplavnih, povrsinskih, podzemnih voda, obalnih voda, vodozastitnih podrucja
ili zaSticenih prirodnih podru¢ja na Sirem podrucju od onog koje obuhvacda lokaciju
odlagalista.

e Geoloske 1 hidrogeoloske uvjete na Sirem podrucju od onog koje obuhvaca lokaciju
odlagalista.

e Rizik od poplava, slijeganja terena, klizanja tla ili lavina na lokaciji odlagalista.

e Zastitu prirode ili kulturne bastine na Sirem podrucju od onog koje obuhvaca lokaciju
odlagaliSta

e Kvalitetu zraka na podrucju lokacije odlagalista sukladno s posebnim propisom.

e Krajnja rubna tocka tijela odlagaliSta mora biti udaljena najmanje 500 m od gradevinskih
podrucja definiranih kategorija prema posebnom propisu koji ureduje prostorno uredenje,
za sva odlagaliSta izgradena nakon 1. prosinca 2018. godine ako se u tijeku izrade
prostornog plana temeljem studije utjecaja na okoli§ ne odredi veéa udaljenost, te uz
izuzetak u slucajevima planiranja odlagaliSta na izdvojenim gradevinskim podrucjima

izvan naselja gospodarske namjene [3].

10
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3. OPIS ODLAGALISTA ZA NEOPASNI OTPAD TOTOVEC

Slika 1. Postojece stanje Odlagalista za neopasni otpad Totovec

Izvor: [4]
LEGENDA:
1. Mosna vaga
2. Reciklazno dvoriste
3. Popunjeni dio odlagalista
4. Bazen za procjedne vode
5. Bazen za oborinske vode
6. Nadvisenje odlagaliSnog prostora (V. faza sanacije i kona¢nog zatvaranja OdlagaliSta
neopasnog otpada Totovec)
Tehnoloski proces Alb — S - Prihvat otpada, ulazno-izlazna zona
Tehnoloski proces A2 — R3 - Kompostana
Tehnoloski proces A3 — D1 - Aktivni dio odlagalista
Tehnoloski proces A4 — D13 - Spajanje ili mijeSanje otpada prije podvrgavanja bilo kojem
postupku D1 do D12

11
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3.1. Ulazno-izlazna zona

Ulazno-izlazna zona smjestena je u sjevernom dijelu odlagalista i preko nje je osiguran pristup
odlagali$tu s postojece ceste te odvijanje cjelokupnog prometa na odlagaliSte 1 s odlagaliSta. U
ulazno-izlaznoj zoni obavlja se kontrola otpada po vrstama i koli¢inama, kontrola pratecih listova
i deklaracija, prijem i evidentiranje otpada za upucivanje na mjesto odlaganja ili u reciklazno
dvoriste. Ova zona obuhvaca: objekt za zaposlene kontejnerskog tipa s kolnom vagom za vaganje,
evidentiranje 1 kontrolu otpada, plato za pranje kotaca i1 podvozja vozila, prikljuéna mjesta za
elektroopskrbni sustav i vodoopskrbni sustav, dvije garaze sa spremistem te prostor za privremeno
skladistenje proizvodnog otpada koji se predaje ovlastenoj pravnoj osobi na daljnju oporabu i/ili

zbrinjavanje [4].

Slika 2. Ulaz na Odlagaliste za neopasni otpad Totovec

Izvor: [5]
Zona je potpuno ogradena ogradom koja je projektirana u visini od 250 c¢cm i sastoji se od
prefabriciranih, u gornjem dijelu povijenih, armirano-betonskih stupova, pocinanog zicanog
pletiva i tri reda bodljikave zice. U zonu se ulazi kroz klizna vrata, a izmedu ograde i odlagaliSnog
prostora nalazi se protupozarni pojas propisane $irine vece od 4,0 m. Unutar ulazno-izlazne zone
postavljena je odgovarajuca horizontalna i vertikalna signalizacija te je cijelo podrucje odlagalista
pokriveno videonadzorom [5].

12
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Slika 3. Plato s uredajem za pranje kotaca

Izvor: [5]

Kod dostave otpada on se vaze pomoc¢u kolne vage te se vrsi i vizualni pregled otpada. Izraduje se
potrebna dokumentacija: prateci list, putni radni list, nadzorni list i vagarinka. U slucaju da se
utvrdi nedozvoljeni sadrzaj u otpadu, sluzbena osoba duzna je to zabiljeziti u nadzorni list, a
navedeni nedozvoljeni sadrZaj odvaja se u posebni spremnik nakon cega slijedi istovar otpada na

odlagalisni prostor [5].

13
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3.2. Odlagali$ni prostor

Slika 4. Aktivna odlagali$na ploha za neopasni otpad

Izvor: [9]

Odlagalisni prostor ¢ine plohe 1, 2, 3, 4a i 4b prema slici 1 ranije u dokumentu. Nalazi se juzno od
ulazno-izlazne zone te obuhvaéa povrsinu od 3,58 ha (35.800 m?). Odlagalisni prostor podijeljen
je u Cetiri plohe te se zapunjavanje odvija fazno sukladno s dinamikom prihvata, obrade i ugradnje

neopasnog otpada [5].

Odlagalisni prostor je podrucje koje se formira iskopavanjem starog otpada odloZenog izmedu
1994. 1 2004. godine na napustenom eksploatacijskom polju $ljunka. Za kraj 2023. ili najkasnije
pocetak 2024. godine planiran je pocetak radova na izgradnji nove plohe za odlaganje mijeSanoga
komunalnog otpada. Slika 5 prikazuje planiranu izmjenu zahvata. Planira se iskopavanje otpada
do dubine od 157,00 metara iznad mora, $to je najniza razina do koje je $ljunak bio eksploatiran.
Procjenjuje se da ¢e biti potrebno iskopati oko 185.000 kubi¢nih metara otpada. Maksimalna
razina podzemne vode na tom podrucju nalazi se na nadmorskoj visini od 157,50 metara. Kako bi

se postigla sigurnost i integritet prostora, planira se dodatno nasipavanje terena prije postavljanja
14
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temeljnog brtvenog sustava. Teren ¢e biti nasut najmanje jedan metar iznad maksimalne razine
podzemne vode. Nasipavanje terena na odlagaliStu ima vaznu ulogu u postizanju zeljenih nagiba
odlagaliSnog prostora i brtvenog sustava. Projektni padovi odlagaliSta, odnosno brtvenog sustava,
moraju biti u rasponu od 1 % do 3,4 % prema najnizim tockama na povrsini. Ovaj pad pomaze u
odvodnji vode s povrsine i spre¢ava nakupljanje tekucine koja bi mogla negativno utjecati na otpad
i okolis [5].

Cilj je osigurati da odlagalisni prostor bude siguran i da minimalizira Stetne utjecaje na okolis.
Nasipavanje terena i pravilno postavljanje brtvenog sustava igraju klju¢nu ulogu u postizanju tih

ciljeva [5].
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Slika 5. Prikaz idejnog rjesenja nove plohe za mijesani komunalni otpad

Izvor: [5]
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3.3. Temeljni i prekrivni brtveni sustav

Na uredenom odlagaliSnom prostoru implementiran je temeljni brtveni sustav koji je dizajniran s

ciljem osiguranja stabilnosti tijela ugradenog otpada, vodonepropusnosti dna i bo¢nih strana

odlagaliSnog prostora te uinkovite drenaze procjednih voda iz tijela otpada prema sustavu za

njihovo sakupljanje. Na projektiranom odlagali§tu s navedenim temeljnim brtvenim sustavom

moguce je odloziti oko 500.000 tona neopasnog otpada svih kategorija [4].

Temeljni brtveni sustav sastoji se od sljede¢ih komponenti:

Izravnavajuéi zemljani sloj, poznat kao posteljica, debljine 25 cm. Ovaj sloj polaze se na
nasipni materijal koji je ve¢ ugraden na dno i bo¢ne strane odlagali§nog prostora. Njegova
funkcija je osigurati dovoljnu ¢vrstocu izmedu nasipnog materijala i geosintetickog
glinenog tepiha te pruziti zastitu glinenog tepiha od mehanickih ostecenja.

Geosinteticki glineni tepih (GCL) maksimalne vodopropusnosti od 5 x 10 m/s, koji se
postavlja na izravnavajuéi zemljani sloj na dnu i1 bo¢nim stranama odlagaliSta. Glavna
funkcija GCL-a je osiguravanje vodonepropusnosti dna i bo¢nih strana odlagali$nog
prostora.

Geomembrana od high-density polyethylene (HDPE), debljine 2,50 mm, s obje strane
hrapava povrsina, maksimalne vodopropusnosti 5 x 10° m/s. Ova membrana polaze se na
geosinteticki glineni tepih (GCL) koji je ve¢ postavljen na dno 1 bo¢ne strane odlagalista.
Glavna funkcija HDPE geomembrane je osiguravanje vodonepropusnosti dna i bo¢nih
strana odlagali$nog prostora.

Zastitni geotekstil tezine 1000 g/m?, koji se polaze na HDPE geomembranu koja je veé
postavljena na dno i bo¢ne strane odlagaliSta. Ova komponenta ima ulogu zastite HDPE
geomembrane od mehanickih ostecenja.

Drenazni sloj od §ljunka, debljine 50 cm, s vodopropusnoséu veéom od 10 m/s. Ovaj sloj
polaZze se na zasStitni geotekstil koji je ve¢ postavljen na dno i bocne strane odlagalista.
Glavna funkcija drenaznog sloja je brza evakuacija procjednih voda s temeljnog brtvenog
sustava prema sustavu za odvodnju procjednih voda.

Filterski geotekstil tezine 400 g/m? koji se polaze na drenazni sloj §ljunka koji je veé
postavljen na dno i bocne strane odlagalista. Ova komponenta ima funkciju filtriranja

krupnijih Cestica iz otpada prema drenaznom sloju Sljunka [4].
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Sve ove komponente zajedno tvore temeljni brtveni sustav odlagalista, omogucavajuéi sigurno
odlaganje otpada, sprjeCavanje oneciS¢enja podzemnih voda i stvaranje adekvatne drenaze

procjednih voda.

Prekrivni brtveni sustav ugraduje se preko vec ispunjenog odlagaliSnog prostora kako bi se
ograniCila dugorocna infiltracija oborina i minimiziralo stvaranje procjednih voda te kako bi se
kontrolirala emisija odlagaliSnih plinova u zrak. Prije ugradnje prekrivnog brtvenog sustava
potrebno je posti¢i projektirani nagib odlaganog otpada, Sto znaci da nagib pokosa otpada mora
biti 1 : 3. Prosjecna visina okolnog otpada u odnosu na okolni teren iznosi 14,50 m. Kada otpad
doseze visinu projektiranog ruba pokosa, nagib postaje blazi, pretvarajuéi se u krovnu povrsinu s

nagibima od 2,8 % do 5 %. Na ovako pripremljenu povrsinu ugraduje se prekrivni brtveni sustav

[4]

Prekrivni brtveni sustav je cjelina koja se sastoji od sljede¢ih komponenti:

e Izravnavaju¢i zemljani sloj prosje¢ne debljine 30 cm, koji se ugraduje na uredeni pokos i
krovnu povrSinu ispunjenog otpada. Ova komponenta osigurava potrebnu ¢vrstocu i
kontakt izmedu otpada i1 geosintetskog kompozitnog drena za plin te §titi drenazni sloj od
mehanickih ostecenja.

e Geosintetski kompozitni dren za plin, koji se ugraduje na uredeni pokos i krovnu povrsinu
iznad izravnavajuceg zemljanog sloja. Ova komponenta sakuplja odlagaliSne plinove 1
usmjerava ih prema sustavu za otplinjavanje.

e Geosintetski glineni tepih (GCL) maksimalne vodopropusnosti 5 x 10° m/s, koji se
ugraduje na uredeni pokos 1 krovnu povrsinu iznad geosintetskog kompozitnog drena za
plin. Glavna funkcija GCL-a je osiguravanje vodonepropusnosti pokosa i krovne povrsine
odlagali$nog prostora.

e Linear low density polyethylen (LLDPE) je geomembrana debljine 1,00 mm, obostrano
hrapava i maksimalne vodopropusnosti 5 x 10°° m/s. Ugraduje se na uredeni pokos i krovnu
povrSinu preko geosintetskog glinenog tepiha (GCL). Ova komponenta osigurava
vodonepropusnost i plinonepropusnost pokosa i krovne povrsine odlagaliSnog prostora.

¢ Geosintetski kompozitni dren za vodu, koji se ugraduje na uredeni pokos 1 krovnu povrs§inu
preko LLDPE geomembrane. Ova komponenta sakuplja oborinske vode i usmjerava ih
prema sustavu za odvodnju oborinskih voda.

e Rekultivacijski sloj debljine 100 cm, koji se ugraduje na uredeni pokos i krovnu povrs§inu

preko geosintetskog kompozitnog drena za vodu. Glavna funkcija ovog sloja je zastita
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geosintetskih materijala od niskih temperatura, mehanickih naprezanja te poticanje
ozelenjavanja pokosa i krovne povrSine odlagaliSta. Rekultivacijski sloj pridonosi
poboljSanju estetskog dojma, smanjenju erozije i poboljSanju procesa evapotranspiracije

[4]

Sve ove komponente zajedno ¢ine prekrivni brtveni sustav koji osigurava sigurno odlaganje
otpada, sprjecava infiltraciju oborina 1 kontrolira emisiju plinova s odlagaliSta. Takoder berme se
izvode na rekultivacijskom sloju kako bi usporile protok oborinskih voda s pokosa i krovne

povrsine te sprjecavale eroziju na pokosima.

Slika 6. Aktivna odlagalisna ploha s prekrivnim brtvenim sustavom

Izvor: [9]

3.4. Sustav za otplinjavanje odlagaliSnih plinova

Razgradnjom organskog otpada nastaju odlagalisni plinovi koji se najces¢e sastoje od vodika,
sumporovodika, metana, uglji¢nog dioksida, kisika i vodene pare. Koli¢ina i sastav tih plinova
ovise o gusto¢i otpada, temperaturi, kemijskoj aktivnosti, klimatskim uvjetima 1 starosti otpada.
Ti plinovi mogu imati negativan utjecaj na okoli$ i ugroziti ljudsko zdravlje pa je stoga sustav za
otplinjavanje izuzetno vazan dio svakog uredenog odlagaliSta otpada. Glavna svrha tog sustava je
sprijeciti nakupljanje plinova u tijelu odlagalista, odnosno sprjeavanje stvaranja eksplozivnih

smjesa i samozapaljivanja unutar otpada [6].
18
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Otplinjavanje se provodi putem dreniranih plinskih bunara koji su ugradeni u tijelo odlagalista, a
njima se plinovi kontrolirano odvode na povrSinu. Paralelno s tim, prilikom punjenja odlagaliSnog

prostora ugraduju se i plinski bunari. Trenutno na odlagalistu postoji devet takvih bunara.
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Slika 7. Shema sustava za pasivno otplinjavanje odlagali$nih plinova

Izvor: [4]

U skladu s obvezama propisanim Pravilnikom o odlagalistima otpada (NN 4/23) provode se
redovita ispitivanja odlagali$nih plinova radi utvrdivanja njihovog kvalitativnog i kvantitativnog
sastava. Mjerenja se obavljaju jednom mjesecno, a provjeravaju se koncentracije vodika,

sumporovodika, metana, uglji¢nog dioksida i kisika [2].
3.5. Obodni nasip

Odlagalisni prostor je pazljivo okruzen obodnim nasipom kako bi se osigurale njegova stabilnost
1 zastita. Unutarnji pokos obodnog nasipa ima nagib 1 : 3, §to znaci da se bo¢na strana odlagaliSnog
prostora naginje pod odredenim kutem. Na upravo toj bo¢noj strani odlagaliSnog prostora ugraduje

se temeljni brtveni sustav [4].

Ovaj nagib od 1 : 3 osigurava stabilnost nasipa i smanjuje moguénost erozije ili oSteCenja.
Ugradivanjem temeljnog brtvenog sustava na ovu boénu stranu osiguravaju se dodatna ¢vrstoca i

zastita tijela otpada unutar odlagalista [4].
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3.6. Sustav za prikupljanje procjednih i oborinskih voda

Sustav za prikupljanje 1 odvodnju procjednih voda na odlagalistu izveden je kao zatvoreni
nepropusni sustav koji prihvaca razlicite vrste otpadnih voda radi njihove obrade i kontroliranog
odvodenja. Sustav obuhvaca sljedeée otpadne vode:

e Procjedne vode s odlagalisSnog prostora: Ove vode prikupljaju se drenaznim sustavom
unutar temeljnog brtvenog sloja odlagalista. Drenazni sustav omogucava prikupljanje voda
unutar odredenih povrSina i njihovo odvodenje do bazena za procjedne vode, koji ima
kapacitet od 600 m3. Uz bazen se nalazi crpna stanica koja pomaze u recirkulaciji vode
natrag na odlagaliSte. ViSak procjednih voda koji se ne moze recirkulirati odvozi se
autocisternom na gradski uredaj za proc¢is¢avanje, pri ¢emu se vodi evidencija o ucestalosti
odvoza, sastavu i koli¢ini otpadne vode.

e Procjedne vode s ploha za azbest: Drenazni sustav unutar ploha za azbest postavljen je pod
nagibom prema najnizoj tocki tih povr§ina. Ove vode prikupljaju se putem kolektora
procjednih voda i trokomorne sabirne jame s taloznikom te se odvode do postojec¢eg bazena
za procjedne vode.

e Oborinske vode s asfaltiranih povrSina ulazno-izlazne zone, reciklaznog dvorista i
betonskih povrSina kompostane za biorazgradivi otpad: Ove vode sakupljaju se putem
sustava drenaZnih 1 odvodnih cijevi. Prije dolaska u bazen za procjedne vode prolaze kroz
separator 1 taloZnik kako bi se izdvojile necistoce.

e Tehnoloske vode s platoa za pranje kotaca i radno-manipulativnih povrsina ulazno-izlazne
zone: Ove vode takoder se sakupljaju i odvode putem drenaznih i odvodnih cijevi,
prolazeci kroz separator i taloznik te zavrSavaju u bazenu za procjedne vode.

e Sanitarne otpadne vode: Sanitarne otpadne vode s odlagalista odvode se u sabirnu aerobnu
bio jamu koja se nalazi blizu skladi$nog prostora na ulazno-izlaznoj zoni. U ovoj jami
otpadna voda se tretira bioloSkim mikroorganizmima uz aeraciju radi razgradnje Stetnih
tvari. Nakon tretmana obradene vode odvode se kroz cjevovode do separatora masti i ulja,

a zatim dalje procjednom kanalizacijom do bazena za procjedne vode [4].

Sustav za prikupljanje i odvodnju procjednih voda osmisljen je s ciljem ucinkovitog upravljanja
otpadnim vodama kako bi se minimizirao njihov utjecaj na okoli$. Pravilno prikupljanje, obrada i
kontrolirano odvodenje ovih voda pomazu u ocuvanju okoli$a i smanjenju potencijalnih negativnih

utjecaja na zdravlje ljudi i ekosustav [4].
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Slika 8. Bazen za procjedne vode

Izvor: [5]

Sustav za prikupljanje i odvodnju oborinskih voda na odlagalistu izveden je kao zatvoreni sustav,
s ciljem efikasnog upravljanja oborinskim vodama koje se generiraju s asfaltnih povrSina obodne
ceste, odlagaliSnog prostora neopasnog otpada te prostora ploha za azbestni otpad. Sustav je

dimenzioniran tako da moze prihvatiti te oborinske vode [4].

Oborinske vode se prikupljaju gravitacijski putem betonskih kanalica koje su smjestene u kruni
obodnog nasipa. Slivnici i okna sluze kao prijelazna mjesta kroz koja se vode upustaju u bazen za
oborinske vode, ¢iji je ukupni kapacitet otprilike 1800 m3. Nakon prikupljanja u bazenu oborinske
vode se gravitacijski upustaju prema crpnoj stanici koja se nalazi neposredno uz bazen. Prije
koriStenja oborinskih voda vr$i se provjera propisanih parametara kako bi se osigurala njihova
prikladnost za odredene svrhe. Oborinske vode iz crpne stanice koriste se za zalijevanje zelenih
povrsina, vlazenje i pranje prometnica unutar odlagalista i sli¢ne svrhe. Ovim sustavom osigurava
se racionalno koriStenje oborinskih voda i smanjenje potrebe za drugim izvorima vode za

odrzavanje tih podrucja [4].
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3.7. Reciklazno dvoriSte za otpad

Reciklazno dvoriste ima povrSinu od 650 m? i obuhvaéa objekte i opremu smjeStenu na
vodonepropusnoj povrsini. Na toj povrsini postavljeni su vidljivo oznaceni spremnici namijenjeni
sakupljanju 1 privremenom skladiStenju razli¢itih vrsta korisnog otpada koji nastaje na
gravitiraju¢em podruc¢ju. Kada se spremnici ispune otpadom, poziva se ovlastena pravna osoba
koja preuzima sakupljeni otpad uz propisnu dokumentaciju. Ovim postupkom osigurava se sigurno

i odgovarajuce zbrinjavanje otpada te posStivanje relevantnih propisa [4].

Prostor reciklaznog dvoriSta opremljen je raznim sredstvima i opremom za ciS¢enje rasutog i
razlivenog otpada, prilagodenim prema kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada koji se tamo
moze pojaviti. Ovo ukljuéuje odgovarajuce alate, materijale za apsorpciju i prikupljanje otpada te

druge mjere za sprje¢avanje one¢iSéenja i osiguravanje sigurnoga radnog okolisa [4].

Reciklazno dvoriste ima ulogu prihvata svih vrsta otpada koje propisuje Dodatak Il Pravilnika o
gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* broj 81/20) [7]. To znaci da se prihvacaju i zbrinjavaju
razli¢ite kategorije otpada, pridrzavajuéi se odgovaraju¢ih smjernica i postupaka utvrdenih

propisima kako bi se osiguralo pravilno gospodarenje otpadom i zastita okolisa [4].

3.8. Gradevina za prihvat, sortiranje i skladiStenje otpada

Postojeca sortirnica ima tlocrtne dimenzije 12 x 24 metra 1 koristi se za sortiranje, preSanje i
baliranje odvojeno skupljenih frakcija otpada. Trenutno se sortiraju plastika, tetrapak, staklo i
metali, dok se papir i karton prikupljaju od korisnika i uglavnom odvoze izravno obradivacu

Unimeru d. 0. 0. koji djeluje na podruéju grada Cakovca.

Gradevina za prihvat, sortiranje i skladiStenje otpada je objekt koji se koristi za organizirano
upravljanje otpadom. Prihvatni prostor je prostorija ili zona koja je namijenjena za prijem dolaznog
otpada. Ovdje se provjerava i dokumentira otpad koji stize na lokaciju. Moze sadrzavati vagu za
mjerenje koliCine otpada, sigurnosne barijere i opremu za istovarivanje otpada s vozila. Nadalje,
sortirna linija obuhvaca sortiranje otpada prema razli¢itim kategorijama. Na sortirnoj liniji se
koriste razliiti postupci i tehnike kako bi se odvojili razliiti materijali poput plastike, stakla,
metala i papira. Radnici na sortirnoj liniji obavljaju ru¢no sortiranje kako bi se otpad razvrstao i

pripremio za daljnju obradu ili recikliranje. Zatim, ovdje se nalazi sustav za obradu otpada u ¢ijoj
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fazi se otpad moze podvrgnuti dodatnoj obradi kako bi se smanjila koli¢ina te kako bi se pripremio
za daljnje korake. Gradevina takoder ima odvojene skladiSne prostore za razlicite kategorije
otpada. Otpad se skladisti na siguran nacin kako bi se sprijecilo oneciS¢enje okolisa i ocuvala
sigurnost. Gradevine za prihvat, sortiranje 1 skladiStenje otpada su projektirane i1 izgradene kako
bi se omogucilo sigurno i u¢inkovito upravljanje otpadom, s naglaskom na recikliranje, smanjenje

I pravilno odlaganje otpada.

3.9. Ploha za odlaganje gradevnog otpada Koji sadrZzi azbest

U sklopu interventnih mjera Vlade RH za rjeSavanje problema azbestnog otpada na juznom dijelu
odlagaliSta u Totovcu, na tadaSnjoj katastarskoj Cestici br. 512/2 izgradena je ploha namijenjena
odlaganju azbestnog otpada [4]. S obzirom na to da je ta ploha kasnije bila popunjena, u 2017.
godini izradena je projektna dokumentacija za izgradnju pokrovnog sloja na plohi 1 te izgradnju
nove plohe 2 namijenjene odlaganju gradevinskog otpada koji sadrzi ¢vrsto vezani azbest. Nova
ploha 2 smjeStena je na katastarskim Cesticama br. 483/2, 484/1 i 511. Tijekom tog procesa
katastarskim Cesticama br. 483/2, 484/1, 511 1 512/2 naknadno je pridruzena i katastarska Cestica

br. 482, ¢ime je formirana jedinstvena cjelina odlagali$ta ukupne povrSine od 82 014 m? [4].

Izgradnja plohe 2 za odlaganje azbestnog otpada provedena je tijekom 2021. godine, a za obje
plohe za odlaganje azbestnog otpada dobivena je uporabna dozvola 14. travnja 2021. godine. Ove
intervencijske mjere imaju za cilj pravilno zbrinjavanje azbestnog otpada i omogucavanje sigurnog
odlaganja na Odlagalistu za neopasni otpad Totovec u skladu s propisima i standardima zastite
okolisa [4].

Prostor za odlaganje gradevinskog otpada koji sadrzi azbest na Odlagali$tu za neopasni otpad
Totovec sastoji se od dvije plohe, nazvane ploha 1 i ploha 2, koje zajedno imaju ukupnu povrsinu
od 0,335 hektara (3355 m?). Te plohe nalaze se na juznom dijelu odlagalista. Ograda okruzuje
prostor za odlaganje azbestnog otpada i jasno ga odvaja od ostalih dijelova odlagaliSta. Ove plohe

izvedene su s temeljnim brtvenim slojem kako bi se osigurala adekvatna zastita okolisa [5].

Procjedne vode koje nastaju unutar prostora za odlaganje azbestnog otpada odvode se sustavom
za odvodnju i sakupljanje procjednih voda. Kroz kolektore procjednih voda i trokomornu sabirnu

jamu s taloznikom procjedne vode se usmjeravaju prema postojeCem bazenu namijenjenom za
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sakupljanje takvih voda na odlagaliStu. Na taj nain osigurava se kontrolirano prikupljanje i

zbrinjavanje procjednih voda koje potjecu s ploha za odlaganje azbestnog otpada [5].

Oborinske vode s ploha za odlaganje azbestnog otpada prikupljaju se putem kanala za oborinsku
vodu koji su postavljeni uz postojecu ogradu odlagalista. Ti kanali usmjeravaju oborinske vode
prema bazenu za oborinske vode na odlagalistu. Na taj nacin osigurava se kontrolirano prikupljanje

i zbrinjavanje oborinskih voda koje nastaju na tim povr§inama [5].

Vazno je napomenuti da se na plohama za odlaganje azbestnog otpada odlaze samo gradevinski
otpad koji ne sadrzi druge opasne tvari osim ¢vrsto vezanog azbesta. To znaci da se prihvaca samo
azbest s visokom specificnom masom (ve¢om od 1000 kg/m?), a drugi opasni materijali nisu
dopusteni za odlaganje na tim plohama. Ovaj pristup osigurava sigurno rukovanje i zbrinjavanje

azbestnog otpada na Odlagalistu za neopasni otpad Totovec [5].

3.10. Kompostirnica za biorazgradivi otpad

Kompostana za biorazgradivi otpad nastala je prenamjenom reciklaznog dvorista za gradevinski
otpad i ima ukupnu povrsinu od otprilike 2600 m2. Ova povriina podijeljena je na nekoliko
dijelova koji obuhvacaju razli¢ite funkcije unutar kompostane. Jedan dio je povrSina za
kompostiranje koja iznosi oko 1200 m?2. U kompostanu se dostavlja biorazgradivi komunalni otpad
koji sadrzi materijale 1 predmete poput papira, kartona, drvene ambalaze, otpada iz kuhinja 1

kantina te otpada iz vrtova i parkova, itd. [4].

Povrsina za kompostiranje je glavno podrucje u kojem se odvija proces razgradnje biorazgradivog
otpada kako bi se proizveo kompost. Ovdje se otpad rasporeduje 1 obraduje uz pomoc
mikroorganizama, zraka i vlage kako bi se potaknula razgradnja i pretvaranje otpada u korisnu
tvar - kompost. Osim povrsine za kompostiranje, kompostana takoder obuhvaca i druge dijelove.
Tu je povrSina za pripremu otpada koja sluzi za sortiranje 1 pripremu otpada prije nego Sto se
posalje na kompostiranje. Ova povrSina omogucuje odvajanje nezeljenih materijala poput plastike
ili metalnih predmeta, koji se ne mogu kompostirati. Zatim tu je povrsina za skladiStenje otpada
koja se koristi za privremeno skladiStenje biorazgradivog otpada prije nego Sto se prebaci na
povrsinu za kompostiranje. Ovo omogucuje organiziranje i upravljanje otpadom prije nego Sto se
zapocne sam proces kompostiranja. Naposljetku, postoji 1 povrSina za skladiStenje komposta koja

je namijenjena za zavrsni proizvod - kompost. Ovdje se sprema kompost koji je prosao kroz proces
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razgradnje i1 koji je spreman za koriStenje ili prodaju. Ova raznolikost prostora omogucuje

uc¢inkovito upravljanje biorazgradivim otpadom i proizvodnju kvalitetnog komposta [4].

Proces kompostiranja odvija se na otvorenim, vodonepropusnim betonskim hrpama (gredicama)
na posebnom podrucju kompostane. Za formiranje kompostnih hrpa koristi se poseban stroj. U
sluc¢aju nepovoljnih vremenskih uvjeta, poput jakog vjetra, izbjegava se oblikovanje ili okretanje
hrpa na prostoru kompostane za biorazgradivi otpad. Predvideno vrijeme kompostiranja je oko tri
mjeseca, odnosno 12 tjedana. Nakon zavrSetka procesa kompostiranja dobiveni kompost se
prosijava, pakuje i utovaruje na posebnom dijelu kompostane. Frakcije ve¢e od 40 mm vracaju se
na pocetak procesa kompostiranja dok se kvalitetan kompost koristi kao hortikulturni materijal ili
kao stabilat za dnevno prekrivanje odloZenog otpada, pod uvjetom da zadovoljava propisane uvjete
za odlagaliSte neopasnog otpada. Kompost koji se dobiva u kompostani predstavlja vrijedan
proizvod koji se moze koristiti u razli¢ite svrhe, na primjer za poboljsanje tla ili kao hranjivo

sredstvo za biljke [4].
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4. KOLICINA OTPADA ZAPRIMLJENA NA ODLAGALISTE ZA
NEOPASNI OTPAD TOTOVEC U 2022. GODINI

Unutar sluzbe obrade otpada postoje tri glavne cjeline: odlagaliste, GzGOsK-sortirnica i
kompostirnica. Mije$ani komunalni otpad koji prikupi CAKOM-ova sluZba prijevoza i drugi
sakupljaci odlaze se na OdlagaliSte za neopasni otpad Totovec. U 2022. godini na odlagaliste je
ukupno odlozeno 19.714,35 tona otpada (Tablica 1). Najve¢i udio odlozenog otpada ¢ini mijesani
komunalni otpad (KBO 20 03 01) s koli¢inom od 12.006,71 tone. Odlagaliste provodi kontrolu
otpada sukladno sa zakonskim odredbama i izdvaja frakcije koje nisu pogodne za odlaganje ili ¢ije
je odlaganje zabranjeno. Tijekom 2022. godine na odlagaliStu je izdvojeno i predano na daljnju
obradu drugim obradivac¢ima 186,28 tona otpada. Detaljan prikaz koli¢ina odvojeno prikupljenog

otpada predanog na daljnju obradu dan je u Tablici 2 [8].

U 2022. godini sortirnica je sortirala 2.143,15 tona odvojeno prikupljenih frakcija otpada, a na
daljnju obradu drugim obradivacima predano je 2.167,26 tona. Odnos zaprimljenih i isporu¢enih

koli¢ina prikazan je u Tablici 3 [8].

Na podruéju sedam jedinica lokalne samouprave, kojima GKP CAKOM d. 0. 0. pruza javnu uslugu
prikupljanja biootpada, prikupljeno je ukupno 4.257,66 tona biootpada tijekom 2022. godine.

Sastav i koli¢ine prikupljenog biorazgradivog otpada prikazani su u Tablici 4 [8].
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Tablica 1. Masa odloZzenog otpada na odlagalistu Totovec tijekom 2022. godine

Masa odloZenog otpada na odlagalistu Totovec tijekom 2022. godine

KBO NAZIV OTPADA Tona [t]
1 2 4
04 01 99 | Otpad koji nije specificiran na drugi na¢in 529,00
04 02 09 | Otpad od mjesovitih (kompozitnih) materijala (impreg. tekstil...) 41,44
04 02 22 | Otpad od preradenih tekstilnih vlakana 52,34
06 03 14 | Krute soli i otopine koje nisu navedene u 06 03 11* 4,64
08 02 01 | Otpadni prahovi i prevlake 2,60
08 03 18 | Otpadni tiskarski toneri koji nisu navedeni pod 08 03 17* 1,61
08 04 10 Otpadna ljepila i sredstva za brtvljenje, koja nisu navedena pod 08 04 2,80
09*
1001 15 | Pepeo s resetke lozista, talog i prasina iz kotla od suspaljivanja... 4,44
10 09 08 | Koristene ljevacke jezgre i kalupi koji nisu navedeni pod 10 09 07* 42,24
10 09 99 | Otpad koji nije specificiran na drugi nacin 779,06
1011 14 | Mulj od poliranja i bruSenja stakla koji nije naveden pod 10 11 13* 10,4
1101 10 | Muljevi i filtarski kolaci 2,08
12 01 05 | Strugotine plastike 1,54
1201 21 Istrosena brusna tijela i brusni materijali koji nisu navedeni pod 12 01 108
20*

150106 | Mijesana ambalaza 1,93
1501 07 | Staklena ambalaza 0,20
16 0119 | Plastika 23,47
16 01 20 | Staklo 26,68
170101 | Beton 133,56
170103 | Crijep, plocice i keramika 0,38

Mjesavine betona, opeke, crijepa/plocica i keramike koje nisu navedene
1701 07 2.222,41
pod 17 01 06

Izvor: [8]
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Tablica 1. (nastavak) Masa odloZenog otpada na odlagalistu Totovec tijekom 2022. godine

Masa odloZenog otpada na odlagalistu Totovec tijekom 2022. godine
KBO NAZIV OTPADA Tona [t]
1 2 4

1702 02 | Staklo 4,08
170504 | Zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03 72,52
17 06 04 | lzolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01 i 17 06 03 28,20
1708 02 | Gradevinski materijal na bazi gipsa koji nisu navedeni pod 17 08 01 402,66
17 09 04 li/glj(.) gggazd* i)‘j)? 1O ;tz;d rusenja obj., koji nije naveden po 17 09 01%*, 367,45
1908 01 | Ostaci na sitima i grabljama 110,95
1908 02 | Otpad od pjeskolova 35,82
1908 14 Muljevi iz ostalih obrada industrijskih otpadnih voda, koji nisu 32,50

navedeni pod 19 08 13*
1912 04 | Plastika i guma 1.055,46
1912 12 Ostali otpad (uklju¢ujuéi mjesavine materijala) od mehanicke obrade 20054

otpada, koji nije naveden 19 12 11
200111 | Tekstil 30,75
20 01 28 | Boje, tinta, ljepila i smole koje nisu navedene pod 20 01 27* 0,88
2001 99 | Ostali sastojci koji nisu specificirani na drugi nacin 66,83
2003 01 | Mijesani komunalni otpad 12.006,71
2003 03 | Ostaci od ¢is¢enja ulica 5,70
2003 07 | Glomazni otpad 1.297,95
200399 | Otpad koji nije specificiran na drugi nacin 1,55

UKUPNO 19.714,35

Izvor: [8]
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Tablica 2. Masa predanog otpada drugim obradivac¢ima tijekom 2022. godine (tona)

Masa predanog otpada drugim obradivacima tijekom 2022. godine (tona)

KBO NAZIV OTPADA Tona [t]
170101 Beton 96,58
17 02 02 Staklo 56,12
2001 02 Staklo 33,58

UKUPNDO 186,28
Izvor: [8]

Tablica 3. Koli¢ina prikupljenog i predanog otpada na sortirnici za 2022. godinu

KOLICINA PRIKUPLJENOG I PREDANOG OTPADA NA SORTIRNICI ZA 2022 GODINU

KLJUCNI PRIKUPLJENO PREDANO
NAZIV OTPADA
BROJ tona tona [t]
150101 Ambalaza od papira i kartona 76,27 73,32
150102 Ambalaza od plastike 1.413,93 1.500,49
150104 Ambalaza od metala 115,47 117,28
150105 Viseslojna (kompozitna) ambalaza 108,2 101,00
150107 Staklena ambalaza 3347 332,27
Ostali otpad koji nije biorazgradiv
2002 03 94,58 42,9
(lampasi)
UKUPNO 2.143,15 2.167,26

Izvor: [8]
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Tablica 4. Masa zaprimljenog biorazgradivog otpada na kompostirnici Totovec tijekom 2022.

godine
Masa zaprimljenog biorazgradivog otpada na kompostirnici Totovec
tijekom 2022. godine
KBO NAZIV OTPADA Tona [t]
02 0199 | Otpad koji nije specificirani na drugi na¢in 7,94
02 02 04 | Muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 71,28
0203 01 | Muljevi od pranja, ¢is¢enja, guljenja 38,64
02 03 04 | Materijali neprikladni za potro$nju ili preradu 78,52
03 01 05 Piljevina, strugotine, otpadci od rezanja drva, drvo, iverica i furnir, koji 6.2
nisu navedeni pod 03 01 04
030301 | Otpadna kora i otpadci od drveta 0,28
1501 03 | Ambalaza od drveta 2,54
2001 08 | Biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 21,43
20 01 38 | Drvo koje nije navedeno pod 20 01 37* 15,38
20 01 39 | Plastika 21,4
20 02 01 | Biorazgradivi otpad 4.111.29
UKUPNDO 4.257,66

Izvor: [8]
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5. DNEVNI RADOVI NA OGLADALISTU ZA NEOPASNI OTPAD
TOTOVEC

5.1. Dnevno prekrivanje otpada

GKP CAKOM d. 0. 0. je svakodnevno zaduZzen za sakupljanje mijeSanoga komunalnog otpada,
biootpada i odvojenog otpada na podrudju Grada Cakovca i pripadajuéih 13 mjesnih odbora, kao
i na podruéju op¢ina Strahoninec, Nedeli$ée, Mala Subotica, Senkovec, Strigova i Orehovica. Ovaj

otpad prevozi se do Odlagalista za neopasni otpad nazvanog Totovec.

Za sakupljanje otpada koriste se razli¢ita vozila. GKP CAKOM posjeduje 8 kamiona opremljenih
za istovar posuda, 4 kamiona za prijevoz kontejnera, 2 kamiona za prijevoz glomaznog otpada i 6
kombi vozila za prijevoz odvojenog otpada koji gradani sortiraju na kuénom pragu u specijalne
vrece za tu vrstu otpada. Nakon Sto se otpad dostavi na odlagaliSte, vr$i se vaganje 1 istovar na

prostor za istovar otpada.

Odlagaliste za neopasni otpad Totovec je mjesto namijenjeno za sigurno odlaganje razli¢itih vrsta
neopasnog otpada. Dnevni radovi na odlagaliStu obuhvacaju razlicite aktivnosti koje osiguravaju
sigurno upravljanje otpadom i odrzavanje odlagalista. U nastavku je dan pregled nekoliko

uobicajenih dnevnih radova na OdlagaliStu za neopasni otpad Totovec.

Radnici na odlagaliStu svakodnevno prikupljaju otpad od razli¢itih izvora, kao §to su industrijski
pogoni, komercijalne tvrtke i ku¢anstva. Otpad se zatim isporucuje na odlagaliste. Nakon dolaska
otpada na odlagaliSte, radnici provode postupak sortiranja i klasifikacije. Otpad se razvrstava
prema svojim karakteristikama 1 vrsti kako bi se odredilo odgovarajue mjesto za njegovo
odlaganje unutar odlagalista. Prije nego $to otpad bude odbacen, odlagaliSte se mora pripremiti.
To ukljucuje niveliranje terena, postavljanje zaStitnih slojeva (npr. geotekstila) i osiguravanje
odgovarajucih sustava za odvodnju kako bi se sprijecilo oneciS¢enje okoliSa. Otpad se pazljivo
smjeSta na odlagaliste u skladu s propisanim smjernicama. Ovisno o vrsti otpada mogu se
primijeniti razliite metode odlaganja poput slojevitog pokrivanja ili zbijanja otpada. Na
odlagalistu se provode mjere kontrole onecis¢enja kako bi se minimizirao negativan utjecaj na
okolis. To moze ukljucivati postavljanje sustava za skupljanje i obradu oborinskih voda, prac¢enje
kvalitete zraka i nadzor odlaganja otpada kako bi se sprijeCilo procurivanje Stetnih tvari.

Odlagaliste zahtijeva redovito odrZavanje kako bi se osigurala sigurnost i funkcionalnost. To moze
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ukljucivati odrzavanje pristupnih cesta, odrzavanje zelenih povrsina, obodnog nasipa te odrzavanje
sustava za odvodnju i brigu o opremi koja se koristi na odlagaliStu. Za potrebe pracenja i
uskladivanja s propisima na odlagaliStu se prikupljaju podaci o koli¢inama 1 vrstama otpada.
Takoder se pripremaju izvjestaji o aktivnostima odlagalista, kao §to su mjere zasStite okoliSa,

provedene kontrole i pracenje.

Sto se ti¢e biootpada, nakon istovara na plohu za biootpad koristi se utovarivaé za podizanje i
tovarenje otpada u okretno sito. Tu se odvajaju razne frakcije otpada koje nisu biootpad. Nakon
prosijavanja biootpad se slaze u trake odredene visine i Sirine. Zatim mjeSac za biootpade dodaje

odredenu koli¢inu vode i mikroorganizama koji preraduju biootpad u kompost.

Odlagaliste za neopasni otpad Totovec takoder svakodnevno prima otpad na reciklazno dvoriste,

gdje gradani mogu odloziti razli¢ite vrste otpada radi recikliranja ili ispravne eliminacije.
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6. RADNI STROJEVI KOJI SE KORISTE NA ODLAGALISTU ZA
NEOPASNI OTPAD TOTOVEC

6.1. Opis radnih strojeva

Slika 9. Téhnix podizno/sortirna transportna traka

Izvor: [9]

Podizno/sortirna transportna traka je vrsta transportnog sustava koji se koristi na odlagalistu otpada
za efikasno prenosenje, sortiranje i podizanje otpadnih materijala. Ova vrsta transportne trake ima
moguénost podeSavanja visine, nagiba i brzine, prilagodavaju¢i se specificnim potrebama

odlagalista otpada [10].
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Ova se traka na odlagalistu koristi na sljedece nacine:

Prijem otpada: Transportna traka iz sabirne jame prenosi otpad na traku za sortiranje.
Sortiranje otpada: Na transportnoj traci radnici ru¢no vrse sortiranje otpada na temelju
razlicitih parametara kao $to su veli¢ina, materijal ili vrsta otpada. Sortirani otpad moze se
uz pomocu trake preusmjeriti na odgovaraju¢u destinaciju, kao Sto su reciklazna
postrojenja ili drugi tretmani otpada.

Podizanje otpada: Podizno/sortirna transportna traka moze se koristiti za podizanje otpada
na vise razine ili platforme. To je korisno kada je potrebno otpad prenijeti na drugi dio
odlagalista ili za olakSavanje pristupa drugim postrojenjima za obradu ili recikliranje
otpada.

Procesiranje otpada: Transportna traka moze biti dio procesa obrade otpada na odlagalistu.
Na primjer, otpad se moze prenositi na traku koja vodi do drobilice ili drugih postrojenja
za preradu otpada. To omogucéava kontinuirani protok otpada i olakSava daljnje operacije.
Evakuacija otpada: Kada je potrebno ukloniti otpad s odlagalista ili prenijeti ga na drugu
lokaciju, transportna traka moze se koristiti za njegovu evakuaciju. Otpad se prenosi na

traku koja ga prenosi do kamiona, kontejnera ili drugih vozila za odvoz otpada.
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Slika 10, Tehnix automtska presa-balirka 50 t

Izvor: [9]

Automatska presa-balirka od 50 tona je industrijski stroj koji se koristi za komprimiranje i baliranje
razli¢itih materijala poput papira, kartona, plastike, tekstila, metala i drugih reciklabilnih
materijala. Ova vrsta prese odnosno balirke veoma je snazna i moze izvrsiti znacajnu silu pritiska

kako bi komprimirala materijal u guste bale [10].

Osnovni elementi automatske preSe-balirke ukljucuju:

e Rama: Ovo je glavna struktura stroja koja podrzava ostale komponente. Izradena je od
¢eli¢nih profila visoke ¢vrstoce kako bi izdrzala visok pritisak.

e Hidraulicki sustav: Automatska presa-balirka koristi hidraulicki sustav kako bi generirala
silu pritiska. Hidraulicki cilindri postavljeni na vrhu ramena primjenjuju snaznu silu koja
stavlja materijal pod pritisak.

e Otvor za punjenje: Materijal koji se balira se ubacuje u otvor za punjenje koji se nalazi na
gornjem dijelu stroja. Ovaj otvor moze biti ru¢no ili automatski upravljan.

e Puz za ubacivanje: Materijal se premjesta kroz stroj pomocu puza za ubacivanje. Puz je
spiralno oblikovan i okrec¢e se kako bi gurao materijal ka hidrauli¢nom sustavu.

e PreSa: Kada materijal dosegne hidrauli¢ne cilindre, presa se spusta i primjenjuje snaznu
silu pritiska na materijal. Ova sila komprimira materijal i formira guste bale.

e Izlazna vrata: Nakon $to je bala formirana, izlazna vrata se otvaraju kako bi se bala izbacila

iz stroja. Ove bale se zatim mogu ru¢no ili automatski ukloniti s transportne trake.
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Navedeni stroj omogucava efikasno komprimiranje i baliranje razli¢itih vrsta materijala, ¢ime se
smanjuje njihov volumen i olaksava transport. Ovaj stroj se Koristi u industriji reciklaze i otpada

kako bi se materijali pripremili za daljnju preradu i ponovno koristenje.

| Slik 1. Kmpaktor Bomag 601 RB

Izvor: [9]

Na odlagalistu otpada kompaktor se koristi za kompakciju otpada kako bi se smanjila njegova
zapremnina i stvorili uvijeti za efikasnije odlaganje. Kompaktor Bomag 601 RB opremljen je
robusnim kota¢ima s metalnim §iljcima te moze biti opremljen odgovaraju¢im dodacima kako bi
se prilagodio potrebama odlagalista otpada. Na primjer, moze se opremiti posebnim kontejnerom
ili dodatnim uredajem za prikupljanje otpada. Kontejneri mogu biti dizajnirani tako da se pri¢vrste
na kompaktor i olakSavaju prikupljanje otpada direktno s odlagaliSta. Jedna od klju¢nih
karakteristika koju kompaktor posjeduje je snazan valjak za kompakciju. To je vazno jer otpad
Cesto sadrzi razliite vrste materijala, ukljucujuéi ¢vrste predmete poput plastike, metala i stakla.
Snazan valjak omogucéava kompaktoru da efikasno komprimira i zgnjeci otpad, Cime se smanjuje
njegova zapremnina i olaksava skladistenje. Snaga motora ugradenog u stroj iznosi 198 kW, a
njegova je masa 28 tona. Dodatna karakteristika koja je korisna na odlagalistu otpada je sustav za
prskanje vode ili teku¢ine. Ova funkcija pomaze u smanjenju praSine koja se moze stvoriti
prilikom kompakcije otpada, ¢ime se poboljsavaju sigurnost i uvjeti rada na odlagalistu.
Kompaktor poput Bomaga 601 RB vrijedan je stroj na odlagalistu otpada jer pomaze u optimizaciji
prostora za odlaganje i smanjenju utjecaja otpada na okolis. Njegova snaga, okretnost i efikasnost

¢ine ga pouzdanim izborom za upotrebu na odlagalistima otpada.
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Slika 12. Okreta¢ komposta Morawetz

Izvor: [9]

Okreta¢ komposta Morawetz je specijalizirani stroj koji se koristi za procesiranje i okretanje

komposta na odlagalistu otpada. Kompostiranje je vazan proces u upravljanju otpadom jer

omogucava pretvaranje organskog otpada u korisno gnojivo za tlo [11].

Okreta¢ komposta Morawetz moze koristiti na sljede¢e na¢ina na odlagaliStu otpada:

Okretanje komposta: Okreta¢ komposta ima rotirajuce bubnjeve ili vile koje se koriste za
okretanje 1 mijeSanje komposta. Ova radnja ima nekoliko prednosti - poboljSava
prozradivanje, promovira raspodjelu topline, pomaze u ravnomjernoj razgradnji materijala
I sprjecava stvaranje neugodnih mirisa. Okretanje komposta osigurava optimalne uvjete za
razgradnju organskog materijala.

MijeSanje razli¢itih materijala: Na odlagaliStu otpada kompostiranje se ¢esto provodi s
razli¢itim vrstama organskog materijala, kao $to su biljni ostaci, hrana i lis¢e. Okretac
komposta omogucava mijeSanje razlicitih materijala kako bi se postigla ravnoteZa ugljika
1 duSika te stvorila optimalna okolina za proces kompostiranja.

Kontrola temperature: Za uspjesan proces kompostiranja vazno je odrzavati odgovarajucu
temperaturu. Okreta¢ komposta omogucava ravnomjerno rasporedivanje topline u
kompostu. Okretanjem materijala toplina se bolje distribuira, $to poti¢e razgradnju 1
ubrzava proces kompostiranja.

Poboljsanje kvalitete komposta: Redovito okretanje komposta pomaze u sprjeavanju

stvaranja nezeljenih tvari, poput anaerobnih zona koje stvaraju neugodan miris ili uzrokuju
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sporu razgradnju materijala. KoriStenjem Okretaca komposta Morawetz osigurava se
stvaranje kvalitetnog i stabilnog komposta koji se moze koristiti kao prirodno gnojivo u
poljoprivredi ili vrtlarstvu.

e Povecanje ucinkovitosti procesa kompostiranja: OkretaCc komposta omogucava brze i
uc¢inkovitije kompostiranje u usporedbi s tradicionalnim metodama. Smanjuje se vrijeme

potrebno za razgradnju otpada, Sto dovodi do povecanja kapaciteta obrade otpada na

odlagaliStu i smanjenja prostora koji se koristi.

Slika 13. Teleskopski utovariva¢ Kramer Allrad 5065T

Izvor: [9]

Sljede¢i mocan 1 viSenamjenski stroj koriSten na odlagaliStu je teleskopski utovariva¢ Kramer
Allrad 5065T. Ovaj stroj kombinira karakteristike utovarivaca i viljuskara te je sposoban izvrsiti
razli¢ite zadatke na odlagaliStu otpada [12]. Teleskopski utovarivaé omogucéava brz i efikasan
utovar otpada u kamione ili kontejnere. Zahvaljujuéi svojoj teleskopskoj ruci, moze dosegnuti
visoke tocke i efikasno utovariti otpad bez potrebe za dodatnim podizanjem. Ovaj stroj moze biti
opremljen razliCitim priklju¢cima poput grabilica ili viljusaka, koje se mogu koristiti za
razvrstavanje otpada na odlagaliStu. To omogucava odvajanje razli¢itih materijala kako bi se
olaksao proces recikliranja. Teleskopski utovariva¢ moze se koristiti za pomicanje vec¢ih gomila
otpada na odlagali$tu, omogucavajuci efikasno rasporedivanje otpada i stvaranje prostora za novi
otpad. Navedeni stroj ima visoku nosivost i stabilnost, §to ga ¢ini idealnim za upravljanje teskim
teretima na odlagaliStu. MoZe se koristiti za podizanje 1 premjeStanje velikih predmeta ili
kontejnera s otpadom. Teleskopski utovariva¢ moze biti koristan i za odrzavanje odlagaliSta. Moze
se koristiti za ¢iS¢enje otpada ili smeca koje se nalazi na povrSini odlagaliSta ili za ravnanje terena

kako bi se stvorili optimalni uvjeti za odlaganje otpada.
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Slika 14. Rtaciono si Sveda Comb Scren

Izvor: [9]

Rotaciono sito Svedala Combi Screen je industrijska oprema koja se ¢esto koristi na odlagaliStima
otpada radi razdvajanja, sortiranja i prerade razli¢itih vrsta materijala. Ova vrsta rotacionog sita je

dizajnirana za efikasno i precizno odvajanje materijala prema veli¢ini Cestica [13].

Koristenje Rotacionog sita Svedala Combi Screen na odlagaliStu otpada obicno ukljucuje sljedece
korake:

e Prikupljanje otpada: Na odlagalistu otpada prikuplja se velika koli¢ina razli¢itih materijala
kao Sto su papir, karton, plastika, staklo, metal 1 drugi. Ovi materijali ¢esto dolaze u obliku
mjesavine i potrebno ih je sortirati prije daljnje obrade.

e Napajanje rotacionog sita: Materijal se uvodi u rotaciono sito pomocu transportne trake ili
drugog sistema za napajanje. Rotaciono sito ima veliki bubanj koji se okreée u
horizontalnoj ravnini.

e (Odvajanje materijala prema veli¢ini: Dok se materijal krece kroz rotaciono sito, sitne
Cestice prolaze kroz otvore na sitnom ekranu, dok vecée Cestice ostaju na ekranu. Ovo
omogucava odvajanje materijala prema veliCini Cestica.

e Sortiranje materijala: Nakon $to se materijal odvoji prema veli¢ini, dalje se moze sortirati.
Ovo se Cesto postize koriStenjem razlicitih sistema kao Sto su magnetski separatori za
odvajanje metala, opticki senzori za prepoznavanje plastike ili drugih tehnologija za

sortiranje.
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e Prerada materijala: Nakon sortiranja razli¢iti materijali se dalje mogu obradivati. Na
primjer, papir i karton se mogu presati u bale radi recikliranja, plastika se moze drobiti ili
presati u balote, staklo se moze reciklirati, a metal se moze dalje obradivati u metalur§kom

postupku.

Prednosti koriStenja rotacionog sita Svedala Combi Screen na odlagaliStu otpada ukljucuju visoku
efikasnost odvajanja, sposobnost rada s velikim koli¢inama materijala, prilagodljivost razli¢itim
vrstama otpada i sposobnost integracije s drugom opremom za obradu otpada. Takoder, ova vrsta

sita moze smanyjiti potrebu za ru¢nim sortiranjem 1 ubrzati proces prerade otpada. Na odlagaliStu

se takoder koristi za prosijavanje biootpada.

Slika 15. Traktor osilica Rider

Izvor: [9]

I u konacnici, traktor kosilica Rider je vrsta malog pogonskog stroja koji se koristi za ko$nju
travnjaka i odrzavanje obodnog nasipa. Ovaj stroj kombinira karakteristike traktora i kosilice kako
bi pruzio vec¢u snagu i u¢inkovitost u usporedbi s tradicionalnim kosilicama. Traktor kosilica Rider
ima sjedalo na kojem vozac sjedi, Sto omogucuje udobno i lakse upravljanje. Ima pogonski motor
koji pokrece kotace, a ponekad i noZzeve za koSenje. Motor se obi¢no pokrece benzinskim gorivom
iako postoje i modeli koji koriste elektricnu energiju ili druge alternative. Jedna od klju¢nih
znacajki traktora kosilice Rider je Sirina ko$nje. Ovi strojevi imaju vecu Sirinu kos$nje u usporedbi
s konvencionalnim kosilicama, $to znac¢i da mogu brze pokriti ve¢e povrSine. Takoder imaju
sposobnost manevriranja i okretanja na mjestu, $to olakSava kosnju oko prepreka poput drveca ili

cvjetnih gredica. Ovaj tip traktorske kosilice takoder ima dodatne funkcije kao $to su prikljucci za
40
Medimursko veleug¢iliste u Cakoveu



Predrag Vabec Grada 1 princip rada odlagalista komunalnog otpada
na primjeru Odlagalista za neopasni otpad Totovec

skupljanje otpadaka, usitnjavanje trave ili ¢iS¢enje snijega. Ovi dodaci Cine stroj jo$ svestranijim i
korisnijim za razne vrste radova na odrzavanju okolisa. Ukratko, traktor kosilica Rider prakti¢an
je i u¢inkovit stroj koji kombinira snagu traktora s funkcionalno$¢u kosilice. Idealan je za koSnju

vecih travnjaka ili odrzavanje vrtova s mnogo prepreka poput onih na odlagaliStima otpada.

Vazno je istaknuti da se koriStenje svih navedenih strojeva na odlagali$tu otpada mora provoditi u
skladu s propisima i sigurnosnim standardima. Operator mora biti osposobljen za upravljanje

strojem i slijediti upute proizvodaca kako bi osigurao sigurnost i u¢inkovitost rada.
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7. ZAKLJUCAK

U zakljucku se moze istaknuti da je Odlagaliste za neopasni otpad Totovec pruzilo vrijedan primjer
grade i principa rada takvih objekata. Kroz proucavanje ovog odlagalista dobili smo uvid u vaznost
adekvatne infrastrukture 1 postupaka u upravljanju otpadom, kao i potrebu za postivanjem stroge

regulative i standarda.

Grada odlagalista, koja ukljucuje plohe za skladiStenje otpada, sustave drenaze i sakupljanja
tekucina, prepreke protiv oneciSéenja i sustave kontrole plinova, osigurava sigurno odlaganje
otpada i sprjeava Stetne utjecaje na okolis. Ti elementi su klju¢ni za minimiziranje rizika od

oneciS¢enja tla, podzemnih voda i zraka.

Princip rada odlagalista takoder igra znacajnu ulogu u pravilnom zbrinjavanju otpada. Procesi
prikupljanja, transporta, odvajanja i odlaganja otpada na odlagaliStu zahtijevaju pazljivo planiranje
1 provedbu kako bi se osigurala u¢inkovitost 1 sigurnost postupka. Takoder je vazno redovito
odrzavanje odlagaliSta i pracenje njegovog stanja kako bi se sprijecile nepozeljne posljedice po

okolis.

Odlagalista neopasnog komunalnog otpada poput analiziranog kljuéni su dio cjelokupnog sustava
upravljanja otpadom. Ona pruzaju sigurno i kontrolirano mjesto za odlaganje otpada koji se ne
moZe reciklirati ili ponovno upotrijebiti. Medutim, vazno je naglasiti da odlagaliSta ne bi trebala
biti jedini nacin zbrinjavanja otpada. Potrebno je ulagati u mjere smanjenja otpada, recikliranje i

ponovnu uporabu kako bi se smanjila koli¢ina otpada koja zavr$ava na odlagaliStima.

Upravljanje otpadom je slozen izazov s kojim se drustvo mora suociti. Stoga je vazno neprestano
raditi na pronalaZenju inovativnih 1 odrZivih rjeSenja za upravljanje otpadom, ukljucujuci
smanjenje generiranja otpada, poboljSanje recikliranja i poticanje svijesti o vaznosti ocuvanja

okolisa.

Kroz proucavanje Odlagalista za neopasni otpad Totovec prikazane su kompleksnost i vaznost
pravilne grade i principa rada takvih objekata. Uz nastavak istraZivanja i inovacija u podrucju
upravljanja otpadom moze se stvoriti odrzivija buducnost u kojoj ¢e otpad biti ué¢inkovito zbrinut,

a okoli§ zasticen od negativnih utjecaja.
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