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SAZETAK

U danasnje vrijeme, kada je tehnologija od iznimno znacajne vaznosti, bitno je iskoristiti
njene prednosti. Odgojno-obrazovne ustanove vec¢im su dijelom opremljene racunalima za
kvalitetno izvodenje nastave, pracenje rada i interaktivniji pristup. Dakle, vidljivo je da se
ustanove digitaliziraju, pa tako i vrti¢i. Tehnologijom se pojednostavljuje komunikacija izmedu
roditelja i odgojitelja, pruza se bolji uvid u informacije, stvaraju se uspomene koje je bitno
sacuvati. U takvom smislu, vazno je spremiti informacije i podatke, a to nam omogucéava baza

podataka.

Ovaj rad sadrzi usporedbu relacijske i nerelacijske baze podataka na istovjetnom primjeru
podataka djecjeg vrtica. Prikazan je postupak izrade baze podataka, unos i izmjena te
funkcionalnost baze podatka na web-sucelju. Za vizualni prikaz relacijske baze podataka koristen

je ER model stvoren alatom MySql Workbench.

Nerelacijska baza podataka izradena je programom MongoDB, dok je vizualni prikaz

napravljen Lucidchartom, web-aplikacijom za stvaranje dijagrama.

Web-sucelje izradeno je pomocu otvorenog alata WordPress koji omogucava jednostavnu

izradu web-stranice.

KLJUCNE RIJECI: relacijska baza podataka, nerelacijska baza podataka, MySOL Workbench,
MongoDB Compass
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Lorena Hudinec Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

1. UVOD

U danasnjem digitalnom dobu, baze podataka igraju klju¢nu ulogu u pohrani, organizaciji
iupravljanju podacima. S obzirom na raznolike zahtjeve i sloZzenost informacijskih sustava, postoji
mnogo razliCitih pristupa za pohranu podataka. Ove baze omogucuju ucinkovito pracenje i
upravljanje informacijama, Sto je od iznimne vaznosti u razliitim sektorima, ukljucujuéi i
odgojno-obrazovne ustanove. Medu najvaznijim odlukama koje organizacije moraju donijeti jest
izbor izmedu relacijskih i nerelacijskih baza podataka kao osnove za svoje informacijske sustave.

Takva odluka ima duboke posljedice na performanse, skalabilnost i fleksibilnost sustava.

Relacijske baze podataka bile su temeljni standard za organizaciju i upravljanje
strukturiranim podacima dugi niz godina, dok su se nerelacijske baze podataka pojavile kao
odgovor na nove izazove koje su postavili moderni aplikacijski zahtjevi, ukljucujuéi visoku
skalabilnost i brzu dostupnost podataka. Svaki od ovih modela ima svoje prednosti i nedostatke, a

izbor izmedu njih ovisi o specifiénim potrebama i zahtjevima aplikacije.

Cilj ovoga rada je analizirati 1 usporediti relacijske i nerelacijske baze podataka kako bi se
pruzio temeljni uvid u prednosti, mane i primjenu spomenutih modela. Osim usporedbe tehnic¢kih
aspekata, rad se takoder bavi izradom relacijske 1 nerelacijske baze podataka s odgovaraju¢im

alatima te izradom web-sucelja za upravljanje podacima iz baze 'vrtic'.

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 6



Lorena Hudinec Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

2. ALATIIMETODE

Za izradu rada koriStena je dostupna literatura navedena u popisu literature te alati
otvorenog koda. Relacijska baza podataka izradena je MySql Workbench grafickim alatom
koji omogucava modeliranje podataka. InZzenjering prema naprijed i unazad (eng. forward and
reverse engineering) pruza mogucénost ispisivanje SQL koda pomocu vizualnog modela i
obratno. [1] Za izradu nerelacijske baze podataka koriSten je program MongoDB Compass,
dokument baza koja omogucava jednostavan rad s podacima. Osigurava skalabilnost, to jest

mogucnost proSirivanja baze sa Sto viSe podataka. [2]

Za provjeru sadrzaja, prije objavljivanja na web posluzitelj, koristen je XAMPP, softverski
server otvorenog koda koji omogucava testiranje MySql, PHP, Pearl 1 Apache projekata

jednostavnim pokretanjem lokalnog posluZitelja.

WordPress je jedan od najpopularnijih, besplatnih alata za stvaranje web-aplikacija.
Sadrzava predloske, dodatke (emg. plugin) 1 razne opcije za objavljivanje aplikacije na
posluzitelja. Kod instalacije vazno je da se alat nalazi u direktoriju XAMPP-a kako bi se vidio
sadrzaj prije objavljivanja. Potrebno je stvoriti bazu podataka gdje ¢e se spremiti tablice

WordPressa. [3]

ER dijagram relacijske baze podataka izraden je alatom MySql Workbench. Unesen je

SQL kod koji je, pomocu inZenjeringa prema nazad, stvorio vizualni prikaz baze podataka.

Vizualni prikaz nerelacijske baze podataka izraden je web-aplikacijom Lucidchart. Ru¢no

su stvorene tablice u svrhu jednostavnijeg razumijevanja podataka u bazi.

2.1 MySQL Workbench instalacija

Za potrebe ovog rada instalirana je verzija 8.0.34. Sama instalacija je vrlo jednostavna. Na
sluzbenoj stranici nalaze se alati za preuzimanje gdje je potrebno odabrati MySQL Workbench.
Potrebno je prilagoditi operativnom sistemu racunala na koji se preuzima te se moze zapoceti

preuzimanje.

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 7



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

Nakon preuzimanja paketa, pojavljuje se sucelje za instalaciju u kojem se odabire mjesto

instalacije te Zeljene komponente.

Type and Networking

Server Configuration Type
Choose the correct server configuration type for this MySQ setting wall
define how much system resources are assigned to the MyS(
Config Type: j Development Computer v |
Connectivity
Use the following controls to select how you would like to connect to this server
M cpap Port: [3306 X Protocol Port: |33060 ]
[4] Open Windows Firewall ports for network access
[[] Named Pipe Pipe Name:  MYSOL
[[] Shared Memory Memory Name:  MYSQL
Advanced Configuration
t additional configuration pages where you can set advanced

ver instance

[[] Show Advanced and Logging Options

e Conce

Slika 1. Konfiguracija MySQL Workbench
1ZVOR: autor

Prate¢i sve upute instalacije, otvara se sucelje sa stvorenom konekcijom. Nova konekcija

dodaje se pritiskom na gumb plus ili odabirom Database — New Connection.

B MysaL Warkbench a

#

File Edit View Detabase Tools Scripting Help

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other
database vendors to your MySQL database.

MySQL Connections @® Q

Local instance MySQL80

1 root

locathost:3306

Slika 2. Sucelje MySQL Workbench
IZVOR: autor

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 8



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

2.2 MongoDB Compass instalacija

Na sluzbenoj stranici odabire se opcija preuzimanja programa koja se prilagodava racunalu.
Za potrebe ovog rada instalirana je verzija 1.39.4. Nakon instalacije otvara se graficko sucelje koje

trazi konekciju. U ovom radu stvorena je konekcija putem lokalnog posluzitelja (eng. local host).

New Connection )
Connect to a MongoDB deployment FAVORITE

URI & Edit Connection String @)

mongodb://localhost: 27017/

> Advanced Connection Options

‘ Save | Save & Connect

Slika 3. Stvaranje konekcije MongoDB Compass
1ZVOR: autor

# MongoDB Compass - localhast:27017

Connect Edit View Help

My Queries Databases Performance

localhost:27017

{3 My Queries

@
+

£ Databases

{e

» & config No saved queries yet.

» & admin

@ lood Start saving your aggregations and find queries, you'll see
them hers.

» 8 vrtic

Not sure where to start? Visit our Docs

Slika 4. Sucelje MongoDB Compass
IZVOR: autor

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 9



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

2.3 XAMPP server instalacija

Za testiranje baze podataka i web-aplikacije vazno je instalirati alat koji to omogucuje kako bi
se mogao koristiti lokalni posluzitelj. U ovom radu instaliran je XAMPP server verzije 3.3.0.
Preuzimanje se takoder vrsi preko sluzbene stranice. Nakon instalacije otvara se sucelje u kojem
se, za potrebe ovog rada, pokrece Apache 1 MySQL. Apache server zasluzan je za pregled HTTP
(eng. The Hypertext Transfer Protocol) web-stranica, a MySQL za pokretanje MySQL baze

podataka na lokalnom posluzitelju.

P Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] - O X
XAMPP Control Panel v3.3.0 & Config
- ) Netstat
Module PID(s) Port(s) Actions
Apache gfgf 80, 443 Stop Admin Config Logs Bl shel
MySaL 6512 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs B Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs Wl Qui
PV [main] XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
PV [main] Checking for prerequisites
PV [main] All prerequisites found
PV [main] Initializing Modules

PM [Apache] XAMPP Apache is already running on port 80
PM [Apache] XAMPP Apache is already running on port 443
PM [mysgl]  XAMPP MySQL is already running on port 3306
PV [main] Starting Check-Timer

PV [main] Control Panel Ready

Slika 5. Sucelje XAMPP-a
IZVOR: autor

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 10



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

2.4 WordPress instalacija

Kako bi se WordPress stranica testirala preko lokalnog posluzitelja, instalacija se ruc¢no postavlja.
Vazno je prije instalacije pokrenuti XAMPP server te preuzetu komprimiranu datoteku WordPressa
spremiti u direktorij XAMPP-a i izdvojiti datoteku u podmapu htdocs. Nakon toga potrebno je u
MySQL Workbenchu dodati novu shemu koja ¢e spremati podatke WordPressa.

- Name: |wordpress |

T
. \aj—/ Rename References
Charset/Collation:  utfémb4 v~ utfdmb4_gener -

Slika 6. Shema za WordPress
IZVOR: autor

Otvara se lokalni posluzitelj za WordPress gdje se nastavlja instalacija. Potrebno je upisati
podatke koji su stvoreni s bazom podataka kako bi se povezali. Nakon uspjeSno unesenih podataka,

otvara se sucelje za WordPress spremno za rad.

Below you should enter your database connection details. If you're not sure about these, contact your host.

Database Name wordpress 5| The name of the database you want to use
with WordPress.

Username root Your database username.
Password Your database password.
Database Host localhost You should be able to get this info from your

web host, if localhost doesn't work.

Table Prefix wp If you want to run multiple WordPress
- installations in a single database, change this.

Submit

Slika 7. Spajanje baze i WordPressa
IZVOR: autor

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 11



Lorena Hudinec Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

3. BAZA PODATAKA

,Baza podataka je u osnovi skup podataka organiziran u skladu s odredenim kriterijama.* [4]

Skup programa, koji omoguéava manipulaciju podataka u bazi, naziva se Elektronicki
sustav za upravljanje bazama podataka (eng. Electronic Database Management System — DBMYS)),

a on sadrzava:

e funkcije za definiranje baze podataka (eng. Data Definition) — one se ostvaruju
upotrebom standardnog jezika za rad s bazom podataka

e funkcije za manipulaciju podacima u bazi podataka (eng. Data Manipulation
Language) — dodavanje naredbi za manipuliranje podataka

e upravljacke funkcije — funkcije sigurnosti baze podataka/zastita od neovlaStenog
koriStenja, funkcije oCuvanja integriteta u bazi podataka (eng. backup), funkcije

statistickog pracenja rada baze podataka. [5]
Postoje razni modeli DBMS-a, neki od cestih su:

1. Hijerarhijski model — podaci su organizirani prema odnosima nadredeni — podredeni
MrezZni model — podaci su organizirani na usmjerenim grafovima

Relacijski model — podaci su organizirani u tablice koje sadrze stupce i retke

Eall

Dokument model — podaci su organizirani u jednom dokumentu

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 12



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

4. RELACIJSKA BAZA PODATAKA

Relacijske baze podataka predstavljaju kljucni element u modernom svijetu informacijske
tehnologije. One omogucuju organizaciju, pohranu, upravljanje i pristup podacima na ucinkovit 1
strukturiran nacin. Sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka (eng. Relation Database
Management System — RDBMS) je alat otvorenog koda koji pohranjuje podatke u relacijama, to
jest tablicama. Za pristup bazi podataka koristi se SQL (eng. Structured Query Language).

Nazivi relacija, odnosno tablica, su entiteti. Oni su vazni za jednostavniju organizaciju baze
podataka. Mogu biti realan objekt, apstraktni sadrzaj, dogadaj ili odnos. [6] U bazi podataka 'vrtic'
entiteti su: dijete, roditelj, odgojitelj, skupina, korisnik, admin.

m dijete v
id INT(11)
roditelj1 INT(11)
roditelj2 INT(11)
ime VARCHAR(255)

prezime VARCHAR(255)
skupina INT(11)

Slika 8. Entitet s atributima
IZVOR: autor
U tablici, kao stupci, nalaze se atributi koji opisuju entitete, a oni mogu biti kljucni i
nekljuéni atributi. Kljuéni atribut ili identifikator u entitetu 'dijete’ je id, dok nekljuéni atribut je
ime, prezime. Takoder, atribut id je primarni klju¢ koji sadrzi jedinstvenu vrijednost podataka u

tablici te ne smije imati nultu vrijednost.

Veza izmedu dva ili viSe entiteta omogucava njihovu medusobnu komunikaciju. Neke od naj¢es¢ih

veza Su:

1. Jedan prema jedan 1:1
2. Jedan prema mnogo 1:N

3. Mnogo prema mnogo M:N

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 13



Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

! id INT(11)

“2ime VARCHAR(255)

© prezime VARCHAR(255)
< skupina INT(11)

@ korisnik _id INT(11)
U

Lorena Hudinec

Vid INT(11)
< korisnicko_ime VARCHAR(255)

 lozinka VARCHAR(255)
> tip_korisnika V ARCHAR.(255)

Slika 9. Veza 1:1
IZVOR: autor

Vezu 1:1 opisuju entiteti korisnik 1 odgojitelj, jednom odgojitelju se dodjeljuje korisnicko

ime kojim on postaje jedan korisnik.

}id INT(11)
< roditelj1 INT(11)
< roditelj2 INT(11)
<7 ime VARCHAR(255)
s prezime VARCHAR(255)

< skupina INT(11)
.~

Slika 10. Veza 1:N
IZVOR: autor

Entiteti dijete 1 skupina oznacavaju vezu 1:N, u jednoj skupini nalazi se vise djece.

, Fid INT(11)
id INT(11) w= TS ©roditelj1 INT(11)
©ime VARCHAR(255) < roditelj2 INT(11) :
 prezime VARCHAR(255) Fi#— v ime VARCHAR(255)
 kontakt VARCHAR(255) - prezime VARCHAR(255)
< skupina INT(11)

Slika 11. Veza M:N
IZVOR: autor

Posljednja veza u ovome radu je M:N gdje vise roditelja moze imati vise djece.

Medimursko veleuciliste u Cakovcu
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Lorena Hudinec Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

Relacijske baze podataka imaju Siroku primjenu u razli¢itim sektorima, ukljucujuci
poslovne aplikacije, e-trgovinu, zdravstvo 1 obrazovanje. U poslovnom okruzenju, koriste se za
pracenje inventara, narudzbi, financijskih izvjestaja i klijentskih podataka. E-trgovine ih koriste za
upravljanje proizvodima, narudzbama i kupcima. U zdravstvu se koriste za pohranu pacijentovih
zapisa 1 medicinskog inventara dok ih odgojno-obrazovne institucije primjenjuju za pracenje

podataka o djeci, roditeljima, odgojno-obrazovnim zaposlenicima i sli¢no.

Prednosti relacijskih baza podataka su brojne. Struktura i organizacija podataka omogucuju
jednostavan pristup i upravljanje. Integritet podataka odrzava se putem mehanizama za kontrolu
valjanosti, a sposobnost povezivanja podataka iz razliCitih tablica olakSava analizu i donoSenje
odluka. Takoder, relacijske baze podataka nude mehanizme za kontrolu pristupa podacima i zastitu
osjetljivih informacija. Njihova struktura, organizacija i sposobnost povezivanja podataka ¢ine ih

nezamjenjivima za upravljanje informacijama.

Medimursko veleu¢iliste u Cakoveu 15



Lorena Hudinec Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

5. NERELACIJSKA BAZA PODATAKA

Nerelacijske baze podataka, takoder poznate kao NoSQL (Not Only SQOL) baze podataka,
predstavljaju paradigmu pohrane i upravljanja podacima koja se temelji na principima koji se
razlikuju od klasi¢nih relacijskih baza podataka. Klju¢na karakteristika ovih baza je njihova
sposobnost da rukuju s razli¢itim vrstama podataka, od tekstualnih do grafickih te omogucavaju

horizontalno skaliranje kako bi se nosili s rastu¢im volumenima podataka. [7]

Jedna od najvaznijih prednosti nerelacijskih baza podataka je njihova skalabilnost.
Tradicionalne relacijske baze podataka Cesto se suocavaju s problemima skaliranja jer zahtijevaju
strogo definiranu shemu i strukturu podataka. Nasuprot tome, nerelacijske baze podataka
omogucavaju dodavanje novih ¢vorova u sustav kako bi se povecala njihova sposobnost za obradu
podataka. Ova karakteristika ¢ini ih idealnim rjeSenjem za aplikacije koje zahtijevaju brzu 1
enigmaticku ekspanziju, poput web-stranica s visokom posjecenoscu ili mobilnih aplikacija s

milijunima korisnika.

Jos jedna kljucna prednost nerelacijskih baza podataka je njihova sposobnost za rukovanje
nestrukturiranim podacima. Dok su relacijske baze podataka optimalne za tablicne podatke s
¢vrstim shemama, nerelacijske baze podataka mogu se nositi s podacima poput JSON-a, XML-a i
drugih nestrukturiranih formata. Ovo je posebno korisno u kontekstu obrade podataka s drustvenih

mreZa gdje je struktura podataka ¢esto fluidna i promjenjiva.

Razli¢ite vrste nerelacijskih baza podataka pruzaju razliCite pristupe za pohranu i
upravljanje podacima. Dok graficke baze podataka, optimizirane za pohranu i analizu grafova,
omogucavaju brzo pretraZivanje i analizu povezanih podataka, dokumentne baze podataka
fokusiraju se na pohranu 1 upravljanje dokumentima, kao §to su JSON ili XML datoteke. Vazno je
naglasiti da se odabir odredene nerelacijske baze podataka cesto temelji na specificnim zahtjevima

aplikacije.

Unato¢ svim prednostima, nerelacijske baze podataka nisu bez nedostataka. Jedan od
glavnih izazova je sloZenost upita i nedostatak standardizacije u jezicima upita, Sto moze oteZati
razvoj aplikacija 1 analizu podataka. Takoder, promjena iz relacijskog modela na nerelacijski

zahtijeva promjenu razmisljanja i pristupa projektiranju baze podataka.
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6. USPOREDBA RELACIJSKE I NERELACIJSKE BAZE PODATAKA

Relacijske 1 nerelacijske baze podataka imaju svoje nedostatke i prednosti stoga je vrlo vazno
prije odabira znati o kakvoj obradi podataka se radi. Klju¢ne razlike mogu se definirati kroz

nekoliko stavki:

1. Model podataka — ukoliko su podaci definirani i imaju jasno naznacenu strukturu,
relacijska baza podataka je izvrsna za obradu tih podataka. S druge strane, nerelacijska
baza podataka koristi razli¢ite modele koji omoguéavaju vecu fleksibilnost obrade.

2. Fleksibilnost sheme — relacijska baza podataka zahtijeva unaprijed ¢vrsto definiranu
shemu gdje svaki podatak mora odgovarati prema njoj, dok nerelacijska baza podataka
koristi shemu za Citanje (eng. schema-on-read) koja omogucava dodavanje, mijenjanje
atributa i polja bez promjene sheme.

3. Tipovi podataka — za strukturirane podatke s definiranim vezama izmedu entiteta
najbolje se pokazuju relacijske baze podataka, a za nestrukturirane, polustrukturirane
ili s promjenjivim podacima bolje odgovara nerelacijska baza podataka.

4. Transakcije — relacijska baza podataka pruza podrsku za ACID transakcije (eng.
Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) odnosno, osigurava konzistentnost i
pouzdanost dok se nerelacijska baza podataka fokusira na skalabilnost i brzinu Sto
moze dovesti do manje konzistetnosti.

5. Upiti 1 perfomanse — za kompleksne upite i analiticke funkcionalnosti koristi se SQL,
a za brze upite NoSQL.

6. Primjena — relacijska baza podataka Cesto se koristi u tradicionalnim aplikacijama gdje
su podaci strukturirani, dok se nerelacijska baza podataka ¢eS¢e koristi za analizu

velikih podataka, mobilnih aplikacija, druStvenih mreZza i slicno. [8] [9]

Relacijska baza podataka, sa svojom ¢vrstom i strukturiranom shemom, posebno se istice
u situacijama gdje je potrebna dosljednost i preciznost podataka. To ju €ini idealnim izborom za
financijske sustave, zdravstvene zapise, online trgovine 1 sve aplikacije gdje je vazno osigurati da
se podaci ne izgube i da se odrzi njihova konzistentnost. KoriStenje ACID transakcija omogucava

aplikacijama da ostanu pouzdane ¢ak i u slucaju neocekivanih dogadaja poput prekida mreze.
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S druge strane, nerelacijska baza podataka pruza fleksibilnost koja je Cesto potrebna u
modernim aplikacijama. Ova vrsta baza podataka omogucuje brzu iteraciju i prilagodbu na
promjene u zahtjevima za podacima, S§to je Cesto slucaj u aplikacijama koje se brzo razvijaju.
Takoder, nerelacijske baze su idealne za rjeSavanje problema povezanih s velikim koli¢inama

nestrukturiranih podataka, poput informacija s druStvenih mreza.

Vazno je napomenuti da se u stvarnom svijetu ¢esto koristi kombinacija oba tipa baza podataka
kako bi se postigli najbolji rezultati. Ova hibridna strategija omogucava iskoriStavanje prednosti
oba pristupa u razli¢itim dijelovima aplikacije. Naprimjer, podaci koji zahtijevaju strogu
konzistenciju mogu se pohraniti u relacijsku bazu, dok se nestrukturirani podaci mogu cuvati u
nerelacijskim bazama. Izbor izmedu relacijske i nerelacijske baze podataka ovisi o zahtjevima

projekata, prirodi podataka, ali i budu¢im potrebama za promjenama.

Zaklju¢no, u nastavku se nalazi tabli¢ni prikaz usporedbe relacijske i nerelacijske baze

podataka.
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Usporedba relacijske i nerelacijske baze podataka

ASPEKT SQL baza podataka NoSQL baza podataka
Struktura definirana pomoc¢u | Fleksibilni, nema stroge
Tipovi podataka sheme s definiranim tipovima | sheme. MoZe pohranjivati
podataka za svaku tablicu. nestrukturirane i
polustrukturirane podatke.
Stroga, unaprijed definirana s | Dinamicka shema. Promjene
Shema fiksnim stupcima i tipovima | u strukturi podataka su
podataka. fleksibilne.
Skalabilnost Vertikalna skalabilnost Horizontalna skalabilnost
(nadogradnja resursa) (dodavanje ¢vorova)
Stroga, podaci ¢e uvijek biti | Eventualna, podaci ¢e se
Konzinstencija dosljedni, ali to moze dovesti | uskladiti, ali ne nuzno odmah.
do vece latencije.
Podrska za transakcije s Nema podrske za slozene
Transakcije ACID svojstvima transakcije u svim NoSQL

sustavima.

Pristup podacima

Jednostavno, zbog

strukturirane sheme

SloZenije, zbog

nestrukturirane sheme

Bolje se prilagodava slozenim

Bolje se prilagodava

(drustvene mreze)

Prilagodljivost transakcijskim sustavima i potrebama za brzim

strogim shemama. skaliranjem 1 velikim

volumenima podataka.

SQL je standardni jezik za Koristi se poseban jezik ili
Upitni jezik upite 1 manipulaciju upitne metode specificne za

podacima. svaki sustav.

Cesto se koristi za aplikacije | Cesto se koristi za aplikacije
Primjena gdje je brzina vazna gdje su transakcije i

dosljednost kljuéni

(financijske aplikacije)

Medimursko veleuciliste u Cakovcu
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6.1 Izrada baze podataka

U ovom radu relacijska baza podataka je izradena naredbom

Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

dok je nerelacijska baza podataka napravljena preko sucelja.

My Queries Databases

4 Create database +* Refresh

Slika 12. Izrada NoSQL baze podataka
IZVOR: autor

CREATE DATABASE

'vrtic')

Performance

Takoder, baza podataka u MySQL Workbench alatu moze se izraditi odabirom File — New Model

gdje se otvaraju opcije dodavanja tablice, dijagrama i sli¢no.

MySQL Workbench

#  MySQLModel x
File Edit View Amange Model Database Tools Scripting Help
New Model Ctri+N B33
Open Model. Ctrl+0
Model Overview
Include Model odel Qe
Open Recent »
Close Tab Ctrl+w/
2 @
Save Model Ctrl+S Add Diagram
Save Model As... Ctrl+Shift+S v Physical Schemas
Import 4 =
Export » | ] mydb
Tables (Oite
. @ Add Table
Print to File...
Document Properties. Views (Ote:
Exit Alt+F4 @ Add View
Routines
& Add Routine

Routine Groups (0 ite

@ Add Group

» Schema Privileges
» SQL Scripts

» Model Notes

Slika 13. Izrada SQOL baze podataka
IZVOR: autor

Medimursko veleuciliste u Cakovcu

20



Lorena Hudinec Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

6.2 Izrada entiteta/kolekcija

Baza podataka nosi naziv 'vrtic' te ima iste entitete u relacijskoj bazi podataka odnosno

kolekcije u nerelacijskoj bazi podataka.

° CREATE TABLE Dijete (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
roditeljl INT,
roditelj2 INT,
ime VARCHAR(255),
prezime VARCHAR(255),
skupina INT,
FOREIGN KEY (roditeljl) REFERENCES Roditelj(id),
FOREIGN KEY (roditelj2) REFERENCES Roditelj(id),
FOREIGN KEY (skupina) REFERENCES Skupina(id)

);

Slika 14. Izrada tablice 'Dijete’
1ZVOR: autor

U MongoDB Compass odabirom na Create Collection stvara se prazna kolekcija.

X
Create Collection

Collection Name
[ Dijete ]

O Time-Series
Time-series collections efficiently store sequences of measurements over a period
: %
oftime. Learn More®

> Additional preferences (c.g. Custom collation, Capped, Clustered collections)

‘ Cancel ‘ Create Collection

Slika 15. Izrada kolekcije 'Dijete’
1ZVOR: autor
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6.3 Unos podataka

Unos podataka u relacijsku bazu podataka izvrSen je pomoc¢u SQL naredbe INSERT INTO.

INSERT INTO Roditelj (ime, kontakt) VALUES

( aril 1C » : 3 )’

( ie', inanic@igmail.com'),

(1 > anas@igma )s

( ’ . )s

(' > . )s

('C 3 CIOE ' );

Slika 16. Unos podataka u relacijsku bazu podataka
IZVOR: autor

Podaci u nerelacijsku bazu podataka uneseni su preko interaktivne ljuske (eng. shell) koja sluzi

za izvrSavanje MongoDB naredbi.

- = i v
) - S vric + v Storage size: Documents: Avg. doc
W Admin 20.48 kB 3 115.008

>_MONGOSH

test > use vrtic;
db. telj.insertMany ([

ctId(1), ime: 'Marija Anié', kontakt: 'manic@gmail.com' },

ctId(2), ime: 'Marin Anié', kontakt: 'marinanic@gmail.com' },

ctId(3), ime: 'Ivana Kikar', kontakt: 'ivanas@gmail.com' },
ctId(4), ime: 'Josip Kikar', kontakt: 'kikar.josip@gmail.com' },
ctId(5), ime: 'Jasmina Hrast', kontakt: 'jasminasim@gmail.com' },

ctId(6), ime: 'Danijel Hrast', kontakt: 'hrasticdanstic@gmail.com'

Slika 17. Unos podataka u nerelacijsku bazu podataka
1ZVOR: autor
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Za manipulaciju podataka koriStena je naredba findOne() koja trazi prvi dokument koji

zadovoljava uvjet te dodjeljuje id roditelja u varijablu roditelj 1 Objectld.

const roditeljlObjectId .Roditelj.findOne e: 'Marija Anic' }).
const roditelj20bjectId . j . fi e: 'Marin Anic' }).

const roditelj30bjectId . j . findOne e: 'Ivana Kikar' }).
const roditelj40bjectId ~ Lj.findOne e: 'Josip Kikar' })._1id;
const roditelj50bjectId .Roditelj.findOne({ e: '"Jasmina Hrast' }).
const roditelj60bjectId .Roditelj.findOne({ e: '"Danijel Hrast' }).

Slika 18. NoSQL naredba findOne()
1ZVOR: autor

6.4 Brisanje podataka

U relacijskoj bazi podataka SQL upit izbrisat ¢e redak koji odgovara osobi s imenom
"Nikolina" 1 prezimenom "Zmajic" iz tablice "Odgojitel}". Nakon izvodenja ovog upita, taj

redak vise nece postojati u tablici.
DELETE FROM Odgojitelj WHERE ime = ikolina' AND prezime = 'Zmajic';

Slika 19. Brisanje podataka SOL
IZVOR: autor

U nerelacijskoj bazi podataka potrebno je definirati brisanje dokumenta. U ovom slu¢aju
briSe se prvi podatak koji odgovara uvjetu. DeleteMany briSe sve dokumente koji odgovaraju

uvjetu.

'Nikolina', prezime: 'Zmajié' });

Slika 20. Brisanje podataka NoSQL
1ZVOR: autor

6.5 AZuriranje podataka

Za sigurnije azuriranje podataka postavljen je uvjet id=1I, kako ne bi doSlo do nepozeljne

promjene u slucaju istog imena i prezimena.
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UPDATE Dijete
SET ime =

WHERE ime = 'Ana’' AND prezime = 'Anic’ AND id =1;

Slika 21. Azuriranje podataka SQL
1ZVOR: autor

Za razliku od SQL upita, NoSQL prvo pretrazuje dokument s uvjetima, u ovom slucaju

prvi koji zadovoljava kriterije, zatim postavlja novo ime pomocu operatora $set.

ezime: 'Anié' },

'Maja' } }

Slika 22. Azuriranje podataka NoSQL
1IZVOR: autor

6.6 ER model/Dokumentni model

ER model (eng. Entity-Relationship) je grafi€ki model za prikazivanje strukture baze podataka.
On pomaze u vizualizaciji entiteta, njihovih atributa, veze izmedu entiteta 1 primarne kljuceve. U

ovom radu model je stvoren pomocu inZenjeringa prema nazad.

Database Server Tools Scripting Help
Connect to Database... Ctrl+U

Manage Connections...
Reverse Engineer... Ctrl+R
Schema Transfer Wizard. ..

Slika 23. InjZeniring prema nazad
1ZVOR: autor
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| korisnik
id INT(11)

 roditelj v
IdINT(11) g e e e e T
“ime VARCHAR(255) ]
»prezime VARCHAR(255) FH = = == = == = — il
+ kontekt VARCHAR(255)
v _) odggjiteli ¥
id INT(11)
ime VARCHAR(255)

korisnicko_ime VARCHAR(255) |4+ —
* lozinka VARCHAR(255)
* tip_korisnika VARCHAR(255)

Usporedba relacijske 1 nerelacijske baze podataka

prezime VARCHAR(255)
2 skupina INT(11)
2 korisnik_id INT(11)

] admin v |

id INT(11)
korisnicko_ime VARCHAR(255)
lozinka VARCHAR.(255)

Slika 24. ER model
IZVOR: autor

— — — — =€ O roditelj1 INT(11)

m v
id INT(11)

2 roditelj2 INT(11)
ime VARCHAR(255)
prezime VARCHAR(255)
2 skupina INT(11)

¥

I
¥

o pr— -

___ﬂj

id INT(11)

naziv_skupine VARCHAR(255)

U nerelacijskoj bazi podataka dokumentni model prikazuje dokumente, kolekcije 1 veze

izmedu njih. To moZe ukljucivati reference na druge dokumente.

Skupina

Storage size:

Documents:

20.48 kB
3

Avg. document size: £6.00 B

Indexes: 1

Total index size: 20.48 kB

Korisnik

Storage size:

Documents:

20.48 kB
3

Avg. document size: 87.00B

Indexes: 1

Total index size: 20.48 kB

Roditelj

Storage size: 20.48 kB
Documents: 12

Avg. document size: 83.00 B
Indexes: 1

Total index size: 36.86 kB

Dijete

Storage size: 20.48 kB
Documents: 3

Avg. document size: 115.00 B
Indexes: 1

Total index size: 20.48 kB

Slika 25. Dokumentni model

Medimursko veleuciliste u Cakovcu

IZVOR: autor

Odgojitelj

Storage size: 20.48 kB
Documents: &

Avg. document size: 72.00B
Indexes: 1

Total index size: 20.48 kB

Admin

Storage size: 20.48 kB
Documents: 1

Avg. document size: 77.00B
Indexes: 1

Total index size: 20.48 kB
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Za potrebe ovog rada, rucno je stvoren dijagram nerelacijske baze podataka. Koristena je
web-aplikacija Lucidchart za bolju vizualizaciju dokumenata, kolekcija. Prema slici 25. moze se
primijetiti kako su sheme relacijske i nerelacijske baze podataka iste, bez obzira §to nerelacijska

ne sadrzi entitete, atribute, veze ili primarne kljuceve.

DWETE Roditefj

Roditelj1 Ime
Roditelj2 Precime
Ime: i

Prezime Kontakt

T~

dgojitelj

Skupina
Korisnik

Ime L‘dikup.\lw:e .
Prezime iv_skupin

»| Skupina

Y

Korisnicko_ime
Lozinka

Admin

Korisnicko_ime
Lozinka

Slika 26. Dijagram NoSQL baze podataka
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7. APLIKATIVNI DIO NA ISTOVJETNOM PRIMJERU

Za bolje razumijevanje izradene baze podataka istovjetnog primjera, izradeno je web-sucelje

koje koristi bazu podataka 'vrtic'. Pomocu aplikacije mogucée je izvrSavati funkcije:

1. Pregled web-stranice

2. Prijava — admin, korisnik

3. Dodavanje i azuriranje korisnika
4

Dodavanje i uredivanje objava

DJECJI VRTIC SAPICA

POCETNA NOVOSTI 0 NAMA PROGRAMI KONTAKT STRUCNI SAVJETI PRIJAVA

Slika 27. Navigacijska traka stranice
1ZVOR: autor

Pocetna stranica je staticna, odnosno samo administrator moZe mijenjati njen sadrzaj.
Objave se objavljuju na stranici Novosti, a njih mogu stvarati, uz administratora i korisnici, to jest

odgojitelji. Prijava je omogucena samo za admina i korisnike preko WordPress prijave.
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7.1 Ovlasti administratora

WordPress nudi mnoge mogucénosti administratoru za manipulaciju stranice. Prijavljuje se
putem vlastitog korisnickog imena i lozinka te ima pristup u kompletno WordPress sucelje. Ono

nudi sljedeée funkcije:

1. Dodavanje i uredivanje korisnika
2. Dodavanje i uredivanje strana

3. Dodavanje i uredivanje objava
4

Dodavanje 1 uredivanje zbirki medija

Opcije zaslona ¥

Nadzorna plo¢a Korisnici |m‘
o et Svih (9) | Administrator (1) | Urednik (1) | Autor (6) | Pretplatnik (1) Hl
O siocksy ‘ Grupne radnje v H Primijeni ‘ ‘ Promijeni ulogu na... v H Promijeni ‘
A Objave () Korisni¢ko ime % Ime E-posta Uloga
"-!: Medij \:l Hudi Lorena Hudinec lorena.hudinec@mev.hr Pretplatnik
I stranice
¥ Komentari B

) LorenaH Lorena Hudinec hudineclorena@07gmail.com Administrator

¥ izgled

Dodaci O MarinalR Marina Laus Ruganec marinalaus93@gmail.com Urednik
6 Korisnici
ENilkorsme! [ odgojitelj_bubamare Skupina Bubamare odgojitelj_bubamare@gmail.com Autor

Dodaj novi

Slika 28. Prikaz korisnika
IZVOR: autor

Opcije zaslona ¥ Pomoc *
@ Nadzorna ploéa Stranice | Dodaj novu |
»
s svih (7) | Objavljenih (7) Pretrai strani
O Blocksy Grupne radnje ~ | Primijeni Svi datumi v | Filtriraj ‘ 7st
A Objave Naslov ¢ Autor » Datum
o -
21 Medij Kontakt LorenaH — Objavljeno
A 6.9.2023. u 17:18
I! Stranice ° -4
Sve stranice Novosti — Stranica objava LorenaH — O\: |f,\.J
Uredi | Brzo uredi | Smece | Pregledaj 6.9.2023.u 23:54
0 nama LorenaH — Objavljeno
¥ Komentari 692023 u 17:09
M lzgled Pogetna — Pocetna stranica LorenaH —

Slika 29. Prikaz stranica
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7.2 Ovlasti korisnika

Korisnik, odnosno odgojitelj, prijavljuje se pomocu korisnickog imena i lozinke koju mu je

dodijelio administrator. Na stranici ima samo moguénost dodavanja i uredivanja objava i medijskih

zapisa.
WIK- Djedji vrti¢ Sapica B8 4 Novo Pogledaj objave Pozdrav, Skupina Bubamare .
Opcije zaslona v Pomoc ¥
@ Nadzorna plo¢a Objave ‘ Dodaj novu
Objave Sva (3) | Objavljena (3) PretraZi objave
Sve objave Grupne radnje v || Primijen Svidatumi v | | Sve kategorije v || Filtrira] 3 stavke
be ! Naslov Autor Kategorije Oznake » Datum »
21 Medij Masta: prozor u djeéji svijet LorenaH Objave
® Komentari
Idemo u skolu LorenaH Objave — .
o Profil
o Alati Zvukovi oko nas LorenaH Objave — —
© Zatvor

Slika 30. Nadzorna ploca korisnika
IZVOR: autor
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8. ZAKLJUCAK

Baze podataka su klju¢an alat za organizaciju i pristup podacima u danasnjem digitalnom
dobu. Razumijevanje njihove vaznosti i primjene pomaZze organizacijama i ustanovama u

ucinkovitijem upravljanju podacima i optimizaciji informacijskih sustava za razlicite potrebe.

Izbor izmedu relacijskih i nerelacijskih baza podataka ovisi o specificnim potrebama i
zahtjevima aplikacije. Ako se naglaSava konzistentnost 1 integritet podataka, relacijske baze ¢esto
su bolji izbor. S druge strane, ako su brza dostupnost i skalabilnost prioriteti, nerelacijske baze

mogu pruziti bolje rezultate.

Vrti¢i moraju pratiti razli¢ite informacije o djeci, roditeljima, odgojiteljima, skupinama, a
relacijske baze podataka omogucéuju strukturiranje tih podataka u jasno definirane tablice s
atributima, Sto olakSava organizaciju i odrzavanje podataka. Takoder, Cesto se takvi podaci moraju
pretrazivati, a relacijska baza podataka omogucava slozene SQL upite koji olaksavaju dohvacéanje

1 analizu podataka.

S druge strane, djecji vrti¢i postaju sve veci, a s time dolazi veéi broj djece, odgojitelja,
skupina, tj. viSe podataka za unos u bazu podataka. Nerelacijska baza podataka omogucuje znatno
vecu fleksibilnost u oblikovanju i promjeni sheme podataka. Pohranjivanje nestrukturiranih
podataka, poput slika i videa, je jednostavnija i kvalitetnija u odnosu na relacijsku bazu podataka.

Takoder, brze se pristupa podacima, ali i jednostavnije.

Zakljuc¢ujemo da nema univerzalnog rjeSenja koje bi odgovaralo svim situacijama te da je
vazno pazljivo razmotriti specificne zahtjeve aplikacije pri donoSenju odluke izmedu relacijskih 1
nerelacijskih baza podataka. S obzirom na dinami¢nost digitalnog okruzenja, sposobnost
prilagodbe 1 razumijevanja prednosti, oba pristupa postaju klju¢ni faktori za uspjesno upravljanje

podacima i informacijskim sustavima u suvremenom svijetu.
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