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SAZETAK

Ljudi danas sve vise koriste mrezne trgovine za kupovinu zbog njihove prakti¢nosti, Sirokog
izbora proizvoda 1 pristupacnosti. Stalno unapredenje tehnologije 1 korisnickog iskustva
pridonijelo je njihovoj sve vecoj popularnosti u modernom svijetu. Kupcima su trgovine

nadohvat ruke i njihova kupovina vise ne ovisi o fizickim lokacijama trgovina.

Glavna ideja rada je napraviti jednostavnu mreznu trgovinu za prodaju informaticke opreme,
mobitela, laptopa, raCunala i ostalih proizvoda koriStenjem programskog jezika PHP,
programskog okvira Symfony te ostalih alata i tehnologija za izradu mreznih trgovina. U
trgovini koja je predstavljena u radu koristi se objektnoorijentirani pristup programiranju. Kako
bi kod aplikacije bio bolje organiziran, koristi se arhitektualni obrazac MVC (eng. Model View
Controller). MVC se koristi u razvoju aplikacija zbog kvalitetnije organizacije i boljeg
razdvajanja koda, tako da se kod razdvaja u tri komponente: model, pogled i kontroler.
Aplikacija koristi server XAMPP 1 bazu posataka MySQL za pohranu proizvoda, kategorija,
podkategorija, narudzbi 1 kosSarica korisnika. Izgled trgovine je jednostavan kao i njeno
koriStenje, tako da se trgovinom mogu koristiti korisnici koji nemaju predznanja o radu na
racunalu. Za uredivanje izgleda stranica koriste se HTML, CSS i1 Twig, a za responzivni dizajn
koristi se Bootstrap. Mrezna trgovina sastoji se od dva dijela, to su dio za administratore koji

sluzi za upravljanje mreznom trgovinom i dio za korisnike.

Glavne funkcije mrezne trgovine su mogucénosti prijave i registracije korisnika, moguénost
obnove lozinke, dodavanje proizvoda u koSaricu i mogucnosti naru¢ivanja. Korisnik racune za
svoje narudzbe dobiva na adresu elektronicke poste u PDF formatu nakon postavljanja
narudzbe. Prijavljeni korisnici mogu narucivati proizvode, pregledavati svoje narudzbe i
preuzimati racune u PDF formatu. Administrator ima pristup vlastitom sucelju za upravljanje
sadrzajem gdje moze: dodavati, uredivati i brisati proizvode, kategorije, podkategorije, preuzeti
racun za bilo koju narudzbu 1 staviti popust na proizvode. U radu je objaSnjen dizajn i izrada
baze podataka, koriStenje mreZzne trgovine te koristenje tehnlogija, alata i paketa kod izrade

trgovine.

Kljucne rijeci: Symfony, PHP, mrezna trgovina, MySQL, MVC.
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Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u Symfony programskom okviru

1. UVOD

Trgovine danas koriste internet za prodaju i1 reklamiranje vise nego ikad prije. Isto tako sve vise
ljudi koristi internet za kupovinu iz razloga $to trgovine na internetu nude razne mogucnosti,
kao na primjer moguénost dostave, kupovinu proizvoda bez odlaska u trgovinu, koristenje

akcijskih kodova za popust, posebne ponude i ostale nagrade za registrirane korisnike.

Kako bi trgovine mogle napredovati u svom poslovanju i ponuditi svoje proizvode vec¢em broju
ljudi, uz otvaranje trgovine na nekoj fizickoj lokaciji, otvaraju i trgovinu na internetu. Upotreba

mrezne trgovine znatno povecava prodaju i ponekad smanjuje guzve u manjim trgovinama.

Ideja ovog rada je izraditi mreznu trgovinu za prodaju informaticke opreme, mobitela, tableta i
ostalih proizvoda pomocu programskog jezika PHP, programskog okvira Symfony koji

omogucuje izradu modernih aplikacija te drugih alata i tehnologija za izradu mreznih trgovina.

U izradi dizajna, uz HTML, CSS i Bootstrap, koristi se Twig. Moderan i siguran predlozak za
PHP koji omogucuje lakSe upravljanje sadrzajem i ubrzava izradu stranica za prikaz. U radu su

takoder objasnjeni dizajn i izrada baze podataka te koriStenje mrezne trgovine.

Medimursko veleuciliste u Cakovecu



Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

2. KORISTENE TEHNOLOGIJE, ALATI I PAKETI

Kako bi bilo moguce izraditi mreznu trgovinu, potrebno je koristiti razne alate, tehnologije i
pakete. Symfony nudi veliki izbor alata i paketa koji olakSavaju izradu mreznih trgovina,
omogucavaju rad s bazom podataka i upravljanje podacima. U nastavku rada ¢e biti opisani
koriSteni alati, programski jezici, tehnologije i paketi, njihove moguénosti i funkcionalnosti te
izgled njihovih sucelja. KoriStene tehnologije, programski jezici, alati 1 paketi su: XAMPP,
PHPMyAdmin, Visual Studio Code, PHP, HTML, CSS, Bootstrap, Symfony, EasyAdmin,

Doctrine, Twig.

Medimursko veleuciliste u Cakovecu



Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

2.1. Symfony

Symfony je jedan od najpopularnijih i najkoristenijih PHP programskih okvira za izradu mreznih
aplikacija 1 internet-stranica. Proizvela ga je tvrtka pod imenom SensioLabs, 2005. godine.
Symfony je programski okvir otvorenog koda i poznat je po svojoj fleksibilnosti, skalabilnosti,
robusnosti. Symfony koristi arhitekturu temeljenu na komponentama gdje se komponente mogu
koristiti zasebno ili kombinirati za stvaranje mrezne aplikacije. Ovakva modularnost

omogucuje programerima da odaberu najbolje komponente za svoje projekte. [1]

Slijedi arhitektonski obrazac Model-Pogled-Kontroler (eng. Model-View-Controller) koji
pomaze u odvajanju koda aplikacije u tri razli¢ita sloja: model koristimo za rukovanje
podacima, pogled za prezentaciju podataka korisnicima i1 kontroler za logiku aplikacije. Ovo
odvajanje ¢ini kod aplikacije organiziranijim i lakS§im za odrzavanje. Ostale bitne znacajke

programskog okvira Symfony:

e Doctrine ORM: Symfony koristi Doctrine kao svoj zadani alat za objektno-relacijsko
mapiranje (ORM). Doctrine programerima omogucuje rad s bazama podataka na
objektnoorijentiran nacin, time olakSava upravljanje interakcijama i odnosima (vezama)
podataka. [1]

o Twig: Symfony koristi Twig za generiranje prikaza. Twig je poznat po svojoj
jednostavnosti i1 sigurnosti jer provodi stroge standarde kodiranja kako bi sprijecio
uobicajene sigurnosne propuste, kao Sto je napad skriptama (eng. Cross-Site Scripting)
(XSS).

e Symfony-konzola: alat naredbenog retka pod nazivom Symfony Console. [1] Konzola
pojednostavljuje razne zadatke kod razvoja aplikacija, ukljucujuci pokretanje migracija,
generiranje koda i upravljanje konfiguracijom aplikacije.

e Sigurnost: Symfony stavlja naglasak na sigurnost. Omogucéuje ugradene sigurnosne
znacajke, ukljucujudi autentifikaciju, autorizaciju i zastitu od uobicajenih sigurnosnih

prijetnji kao $to su krivotvorenje zahtjeva (CSRF) i ubacivanje SOL skripti. [1]

Medimursko veleuciliste u Cakovecu



Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

e Fleksibilnost: omogucuje programerima da prilagode gotovo svaki aspekt programskog
okvira kako bi odgovarao potrebama njihovog projekta. Fleksibilnost je jedan od
glavnih razloga zaSto se Symfony Cesto bira za velike, sloZene mrezne aplikacije.

e Paketi (eng. Boundles): Symfony-aplikacije Cesto se izraduju pomocu paketa, paketi
sadrze specificne znacajke ili funkcionalnosti i mogu se lako integrirati u Symfony-
projekte, pruzaju niz moguénosti kao Sto su kreiranje paginacije ili izradu PDF datoteka

iz HTML predloska.

Programski okvir imao je nekoliko izdanja, a Symfony 2 1 Symfony 3 su znacajne
prekretnice. Symfony 4 predstavio je pojednostavljeniji i fleksibilniji okvir, dok su se
Symfony 5 1 naredne verzije usredotoCile na poboljSanja performansi i jednostavnost

koriStenja. Slika 1. prikazuje logo programskog okvira Symfony.

Symfony

Slika 1. Programski okvir Symfony

Izvor: https://symfony.com/logo (13.8.2023.)
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2.2. PHP

PHP (engl. Hypertext Preprocessor) je skriptni jezik koji se izvrSava na strani posluzitelja [2],
otvorenog je koda. Poznat je po jednostavnosti koriStenja pa se Cesto koristi za izradu
dinami¢nih internetskih stranica, a omogucuje razvijanje internet-stranica ili mreznih aplikacija

koriste¢i tehnike proceduralnog i objektnoorijentiranog programiranja.

Sintaksa programskog jezika sli¢na je drugim programskim jezicima kao $to su C++ 1 Java. [2]
PHP skripte mogu biti jednostavne naredbe ili slozeni programi. PHP skripte obraduju se prije
ucitavanja stranice, na taj nain korisnici ne mogu vidjeti sadrzaj skripte ni kod unutar
elemenata stranice ve¢ samo HTML elemente koji su rezultat izvodenja skripte [2]. Unutar PHP
datoteke, PHP kod moguce je kombinirati s HTML, CSS i Javascript-kodom. U datoteci se
PHP kod obiljezava posebnom oznakom $to ga €ini prepoznatljivim PHP procesoru prilikom

izvodenja skripte. Slika 2. prikazuje primjer PHP skripte.

Slika 2. Primjer PHP skripte

Izvor: autor

Medimursko veleuciliSte u Cakovcu
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2.3. HTMLi CSS

HTML (skra¢eno od eng. Hypertext Markup Language) je standardni jezik za oznacavanje koji
se koristi za stvaranje 1 strukturiranje sadrzaja na internetu. [3] HTML se sastoji od skupa
elemenata i oznaka koji se koriste za oblikovanje i struktruru sadrzaja. HTML elementi
organizirani su hijerarhijski, s korijenskim elementom (html) koji sadrzava dva glavna odjeljka:
zaglavlje (eng. head) koje sadrzi metapodatke i skripte te tijelo (eng. body) u kojem se nalazi

sadrzaj koji je vidljiv na stranici. [3]

HTML kod upotpunjuje se CSS kodom (eng. Cascading Style Sheets) za uredivanje i stiliziranje
izgleda. [3] CSS je stilski jezik koji se koristi za opisivanje prezentacije i vizualnog izgleda
HTML dokumenata. Koristi se za kontrolu nacina na koji se prikazuje sadrzaj HTML
dokumenta na internetu, ukljucujuéi izgled, boje, fontove, boje fontova, razmake i jo§ mnogo
toga. Jedna od najbitnijih uloga primjene CSS-a je responzivni dizajn koji omogucuje
prilagodbu sadrzaja veli¢ini ekrana na kojem se prikazuje. HTML 1 CSS zajedno ¢ine temeljne
gradevne blokove svake stranice na internetu, omogucujuci stvaranje vizualno privlac¢nog i

interaktivnog sadrzaja.

Medimursko veleuciliste u Cakovecu
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2.4. Twig

Kod razvoja mreznih aplikacija, bitno je stvarati dinamican i1 vizualno privlacan sadrzaj.
Medutim, odrzavanje Cistog i1 organiziranog koda za postizanje ovog cilja moze biti poprilicno
izazovno. Symfony, Laravel i ostali programski okviri koriste alate i mehanizme za kreiranje

predlozaka. Symfony kao zadani alat za kreiranje predlozaka koristi Twig.

Twig je moderni 1 popularni mehanizam za stvaranje predlozaka. Prilagoden je dizajnerima i
programerima. [4] Drzi se standardnih PHP nacela i najbolje prakse u pisanju koda uz koristenje
jednostavne sintakse. 7wig sadrzi funkcionalnosti korisne za izradu predlozaka tako da
smanjuje koli¢inu koda na minimum. [4] Pomaze razvojnim programerima u kreiranju HTML,
XML 1ili drugih vrsta dokumenata jer olakSava upravljanje dinami¢nim sadrZzajem. Na
uobicajenim postavkama citav kod napisan u Tiig predlosku zasti¢en je od XSS napada (eng.
Cross-Site Scripting). [4] Kod kompleksnijih aplikacija kod napisan u Tiwig-predlosku znatno
smanjuje opterecenje aplikacije u usporedbi s obicnim PHP kodom. Slika 3. prikazuje primjer

koda iz Twig-predloska.

p>Proizvodi

%}, popust: {{ite

5»Cijena s PDV-om: {{
p»Cijena dostave: 4.0

5aUkupno: {

Slika 3. Primjer Tivig-koda

Izvor: autor
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2.5. XAMPP

XAMPP (Cross-Platform (X), Apache (A), Maria DB (M), PHP (P), Perl (P)) je alat otvorenog
koda koje se koristi za postavljanje lokalnog posluzitelja na osobnom racunalu. XAMPP razvila
je tvrtka Apache Friends, a radi na razli¢itim operativnim sustavima, ukljucujuéi: Windows,
macOS, Linux. Integrira programske jezike PHP i1 Perl. Server Apache poznat je po svojim
performansama, sigurnosti i fleksibilnosti $to ga ¢ini najkoriStenijim posluziteljem za
prikazivanje mreznog sadrzaja. XAMPP koristi se za razvoj i testiranje mreznih aplikacija ili

stranica prije nego Sto se postave na udaljeni posluzitelj. Instalacija XAMPP-a jednostavna je

kao 1 koriStenje upravljacke ploce. Slika 4. prikazuje sucelje XAMPP kontrolne ploce.

KAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ]

there will be a security dialogue or things will break! So think

&frmim

Config
Config
Config
Config

Config

-t XAMPP Control Panel v3.3.0
Modules
Service Module PID{s) Port{s) Actions
Apache Start
MySaL Start
FileZilla Start
Mercury Start
Tomcat Start
20:18:581 [main]
3:51 [main] about running this application with administrator rights!
1 [main] KAMPP Installation Directory: "c:wampph”
1 [main] Checking for prerequisites
3 [main] All prerequisites found
[8:53 [main] Initializing Modules
[8:53 [main] Starting Check-Timer

Slika 4. Sucelje XAMPP kontrolne ploc¢e

Izvor: autor
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Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

2.6. Visual Studio Code

Visual Studio Code je besplatan program za uredivanje teksta, otvorenog koda. [5] Razvila ga
je tvrtka Microsoft, a dostupan je za sve operacijske sustave. Alat nudi moguénost prosirenja za
razne programske jezike. Posebno je popularan medu razvojnim programerima zbog mnogo
raznih dodataka i proSirenja koje je moguce instalirati. Funkcionalnosti urediva¢a moguce je
prilagoditi instaliranjem proSirenja. [5] ProSirenja pokrivaju Sirok raspon funkcionalnosti od
kojih su neke: dodatna jezi¢na podrska, teme za promjenu izgleda sucelja, koristenje razvojnih
alata. VSC je izvrstan za razvoj PHP aplikacija, nudi znacajke kao §to su isticanje sintakse,
uparivanje zagrada i dovrSavanje koda. Slika 5. prikazuje sucelje VSC alata za uredivanje

teksta.

Get Started X

¥ Get Started with VS Code

stomizations to

Boost your Productivity

Slika 5. Sucelje uredivaca Visual Studio Code

Izvor: autor
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2.7. Baze podataka

Baze podataka su bitan dio modernih informacijskih sustava. Sluze kao strukturirana spremista
za pohranjivanje, organiziranje i dohvacanje podataka. U danasnjem svijetu koji se temelji na
podacima, baze podataka igraju klju¢nu ulogu. Svaka stranica na internetu ili mrezna aplikacija
koristi neku vrstu baze podataka za pohranjivanje podataka. Podaci se u bazu podataka
pohranjuju u obliku neovisnom o aplikacijama koje ih koriste. Sustav za upravljanje bazom
podataka (SUBP, eng. DMBS — Database Management System) je programska podrSka koja
izvodi sve operacije nad bazom podataka. Primjeri operacija koje se mogu izvoditi nad bazom
podataka su kreiranje strukture podataka, brisanje, mijenjanje i dohvacanje podataka,
administracija baze i dr. Sustav za upravljanje bazom podataka brine o fizickom smjeStanju

podataka, obnovi podataka nakon ruSenja baze podataka 1 administraciji sustava.

U ovom radu baza podataka koristi se za pohranjivanje podataka o proizvodima, kategorijama,

podkategorijama, koSaricama korisnika i narudzbama.

10
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Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

2.8. Doctrine ORM

Symfony pruza sve alate koji su potrebni za rad s bazama podataka kod izrade mreznih aplikacija
ili stranica. Doctrine je set biblioteka za rad s bazama podataka. [6] Omogucuje rad s
relacijskim bazama podataka kao $to su MySQL 1 PostreSQOL. Programerima omogucuje rad sa
zapisima baze podataka kao da su obi¢ni PHP objekti. U Doctrineu entiteti su PHP klase koje
predstavljaju tablice baze podataka. [6] Svaki entitet odgovara tablici u bazi podataka sa
svojstvima klase koja se preslikavaju na stupce tablice. [6] Doctrine podrzava razlicite vrste
odnosa izmedu entiteta kao §to su: jedan na jedan, jedan na vise i viSe na vise. Biblioteka koristi
odgodeno ucitavanje, Sto znaci da se povezani entiteti ne u€itavaju iz baze prije nego $to im se
stvarno pristupi. To poboljSava performanse aplikacije smanjenjem nepotrebnih upita. Doctrine
se zbog svoje prakti¢nosti 1 jednostavnosti koriStenja Cesto koristi s popularnim PHP

programskim okvirima kao Symfony i Laravel.
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3. MREZNA TRGOVINA

Nove Symfony-aplikacije kreiraju se pokretanjem naredbe iz naredbenog retka u VSC
uredivacu. Upisivanjem i izvrSavanjem naredbe "symfony new" iz zeljenog direktorija kreira se
nova aplikacija u tom direktoriju. Slika 6. prikazuje sadrzaj direktorija webshop nakon kreiranja

nove Symfony-aplikacije.

« Wwebshop

> ‘bin

» config

» migrations

» pubic

Slika 6. Sadrzaj direktorija aplikacije

Izvor: autor
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3.1. Dizajn baze podataka

Prije pocetka izrade aplikacije potrebno je dizajnirati i izraditi bazu podataka, odrediti sve
tipove podataka i relacije (veze izmedu tablica).

Slika 7. prikazuje shemu baze podataka koja se koristi u izradi mrezne trgovine.

® korisnik proizvod_u_narudzbi

e < narudzba

proizvod proizvod

grad
postanski_broj kolicing teg \ L oidp

djena 2Cims kategorija

korisnici djena

id &2 nteger — datum_kreiranja date popust ntager podkategorija
z Al |
email archa status teo naziv

lozinka chz proizvod u_kosarici OpEs

£ 130 kosarica cjena
kosarica .
proizvod slika
id 2
kolicing dostupan
datum_kreiranja
popust

Slika 7. Shema baze podataka

Izvor: autor

Svaki korisnik moZze imati jednu kosaricu, a svaka koSarica sadrzi jedan ili vise razli¢itih
proizvoda. Korisnik moZe imati vise narudzbi, a svaka narudzba sadrzi jedan ili viSe razliitih
proizvoda. KoSarica i narudZzba ne mogu imati viSe istih (dvostrukih) proizvoda ve¢ se

ponovnim dodavanjem proizvoda u koSaricu mijenja samo koli¢ina.

Tablica za korisnike sastoji se od polja "id", on je numericki cijeli broj 1 ujedno primarni kljuc¢
tablice. Primarni kljucevi ¢ine glavnu razliku izmedu tablica u bazi podataka. Sljedeca polja od
kojih se tablica "korisnik" sastoji su "email", "lozinka" i "role" (uloga korisnika, moze biti
korisnik ili administrator). "Email" 1 "lozinka" su polja tipa VARCHAR (varijabilni znak), a
uloga (eng. Role) je polje tipa JSON (znakovni niz). Tablica "koSarica" sadrzi polja "id" 1
"datum_kreiranja". "Id" je primarni klju¢ tipa INTEGER, "datum_kreiranja" oznacava datum
kreiranja kosarice, koSarica se kreira kad korisnik prvi put stavi proizvod u kosaricu. Tablica
"proizvod u_koSarici" povezuje tablice "koSarica" 1 "proizvod". Polja koja sadrzi su "koSarica",

"proizvod" 1 "koli¢ina", tipa INTEGER. "KosSarica" 1 "proizvod" su vanjski kljucevi dok
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"koli¢ina" oznacava broj pojedinog proizvoda u kosarici. "Popust" je polje tipa INTEGER, u to

polje se sprema popust svakog proizvoda u cjelobrojnom numeri¢kom obliku.

"non nomn "n .n nomn

Tablica "proizvod" sadrzi polja: "id", "kategorija", "podkategorija", "naziv", "opis", "cijena",
"slika", "dostupan" i "popust". "Id" je podatak tipa INTEGER i ujedno primarni klju¢ tablice.
"Kategorija" 1 "podkategorija" takoder su podaci tipa INTEGER i predstavljaju vanjske
kljuceve, povezuju proizvode s pripadaju¢im kategorijama i1 podkategorijama. Tablica
"proizvod u koSarici sadrzi polja: "narudzba", "proizvod", "koli¢ina", "cijena", "popust".
"Narudzba" i "proizvod" su vanjski kljucevi tablice tipa INTEGER. Polje "narudzba" povezuje
svaki proizvod u narudzbi (naruceni proizvod) s narudzbom kojoj pripada. Polje "proizvod"
povezuje svaki proizvod u narudzbi s proizvodom u skladiStu trgovine. Polje "popust" je tipa
INTEGER 1 sluzi za spremanje podataka o popustu proizvoda. Tablica "narudzba" sadrzi polja:
"id", "korisnik", "adresa", "grad", "poStanski broj", "cijena" i "datum_kreiranja". Polje "id" je
tipa INTEGER. Predstavlja primarni klju¢ tablice. "Korisnik" je polje koje sluzi kao vanjski
kljuc, tj. veza izmedu korisnika i narudzbe. Svaki korisnik moZe imati viSe postavljenih
narudzbi, ali svaka narudzba moze pripadati samo jednom korisniku. "Adresa" i "grad" su
podaci tipa VARCHAR 1 sluze za pohranjivanje grada i adrese na koju je korisnik narucio
proizvode. "PoStanski broj" je polje tipa INTEGER. "Cijena" je polje tipa DECIMAL, u to se
polje pohranjuje ukupna cijena svih narucenih proizvoda. Tablica "status" povezuje se s
tablicom "narudzba" preko vanjskog kljuca "status". Tablica "status" sadrzi polje "id" koje je
primarni klju€ i polje "status", svaka narudZzba mora imati status koji moze biti: zakljucana,

poslana, zaprimljena i ponistena.

14
Medimursko veleuciliste u Cakoveu



Boris Loncari¢ Izrada mrezne trgovine u programskom okviru Symfony

3.1.1. Spajanje baze podataka s aplikacijom

Prije pocetka izrade aplikacije potrebno je povezati novoizradenu aplikaciju s bazom podataka.
Konfiguracija za spajanje baze s aplikacijom nalazi se u datoteci za upravljanje varijablama
okruzenja koju Symfony kreira kod stvaranja nove aplikacije (datoteka .env). U toj datoteci
potrebno je navesti vrstu baze podataka, korisnika, naziv ili adresu baze i lozinku ako postoji.

Slika 8. prikazuje konfiguraciju za spajanje s bazom podataka MySQOL.

Slika 8. Kofiguracija za spajanje baze podataka

Izvor: autor

Nakon povezivanja baze podataka s aplikacijom, mogu se izvrSavati osnovni zahtjevi prema
bazi, kao §to su: dohvacanje, dodavanje, brisanje i uredivanje podataka. Navedene akcije koriste
se za upravljanje sadrzajem u bazi podataka i zajedno se nazivaju CRUD (eng. Create, Read,

Update, Delete).
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3.1.2. Klase i objektno-relacijsko mapiranje

KoriStenjem Doctrineovog objektno-relacijskog mapiranja moguce je povezati apstraktne klase
u aplikaciji s tablicama u bazi podataka. Klase koje su potrebne za izradu mrezne trgovine su:
korisnik, admin, kategorija, podkategorija, koSarica, proizvod u koSarici, narudzba i proizvod
u narudzbi. Navedene klase kreiraju se preko Symfony-konzole upisivanjem 1 izvrSavanjem

naredbe: "symfony console make:entity naziv". Slika 9. prikazuje dio koda u klasi proizvod.

(repositoryClass:

length:
type:
typ;: DECIMAL, precision: 10, scale: 2
length: 255
(inversedBy: °
inversedBy: ‘pro

3

(mappedBy: 'product’, targetEntity:

mappedBy: ‘preoduct’, targetEntity:

nullable:

Slika 9. Dio koda u klasi proizvod

Izvor: autor
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Upisivanjem 1 izvrSavanjem naredbe: "symfony console make:migration", stvara se novi

direktorij pod nazivom Migrations. U direktoriju Migrations takoder je stvorena datoteka koja

sadrzi SQL izjavu za kreiranje potrebnih entiteta u bazi podataka. Svi entiteti (klase) koji su

stvoreni pomocu konzole postat ¢e tablice u bazi podataka. Migracija prema bazi pokrece se

upisivanjem i izvrSavanjem naredbe: "symfony console doctrine migrations:migrate". Nakon

uspjeSne migracije stvorena je tablica "proizvod" s poljima iz kreirane klase. Slika 10.

naziv

— - id
g

kategorija_id opis

[] Checkall

With selecfed:

cijena slika podkategorija id dostupan popust

Edit % Copy @ Delete =} Export

Slika 10. Tablica "proizvod"

Izvor: autor

Ostale potrebne klase (entiteti) koje se koriste u izradi mrezne trgovine kreirane su na isti nacin

pomocu konzole, a nakon uspjesne migracije dobivene su tablice u bazi podataka prikazane na

slici 11.

= 1 webshop

I E i
bt
|

I—__d. MNew
+_

admin

kosarica

¢ proizvod_u_kosarici
" kategorija

" doctrine_migration_versions

kontakt

¥ onama

" narudzba
' proizvod_u_narudzhi

¢ status

—¥ proizvod

* podkategorija

* korisnik

Slika 11. Tablice u bazi podataka

Medimursko veleuciliSte u Cakovcu

Izvor: autor
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3.2. Kontroleri

Kontroleri sluze kao posrednici izmedu korisni¢kog sucelja (eng. View) i1 podataka aplikacije
(eng. Model) 1 osiguravaju da aplikacija prikladno reagira na korisni¢ke radnje. Oni rukuju
korisnickim unosom, obraduju ga i odreduju kako se podaci trebaju azurirati 1 koji pogled je

potrebno prikazati kao odgovor na taj unos.

U programskom okviru Symfony kreiranje kontrolera radi se pomoc¢u konzole. Upisivanjem
naredbe: "symfony console make:controller naziv", kreira se kontroler u direktoriju Controller.
Kako bi se osigurala ispravna funkcionalnost aplikacije, potrebno je dodati kontrolere za:
navigacijsku traku, koSaricu, narudzbe, proizvode, registraciju, prijavu i korisnike. Kreiranjem
novog kontrolera Symfony automatski kreira pogled (Twig-datoteku) u direktoriju Templates.

Kreiranje kontrolera pomocu konzole prikazano je na slici 12.

hop> symfony console make:comtroller Automobil
oller.php
findex. rtml.twig

PS C:\Users\Boris\Desktop'zavrsni-

Slika 12. Primjer kreiranja kontrolera
Izvor: autor

Na ovaj nacin kreirani su svi gore navedeni kontroleri. Sadrzaj navigacijske trake mijenja se
ovisno o prijavljenom korisniku. Ako je korisnik prijavljen kao administrator, kontroler
navigacijske trake dopuSta mu ulazak u administrativno sucelje. Isto tako, kontroler navigacije
dohvaca kosaricu korisnika iz sesije. KoSarica ima vlastiti kontroler koji upravlja njenim
sadrzajem, omogucuje dodavanje ili brisanje proizvoda u kosarici te povecavanje koliCine
proizvoda. Kontroler za narudzbe omogucuje korisnicima naruivanje proizvoda, kreira
obrazac za narucivanje i validira unos adrese, grada i posStanskoga broja. Nakon uspjesne
narudzbe Salje korisnicima e-mail s potvrdom narudzbe. Kontroler za prijavu upravlja prijavom
korisnika, dohvaca korisnika iz baze podataka te provjerava lozinku i1 ulogu (eng. Role).
Kontroler za registraciju upravlja registracijom novih korisnika, generira formu za unos

podataka, validira unesene podatke i dodaje korisnika u bazu podataka ako je unos ispravan.
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Dio koda za dohvacanje korisnika i kosarice u navigacijskoj traci, slika 13.

Slika 13. Dio koda za dohvaéanje korisnika i koSarice

Izvor: autor
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3.3. Administrativni dio trgovine

Kod mreznih trgovina i dinami¢nih mreznih stranica administracija je veoma bitna. Ovaj dio
upravlja cjelokupnim sadrzajem koji se prikazuje i sadrzajem u bazi podataka. Administratori
imaju mogucnost upravljati kategorijama, podkategorijama, proizvodima, njihovim cijenama i
narudzbama. Aplikacija kod prijave provjerava ulogu (eng. Role) korisnika. Korisnici koji su u
bazi definirani kao administratori, tj. imaju vrijednost polja ,,ROLE ADMIN‘“ mogu pristupiti

administrativnom dijelu aplikacije.

Administrativni dio sadrzi logiku za upravljanje kategorijama, podkategorijama, kontakt-

podacima, narudzbama, proizvodima, korisnicima, sadrzajem stranice ,,O nama®.

Za izradu administrativnog dijela koristi se besplatan paket pod nazivom EasyAdmin koji
omogucuje generiranje administrativnog sucelja za upravljanje sadrzajem. Nakon instaliranja

paketa potrebno ga je konfigurirati prema potrebama aplikacije.

Paket EasyAdmin sadrzi funkcije koje se implementiraju u kontrolere za lakSu konfiguraciju
administrativnog sucelja. Neke od funkcija su configureFields, configureCrud 1
configureFilters. Funkcija configureFields koristi se za konfiguraciju sadrzaja koji se prikazuje
1 koji je moguce uredivati, definira polja obrasca koja administrator moze vidjeti 1 podatke
kojima moze upravljati. Funkcija configureCrud omogucuje konfiguraciju CRUD akcija na
svakoj od stranica. Funkcija configure Filters omogucuje dodavanje i konfiguriranje filtera na
stranici za lakSe snalazenje u velikoj koli¢ini podataka. Slika 14. prikazuje izgled

ConfigureFields funkcije u CRUD kontroleru za proizvode.

Slika 14. ConfigureField funkcija, Izvor: autor
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Paket EasyAdmin omogucuje rad s raznim vrstama podataka. Za tekstualne podatke kao Sto je
naziv proizvoda koristi se polje TextField koje omogucuje unos i validaciju teksta. Za rad sa
slikama koristi se polje ImageField, potrebno je samo odrediti direktorij u koji se spremaju
slike. Za unos cijene proizvoda koristi se polje MoneyField kojem je potrebno odrediti valutu.
Postoji jo§ mnogo razli¢itih vrsta polja koja je moguce koristiti za konfiguraciju forme, kao §to
su: TextareaField za unos tekstova duzih od 255 znakova i IntegerField za rad s cijelim

brojevima.
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3.3.1. Administrativno sucelje

Administratori nakon uspjes$ne prijave mogu pristupiti administrativnom sucelju klikom na
gumb ,,Admin* na navigacijskoj traci. Navigacijska traka za administratore razlikuje se od trake

za korisnike. Izgled trake za administratore prikazan je na slici 15.

Pocetna Kontakt O nama

Admin 3§ Kosarica ﬂ NarudZbe & Odjava [+

Slika 15. Izgled navigacijske trake

Izvor: autor

Klikom na gumb ,,Admin*“ otvara se administrativno sucelje gdje je moguce upravljati
sadrzajem mrezne stranice. Administratorima navigaciju po sucelju olakSava izbornik koji
sadrzi: narudzbe, korisnike, kategorije, podkategorije, proizvode, kontakt, stranicu ,,O nama“.

Izbornik je prikazan na slici 16.

PC Webshop

Povratak na pocetnu

Kornsnic

Kategonje

Slika 16. Izbornik za administratore

Izvor: autor
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Klikom na ,,Narudzbe‘ u izborniku, otvara se popis svih narudzbi koje su korisnici napravili.
Administrator mozZe mijenjati status svake narudzbe i ispisati raune za narudzbe. Narudzbe
koje se prikazuju sortirane su po datumu tako da se prvo prikazuju one najnovije. Slika 17.

prikazuje izgled stranice za narudzbe.

Broj narudibe Korisnik  Status Cijena Adresa dostave Datum Racun(PDF) Promjeni status

101 da@nehr Zaprimlena 622.10€  Koprvnicka ulica 10z 48000, kopriviica  09/09/2023  Preuzm:

100 da@nehr Zaprimljena 560.00 €  zagrebacka 34a, 10000, zagreb 09/09/2023  Preuzm

99 da@nehr Zaprimliena 62,10 € zagrebacka 10a, 10000, zagreb 09/09/2623  Preuzmi ‘ Foslana
Zzprimlena

98 da@nehr Zaprimliena 1831.32€ Zagrebacka ulica 34, 10000, Zagreb 09/09/2023  Preuzmi ‘ PaGiEtarE
Zakljuéana

97 da@nehr Zaprimljena 433.30 €  varazdinska ulica 25, 12345, varazdin 09/09/2023  Preuzmi Lm“m

Slika 17. Izgled stranice za narudzbe

Izvor: autor

Boja polja ,,Status* u tablici mijenja se ovisno o statusu narudzbe, kod tek zaprimljenih
narudzbi polje ,,Status* je zelene boje, kod ponisStenih crvene, kod poslanih zute, a kod
zakljucenih plave boje. Administratori mogu promijeniti status narudzbe klikom na padajuéi
izbornik ,,Status* 1 odabirom Zeljenog statusa. Preuzimanje ra¢una za narudzbu u PDF formatu

omoguceno je klikom na gumb ,,Preuzmi.

Administratori mogu pregledavati registrirane korisnike klikom na gumb ,Korisnici“ u
izborniku (slika 16.), nakon ¢ega im se otvara popis svih korisnika. Korisnike je moguce samo

izbrisati iz baze podataka. Slika 18. prikazuje popis svih korisnika.

Svi korisnici

o T

Slika 18. Popis korisnika

Izvor: autor
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Administratorima je dodavanje novih kategorija ili uredivanje ve¢ postoje¢ih omoguceno
klikom na gumb ,,Kategorije* u izborniku (slika 16.). Klikom na gumb ,,Kategorije* otvara se
stranica s popisom svih kategorija koje su pohranjene u bazi podataka. Slika 19. prikazuje

stranicu za upravljanje kategorijama.

Kategorije Add Category

ID Naziv T Podkategorije

Gaming

Empty
racunala

Kabeli i
adapten

. Radna memonja, Graficke kartice, Napajanja, Solid state

Komponente R R : = )
ovi(HDD), Hladnjaci 1 ventilaton, Ku€ista, Termalne pas

Laptopi

Mobiteli

Moniton

Slika 19. Stranica za upravljanje kategorijama

Izvor: autor

Stranica za upravljanje podkategorijama otvara se klikom na gumb ,,Podkategorije u izborniku
(slika 16.). Administratori mogu dodavati nove podkategorije i povezivati ih s pripadajuéom

kategorijom u bazi. Slika 20. prikazuje izgled stranice za upravljanje podkategorijama.

Podkategorije ¥ Filters  Add Subcategory

Naziv T kategorija
Graficke kartice
Hiadnjaci i ventilator

Kucista

Maticne ploce

Mapajanja

Proceson

Slika 20. Stranica za upravljanje podkategorijama

Izvor: autor
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Jedna od glavnih zadaca administratora mrezne trgovine je upravljanje proizvodima u
skladiStu. Administratori mogu upravljati proizvodima klikom na gumb ,,Proizvodi® u
izborniku (slika 16.). Klikom na taj gumb otvara se stranica s popisom svih proizvoda koji

se trenutno nalaze u bazi podataka.

Proizvodi ¥iters | AddProduct

(] Dostupan ¥ Popust (cijeli brojeviod1do100) & Naziv proizvoda Opis proizvoda Cijena proizvoda Shika kategorija Podkategarija

Gen 3
elegantno AID kucno

: GTX 16 :
ACER Nitro N50-640 e
;giﬁ WIp H 010 radna memorija (RAM) £015.66 []

Slika 21. Stranica za upravljanje proizvodima

Izvor: autor

Administratori na ovoj stranici mogu uredivati proizvode i dodavati nove proizvode u bazu.
Proizvodi se nece prikazivati na stranicama mrezne trgovine ako administrator deselektira

polje ,,Dostupan‘.

Kad administrator klikne na gumb ,Kontakt“ u izborniku (slika 16.), moze uredivati

podatke za kontakt koji se prikazuju na stranici za kontakt mrezne trgovine.

Kontakt

Broj mobitela Prodaja Broj mobitela Podrska Email Prodaja Email Podrska Adresa

Ulica Ivana
+385 96 1931 108 +385 96 1035 560 prodaja@powebshoophr  info@pewebshoop.hr  Tmskog 114,
10000 Za

Slika 22. Stranica za upravljanje podacima za kontakt

Izvor: autor
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Klikom na gumb ,,0 nama* u izborniku (slika 16.) omoguceno je uredivanje teksta koji se

prikazuje na stranici ,,O nama“. Slika 23.

O nama tekst

Slika 23. Stranica za upravljanje tekstom na stranici ,,0O nama*

Izvor: autor
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3.4. Korisnicki dio trgovine

Kada posjete mreznu trgovinu, korisnici prvo mogu vidjeti pocetnu stranicu. Na pocetnoj

stranici prikazuju se proizvodi koji su na popustu i ostali proizvodi dostupni u skladistu

trgovine. Proizvodi na popustu prikazuju se na vrhu stranice, odvojeno od ostalih proizvoda,

slika 24.

“ Akcija 7

ACER Nitro N50-650 DG. Office Gx120 AMD Ryzen 3 3200G BOX, s. Intel Pentium Gold G6400
Procesor Intel Core i7 12700F, grafika Procesor Intel Core i3-10105, radna AM#4, 3.6GHz, QuadCore Serija: Intel Pentium Gold, Podnozje:
GeForce GTX 1660 Super 6GB, radna memotija (RAM) 8GB 3200Mhz, 55D: Proizvodat AMD, socket AM4, 4 Intel LGA1200, Broj jezgri: 2
memarija (RAM) 16GE 3400Mhz. 500GB. graficka kartica: Intel UHD  jezgre 3.6 GHz | Radeon Vega 8 GPU,

S5D:1000GB, bez operativnog sustava. Graphics 630, napajanje 400W. dolazi s hladnjakom

kuciste: SBOX PCC-180 +80mm
ventilator, operativni sustav. Windows

11 Pro.
Popust od 15% Popust od 30% Popust ed 20% Popust ad 10%
Naova cijena: 1038.70 € s pov-om Nova cijena: 433.30 € s 2Dy-om Naova cijena: 560.00 € s Pov-om Nova cijena: 62.10 € = PDYy-om
[ codmukessiw® ] [ oosukcsericw® | [ Dodsiukoseicw®™ | [ podajukcserica

Slika 24. Lista proizvoda na popustu

Izvor: autor

Navigiranje kategorijama i podkategorijama proizvoda korisnicima olakSava padajuci
izbornik koji se nalazi u navigacijskoj traci, slika 25.
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Klikom na neku od kategorija u padaju¢em izborniku otvara

se stranica gdje se prikazuju proizvodi samo iz odabrane

Racunala

kategorije. Ako kategorija ima podkategorije, one se prikazuju

G fa a8 na vrhu stranice, slika 26.

Komponente

Slika 25. Padajuéi zbornik

Izvor: autor

28
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Izaberite podkategoriju

Procesori Maticne ploce Radna Graficke Mapajanja Solid state
remaorija kartice diskovi{S50)
Turdi Hladnjaci i Kucista Termalne
diskovi(HDD) ventilatar paste

Slika 26. Popis podkategorija

Izvor: autor

Klikom na neku od podkategorija, otvara se stranica gdje su prikazani proizvodi iz te
podkategorije. Korisnici mogu dodavati proizvode u kosaricu klikom na gumb ,,Dodaj u
kosaricu®. Prije dodavanja u koSaricu, moguce je promijeniti koli¢inu proizvoda, a nakon $to je

proizvod dodan u kosaricu, aplikacija ispisuje obavijest da je proizvod dodan u kosaricu.

Proizvodi u koSarici prikazani su u tablici, svim proizvodima u koSarici korisnik moze

promijeniti koli¢inu ili ih izbrisati iz koSarice. Izgled koSarice prikazan je na slici 27.

KosSarica

Naziv Kolicina

Office Gx120 433 30€, popust:30% 1 |}

ACER Nitro N50-640 DG. 915.66€ 2 3 m

Ukupno: 2264.62 €

Nastavi s narudZbom

1 Povratak na poceinu

Slika 27. Izgled koSarice, Izvor: autor

Klikom na gumb ,,Nastavi s narudzbom* omoguéeno je narucivanje proizvoda. Stranica za
narucivanje sadrzi obrazac za unos adrese, grada i poStanskog broja. Svi podaci koje korisnik
unosi provjeravaju se prije postavljanja narudzbe. Slika 28. prikazuje izgled obrasca za

narucivanje.
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Narudzba

Proizvodi

1. Office Gx120 x1 , popust: 30%
2. ACER Nitro N50-640 DG x2

Adresa za dostavu
Grad

Postanski brgj

Cijena s PDV-om: 2264.62 €

Slika 28. Obrazac za narucivanje

Izvor: autor

Nakon ispravnog unosa postavlja se narudzba sa statusom ,,zaprimljena‘“, aplikacija Salje e-mail

s potvrdom narudzbe na korisnikovu e-adresu i ispisuje obavijest da je narudzba zaprimljena.

Korisnik moZe svoje narudzbe pregledati klikom na ,,Narudzbe‘ u navigacijskoj traci. Stranica

za pregled narudzbi omogucuje korisnicima preuzimanje potvrde narudzbe ili racuna ako

narudzba ima status ,,poslana‘®.

Broj narudzbe  Cijena Status Adresa za dostavu Datum narucivanja Pregled/Racun(PDF)
101 622,10 € Zaprimljena  Koprivnicka ulica 10a, 46000, kaprivnica 09/09/2023 Pregled
100 560.00 € Zaprimljena  zagrebacka 34a, 10000, zagreb 09/09/2023 Pregled

Slika 29. Stranica za pregled narudzbi

Izvor: autor
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4. ZAKLJUCAK

U ovom zavr§nom radu napravljen je prototip jednostavne mrezne trgovine koja omogucuje
brzo i jednostavno narucivanje informaticke opreme, mobitela, racunala, laptopa 1 drugih
proizvoda. KoriStenjem programskog okvira Symfony, alata i paketa, napravljena je aplikacija
jednostavnog i responzivnog dizajna koja odgovara svim profilima korisnika, za koriStenje
aplikacije nije potrebno nikakvo predznanje rada na racunalu. Symfony se pokazao kao jako
dobar programski okvir za izradu mreznih trgovina zbog jednostavnosti koriStenja i
mnogobrojnih alata i paketa koji znatno olakSavaju izradu mreznih trgovina. Naravno, uvijek
postoji prostor za napredak pa bi se tako i ova aplikacija mogla poboljsati raznim
funkcionalnostima, kao S§to su ostavljanje recenzije na proizvodima i moguénost koriStenja
kodova za popuste. [zrada mrezne trgovine nije jednostavna, iziskuje mnogo truda i vremena.
Na pocetku izrade javili su se brojni problemi oko potvrde e-adrese kod registracije korisnika,
slanja racuna korisnicima nakon naruc¢ivanja proizvoda, no u konacnici se moze zakljuciti da je

ova aplikacija zadovoljila svoju svrhu.
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