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Sazetak

Mobilne aplikacije prvobitno su sluzile za brzu provjeru elektroni¢ke poste no njihova velika
potraznja dovela je do prosirenja na druga podrucja koja korisnicima pomazu u svakodnevnom
zivotu, kKao Sto su biljeske, podsjetnici i kalendar. Cilj ovog rada jest olakSanje pracenja
potro$nje gorima svim korisnicima. Aplikacija je radena u iOS operacijskom sustavu i Koristi
razvojno okruzenje Xcode' te programski jezik swift? za izradu korisni¢kog sucelja i sve
potrebne logike. Za trajno pohranjivanje podataka koristi se Core Data okvir koji olaksava
komunikaciju sa bazom podataka. Takoder postoji mogucnost i za ukljuenje vanjske baze
podataka preko platforme Firebase Firestore®. Ovaj projekt isprva je zahtijevao izradu modela
koji su nam potrebni za povezivanje s bazom, zatim klase koje sadrze glavne operacije za
dohvacanje, slanje, uredivanje i brisanje podataka. Na samom kraju napravljeno je korisni¢ko
sucelje koje pruza jednostavno koristenje aplikacije. Kod ulaska u aplikaciju korisnik dolazi
do glavnog ekrana u kojem ima moguc¢nost dodavanja novog vozila. Svako vozilo ima ime,
pocetno stanje brojcanika, registracijske oznake, vrstu goriva i sliku. Nakon dodavanja vozila,
svako vozilo ima moguénost dodavanja novog punjenja, a svako punjenje ima datum, cijenu,
volumen i vrijednost brojila. Uz samo par informacija koje korisnik mora unijeti dobivaju se
informacije o udaljenosti, cijeni po litri, prosjecnoj potrosnji i jo§ mnoge druge. Svako punjenje
se sprema u listu specifi¢nu za to vozilo. Takoder svako punjenje ulazi u statistike koje se
nalaze na drugom ekranu. U statistikama korisnik moze pratiti grafove koji za svaki mjesec
broje prosje¢nu potro$nju, ukupni troSak te ukupnu koli¢inu goriva. Statistike takoder nude
mogucénost pracenja potroSnje za sva ili pojedina vozila. Zadnji ekran su postavke koje
omogucuju odabir valute, mjernih jedinica za duljinu, volumen i prosje¢nu potrosnju. Postavke
jo$ nude moguénost odabira preko dvadeset razli¢itih boja koje mogu biti tema aplikacije i
gumba koji briSe sve podatke iz baze.

Ova aplikacija omogucuje korisnicima da bez napora prate i upravljaju potroSnjom goriva.
Detaljnim uvidom u informacije poput prosjecne kilometraze, prosjecne potroSnje goriva i
novca pomaze pojedincima u donoSenju informiranih odluka o svojim voznim navikama,
odrZavanju vozila i planiranju ruta. Cilj je da korisnici mogu prepoznati prilike za optimizaciju
svojih voznih navika i1 u kona¢nici smanjenje ukupnih troSkova goriva.

Kljuéne rije€i: Xcode, swift, iOS, Core Data, Firebase Firestore, gorivo, statistike, postavke

tXcode - razvojna okolina za izradu softvera.
2Swift — programski jezik.

SFirebase Firestore — vanjska baza podataka
“4Core Data - i0S sistem baze podataka



Abstract

Mobile applications originally served for quick email check but their high demand has led to
expansion into other areas that help users in their everyday lives, such as notes, reminders, and
calendars. This work is based on facilitating users to track fuel consumption. The application
is developed in the iOS operating system, utilizes the xCode development environment, and
the Swift programming language for creating the user interface and all necessary logic. For
persistent data storage, the Core Data framework is used, which facilitates communication with
the database. There is also the possibility of connecting to an external database via the Firebase
Firestore platform. This project initially required the creation of models necessary for
connecting to the database, then classes containing main operations for fetching, sending,
editing, and deleting data. At the end, a user interface was created to provide easy usage of the
application. Upon entering the application, the user arrives at the main screen where they have
the option to add a new vehicle. Each vehicle has a name, initial odometer reading, license
plate number, fuel type and image. After adding a vehicle, each vehicle has the option to add a
new refueling, and each refueling includes a date, price, volume and odometer reading. With
just a few pieces of information that the user needs to input, they receive informations about
distance, price per liter, average consumption, and many more. Each refueling is saved in a list
specific to that vehicle. Additionally, each refueling contributes to the statistics found on
another screen. In the statistics, the user can track graphs that count the average consumption,
total cost, and total fuel quantity for each month. The statistics also offer the option to track
consumption for all vehicles or only for specific ones. The last screen is settings, which allows
the selection of currency, units for length, volume, and average consumption. The settings also
offer the possibility to choose from over twenty different colors that can be the theme of the
application and a button that deletes all data from the database.

This application enables users to effortlessly track and manage fuel consumption. By providing
detailed insights into information such as average mileage, fuel consumption and costs, it helps
individuals make informed decisions about their driving habits, vehicle maintenance, and route
planning. The goal is for users to identify opportunities to optimize their driving habits and
ultimately reduce overall fuel costs.

Key words: xCode, swift, iOS, Core Data, Firebase Firestore, fuel, statistics, settings

1Xcode — development environment for software development.
2Swift — programming language.

SFirebase Firestore — external database platform.

“Core Data — iOS database system.



Popis koriStenih kartica

10S operacijski sustav tvrtke Apple za mobilne uredaje
macOS operacijski sustav tvrtke Apple za stolne uredaje
WatchOS operacijski sustav tvrtke Apple za pametne satove
tvOS operacijski sustav tvrtke Apple za pametne televizore
VisionOS operacijski sustav tvrtke Apple za pametne naocale
UI korisni¢ko sucelje

UX korisnicko iskustvo

iCloud vanjsko spremiste podataka
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Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

1. UvVOD

Kroz ovaj rad istrazuje se proces izrade iOS aplikacije koriStenjem SwiftUI-a, novog,
deklarativnog okvira (engl. framework) isticuci njegove klju¢ne komponente i prednosti koje
omogucuju izgradnju dinamickih i interaktivnih korisnickih sucelja.

Neki od ¢estih problema kod izrade takvih aplikacija su:
1. Izrada jednostavnog i atraktivnog korisnickog sucelja koje se dobro prilagodava
razli¢itim veli¢inama zaslona i orijentacijama.
2. Jasni i intuitivni tokovi navigacije koji korisnicima omogudéuju jednostavno kretanje
izmedu razlicitih zaslona 1 sekcija aplikacije.
3. Ucinkovita implementacija koda i tehnike optimizacije kako bi se osigurala glatka
izvedba i brzi rad.
Ispravno upravljanje i trajno pohranjivanje podataka.
Ucinkovito rukovanje greSkama i informativne poruke o greskama kako bi se korisnici
vodili u slucaju greska ili neocekivanih scenarija.

ok~

Cilj ovog rada je izrada funkcionalne i korisne aplikacije koja ¢e kroz svoje jednostavno
korisnic¢ko sucelje olaksSati krajnjim korisnicima lako prac¢enje potroSnje goriva za svoja vozila,
vodenje putnih naloga i drugo. Drugi cilj je ojacati znanje, programerske vjestine i Stjecanje
stru¢nosti u suvremenom okviru za razvoj iOS aplikacija.

Medimursko Veleuéiliste u Cakoveu 7



Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

2. APPLE EKOSUSTAV

U Apple-ovom ekosustavu, tehnoloski proizvodi su integrirani i podrZavaju se unutar Sire
mreze usluga i platformi. Razli¢iti uredaji poput iPhonea, iPada, Mac racunala i Apple sata
povezani su kroz zajednicki operacijski sustav i tehnoloske standarde. Kroz ovaj integrirani
ekosustav, korisnicima se pruza dosljedno iskustvo koriStenja, a razvojnim programerima
omogucuje jednostavno stvaranje aplikacija koje se mogu koristiti na vise uredaja.

U okviru Apple-ovog ekosustava, razvoj aplikacija odvija se kroz razli¢ite alate i tehnologije
koje pruza tvrtka. Xcode, kao glavno razvojno okruzenje, omogucuje programerima izradu
aplikacija za i0S, macOS, watchOS, tvOS i VisionOS platforme. Kroz Xcode, programeri
mogu pristupiti razli¢itim okvirima kao Sto su SwiftUI 1 UIKit za izgradnju korisnickih sucelja,
te Core Data za upravljanje podacima. Osim toga, Appleov ekosustav pruza podrSku za
integraciju s razli¢itim servisima poput iCloud-a za pohranu podataka i Apple Pay-a za online
placanja.

Kroz kontinuirano aZuriranje operacijskih sustava i1 tehnoloskih alata, Apple osigurava da
njihov ekosustav ostane siguran, stabilan i1 funkcionalan. Ovo omogucuje korisnicima da
uZivaju u najnovijim znacajkama i performansama, dok programeri imaju pristup najnovijim
tehnologijama i alatima za stvaranje inovativnih aplikacija.

2.1 Programski jezik Swift

Swift je moderni programski jezik razvijen od strane Apple-a za izradu aplikacija na iOS,
macOS, watchOS 1tvOS platformama. Ovaj jezik je poznat po svojoj jednostavnosti, Citljivosti
i sigurnosti. S obzirom na brzu prilagodbu od strane programera i podrsku tvrtke Apple, Swift
je postao kljucni alat u svijetu razvoja mobilnih i desktop aplikacija.

Jedna od klju¢nih karakteristika Swift-a je njegova jednostavnost i izrazajnost, Sto omogucuje
programerima da napisu Cist, strukturiran i efikasan kod. Osim toga, Swift podrzava razliCite
paradigme programiranja kao $to su objektno-orijentirano, funkcionalno i protokol-orijentirano
1 opcionalnim vrijednostima, Swift takoder pruza visoku razinu sigurnosti i smanjuje
mogucnost greSaka u programiranju. Kroz redovita azuriranja i dodavanje novih znacajki,
Swift ostaje relevantan i moc¢an alat za razvoj aplikacija u Apple-ovom ekosustavu.

Medimursko Veleu¢iliste u Cakovecu 8



Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

2.2 Razvojno okruZenje Xcode

Xcode je integrirano razvojno okruzenje (engl. IDE) razvijeno od strane tvrtke Apple za razvoj
softvera. Ono pruza programerima mocan set alata i resursa za izradu visoko kvalitetnih
aplikacija.

Xcode ukljucuje bogat skup alata za upravljanje kodom, ukljuc¢ujuéi uredivac¢ koda s podrskom
za funkcije poput automatskog dovrSavanja, popravljanje koda, integraciju s kontrolom verzija
te integrirani alat za pronalazenje i ispravljanje gresaka u kodu.

Xcode olaksava programerima cijeli proces razvoja softvera za Apple uredaje, pruzajuéi
integriranu podrSku za razvoj, testiranje i distribuciju aplikacija. Zahvaljujuéi svojoj
sveobuhvatnosti, Xcode postaje nezamjenjiv alat za programere u Apple ekosustavu.

Slika 1. Xcode ikona

Izvor: https://developer.apple.com/news/?id=ufox7ci5 (20.03.2024.)

2.3 Glavni okvir (engl. framework) SwiftUl

SwiftUI je okvir koji se koristi za izradu korisni¢kih suéelja na Apple platformama. Ovaj okvir
omogucava jednostavno definiranje i1 organiziranje elemenata sucelja putem deklarativnog
pristupa.

SwiftUl pruza ugradene komponente i stilove koji olakSavaju razvoj aplikacija. SwiftUl
automatski reagira na promjene podataka i osvjezava korisni¢ko sucelje, Sto smanjuje potrebu
za ruénim upravljanjem suceljem.

U ovom radu SwiftUI ¢e se koristiti za izradu korisni¢kog sucelja, ekrana, odredenih animacija
i gesti. Takoder Ce se sluziti i za integraciju s drugim dijelovima iOS ekosustava, poput Core
Date za upravljanje podacima ili Combine za reaktivno programiranje.

Slika 2. SwiftUl ikona (20.03.2024.)

Izvor: https://developer.apple.com/xcode/swiftui/

Medimursko Veleu¢iliste u Cakovecu 9
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Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

2.4 Ostali okviri
Kod izrade aplikacije koriste se i neki drugi okviri kao $to su Combine, UIKit, Foundation.

Kod 1. Poziv okvira u aplikaciju

import Combine
import Foundation
import UIKit

Izvor: Autor
Kod 1 prikazuje nacin poziva knjiZnica potrebnih za aplikaciju.
2.4.1 Foundation

Foundation je temeljni okvir u Swiftu koji pruza osnovne funkcije i tipove podataka za rad s
podacima, datotekama, mreZzama, i drugim operacijama. Ovaj okvir sadrzi klase za rad s
nizovima, datotekama, linkovima datumima, JSON-om, i drugim osnovnim operacijama
potrebnim za razvoj aplikacija.

2.4.2 Combine

Combine je okvir koji omogucuje reaktivno programiranje u Swiftu. Omoguéuje obradu i
manipulaciju tokova podataka kao niz asinkronih dogadaja. Koristi se za upravljanje
asinkronim zadacima, rukovanje dogadajima i upravljanje tokovima podataka.

2.4.3 UIKit

UIKit je stariji alat za izradu sucelja na iOS-u s mnogim komponentama koje SwiftUl ne
podrzava izravno. Kad su navedene komponente potrebne u SwiftUl aplikaciji, koriste se UIKit
prikazivace poput UllmagePickerController. Da bi bili funkcionalni u SwiftUl, Kkoriste se
protokoli poput UI'ViewRepresentable ili UIViewControllerRepresentable. To nam omogucuje
koristenje funkcionalnosti UIKit-a unutar SwiftUl-a, tako da aplikacija ima sve $to treba.

2.5 Deklarativno i Imperativno Programiranje

Deklarativno programiranje se fokusira na opisivanje zeljenog rezultata ili stanja, bez
eksplicitnog navodenja koraka za postizanje tog cilja.

Imperativno programiranje detaljno opisuje korake i naredbe koje raunalu treba izvrsiti kako
bi postiglo zeljeno stanje ili rezultat.

U SwiftUI okviru, koji koristi deklarativni pristup, programeri opisuju strukturu korisnickog

suelja 1 odnose izmedu elemenata, dok se u UIKit okviru, koji koristi imperativni pristup,
programeri fokusiraju na naredbe i promjene stanja elemenata sucelja.

Medimursko Veleu¢iliste u Cakovecu 10



Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

3. MVVM (engl. Model-View-ViewModel) ARHITEKTURA

U modernom razvoju mobilnih aplikacija, arhitekture igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju
skalabilnosti, ¢itljivosti i upravljivosti koda. MVVM je jedna od popularnih arhitektura.

Slika 3. MVVVVM arhitektura

-— ViewModel
DataBinding

Presentation and Presentation Logic BusinessLogicandData

Izvor: Autor

Ova arhitektura razdvaja logiku rada od korisni¢kog sucelja kroz jasno definirane komponente:
model koji sadrzi podatke i radnu logiku, ekran koji predstavlja korisni¢ko sucelje te model
ekrana koji posreduje izmedu modela i ekrana, obradujuci logiku rada i pripremajuéi podatke
za prikazivanje.
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3.1 Model

Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

Model predstavlja podatke i radnu logiku aplikacije. UkljuCuje strukture podataka, baze
podataka, mrezne pozive i druge komponente odgovorne za upravljanje podacima. Model je

neovisan o korisnickom sucelju i modelu ekrana.

Kod 2. Model vozila

class Vehicle:

Equatable, Codable {
static func

Vehicle) -> Bool {
lhs.id == rhs.id

(lhs:

}

id: UUID
name: String

var
var
var
var
var
var
var
var

fuelType:
licensePlate:
imageName:
lastService:
spanForService:
var refuels:
init (

id: UUID =
name: String,
odometerInitalValue:
fuelType: FuelType,
licensePlate:
imageName:
lastService:
spanForService:
refuels: [Refuel] =

String?,

self.id = id
self.name = name

dometerInitalValue
self.
self.
self.
self.
self.
self.
}

licensePlate =

imageName =
lastService =
spanForService

ObservableObject,

odometerInitalValue:
FuelType
String
String?
Double?
Double?

[Refuel]

UUID(),

String,

Double?
Double? = nil,

[]

self.odometerInitalValue = o

fuelType = fuelType
licensePlate
refuels = refuels

imageName
lastService

Identifiable,

Vehicle,

rhs:

Int?

= [

Int,

= nil,

spanForService

Izvor: Autor

Kod 2 prikazuje model vozila zajedno sa svim svojim svojstvima i konstruktorom.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu
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3.2 Ekran (engl. View)
Ovo je sloj korisni¢kog sucelja u kojem korisnik komunicira s aplikacijom. Ukljucuje
komponente korisnickog suéelja poput gumba, oznaka, polja za unos teksta i prikaza. Ekran je

odgovoran za prikazivanje podataka i prikupljanje korisnic¢kih ulaza.

Slika 4. Navigacija, kod I izgled ekrana u simulatoru

(im] > P 5‘:{:’5"3,4_‘; o @ Refuel ) [ iPhone 15 Pro Build Succeeded | 13.03.2024. at 22:20 7 & + (B
- R QA a e & D B 8 < w 3 Vehicles 3 3 2 ViewMode! 3 3 S 2 = ]
> 1 M
L L {8 Refuel ) & Sources ) & Screens ) & Vehicles ) 3 Vehicles ) [@ body
> @ Repositories M - ~
- import Swiftul
v @ Screens z ) Vehicles
v & AddRefuel struct Vehicles: View {
3 AddRefuelView M @StateObject
S AddRefuelViewModel N var viewModel: VehiclesViewModel
3 EmptyRefuelView M var body: some View {
3 RefuelRowView NavigationView {
3 RefuelsView Gropn €
3 if IviewModel.vehicles.isEmpty { .
3 RefuelsViewModel List { vehICIes
v @ AddVehicle ForEach(
S AddVehicleview » uv,;?‘n;ae:4w->\wlcxcs, id: \.id
SR vehicle in
3\ AddVehicleViewModel L VehicleRowView(
3 LicensePlateView viewModel: VehicleRowViewModel(
3\ VehicleRowView ™ vehicleReposito odel
3 VehicleRowViewModel M cvansoleRencel
_ refuelRepository: del
v & Intro .refuelRepo
3 OnboardingView A vehicle: vehicle
v & Settings 3 )
3 SettingsView M T T "
. g ! .onTapGesture { No Vehicles
3 SettingsViewModel M viewModel.isShowingAddVehicleView.toggle()
v & Stats }
3\ ChartView ? e Add First Vehicle
.onDelete(perform: delete)
3 StatsView M }
3 StatsViewModel } else {
> 88 TravelWarrant _ Ell VehiclesEmptyView {
S viewModel.isShowingAddvehicleView = true
v @@ Vehicles )
3 Vehicles M .frame(
3 VehiclesEmptyView A width: UIScreen.main.bounds.width,
R g height: UIScreen.main.bounds.height
3 VehiclesViewModel M )
3 Application M ] .ignoresSafeArea()
3 MainNavigation M }
e )
-_Resm‘"ces .sheet(isPresented: $viewModel.isShowingAddvehicleView) {
> @ CoreData AddvehicleView(viewModel: AddVehicleViewModel(
(@) Assets M vehicleRepository: viewModel.vehicleRepository
E8 GoogleService-Info A ) PYCR L QaQaaQ
= i } i = 4]
> £ Localizable tanlharStvlel)
+ (ED Filter o8 C 17 characters = ()

Izvor: Autor

Slika 4. prikazuje s lijeve strane navigacijski prozor, u sredini uredivac, a desno pregled na
kojem se nalazi uredaj.

1. Navigacijski prozor (engl. Navigator): Omogucuje pristup projektu, datotekama i
resursima te olakSava upravljanje projektom.

2. Urediva¢ (engl. Editor): Sredi$nji prozor kodiranja omogucuje uredivanje i
pregledavanje izvornog koda, storyboarda ili drugih datoteka u projektu.

3. Pregled (engl. Preview): Omogucuje vizualni prikaz sucelja ili izgleda aplikacije kako
bi se mogao provjeriti izgled i funkcionalnost na razli¢itim uredajima.
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3.3 Model ekrana (engl. ViewModel)

Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

Model zaslona predstavlja klju¢ni dio koji upravlja radnim logikama i manipulacijom
podataka. Odvojen je od samog ekrana Sto omogucuje Cisto razdvajanje logike prikaza od radne

logike.

Model ekrana u SwiftUl-u Cesto drzi stanje aplikacije i pruza podatke koje ekrani koriste za
prikazivanje. Takoder se brine o interakciji korisnika, kao §to su obrada korisnickih akcija i
azuriranje stanja aplikacije na temelju tih akcija. Kroz ovakav pristup, model ekrana postaje
srediSnje mjesto za upravljanje stanjem aplikacije 1 komunikaciju s modelom putem koje
osigurava azuriranje podataka i odrzavanje dosljednosti aplikacije.

Kod 3. Funkcije modela ekrana vozila

init(

TravelWarrantRepository

) A
vehicleRepository
refuelRepository

travelWarrantRepository

self.reload(

b
}

func reload() {
Task {
vehicles = []

vehicles.append/(
vehicleRepository.vehicles)
}
}
func delete(at offsets:
Task {
try await
vehicleRepository.remove (at:
try await
refuelRepository.getAll ()
}

vehicleRepository: VehicleRepository,
refuelRepository: RefuelRepository,
travelWarrantRepository:
self.vehicleRepository =
self.refuelRepository =
self.travelWarrantRepository =
self.vehicleRepository.Svehicles

.receive (on: RunLoop.main)
.sink (receiveValue: { in

)

.store(in: &anyCancellables)

contentsOf:

IndexSet) {

offsets)

lzvor: Autor

Kod 3 prikazuje funkcije koje sadrzi model ekrana i njegov konstruktor koji sadrzi sva potrebna

svojstva te funkciju za automatsko azuriranje podataka.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu
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4. BAZE PODATAKA

Baze podataka su temeljni dijelovi softverskih sustava koji omogucuju organiziranje,
spremanje i manipuliranje podacima. One predstavljaju strukturirane skupove informacija koje
se mogu pohraniti, upravljati, dohvacati i brisati putem odgovarajuéih upita.

Dva glavna tipa baza podataka su relacijske i nerelacijske. Relacijske baze podataka koriste
tablice povezane prema relacijama, dok se nerelacijske baze koriste za nestrukturirane podatke.
Primjeri relacijskih baza su MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle Database, a primjeri
nerelacijskih su MongoDB, Cassandra i Redis.

U ovom projektu koristiti ¢e se Core Data i Firebase okviri preko kojih aplikacija komunicira
S bazom.

4.1 Core Data

Core Data je okvir za lokalno spremanje podataka na Apple uredajima. Obi¢no se Koristi za
lokalno spremanje podataka na uredajima korisnika, omogucuju¢i brz i ucinkovit pristup
podacima.
Koristi SQL.ite relacijsku bazu podataka koja omogucuje razvoj aplikacija s kompleksnim
modelima podataka, na nacin da olakSava manipulaciju podacima kroz objekte i veze izmedu
njih.

Slika 5. Relacija izmedu uredaja, Core Date i baze podataka

Your app

Core Data %—E

Izvor: https://developer.apple.com/documentation/coredata

Slika 5 prikazuje relaciju izmedu uredaje i baze podataka.
4.2 Firebase Firestore

Firebase je platforma za razvoj aplikacija koja pruza razlicite usluge, ukljucujuci
autentifikaciju, analitiku, upravljanje korisnicima i bazu podataka u oblaku.

Firebase Firestore je jedna od kljucnih usluga koju nudi Firebase platforma, koju je razvio
Google. Ona omogucuje razvoj aplikacija s brzom 1 skalabilnom bazom podataka u oblaku.
Firestore se istice svojom nerelacijskom strukturom podataka, koriste¢ci NoSQL pristup
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umjesto tradicionalnog relacijskog modela. Podaci se organiziraju u obliku kolekcija
dokumenata, gdje svaki dokument moze sadrzavati raznovrsne podatke.

4.3 Uzorak repozitorija (engl. Repository Pattern)

Uzorak repozitorija koristi se za odvajanje pristupa podacima od ostatka aplikacije. U MVVM
arhitekturi, uzorak repozitorija sluzi za komunikaciju izmedu modela ekrana i izvora podataka.

Kod 4. Protokol s akcijama modela

import Foundation

enum RepositoryError: Error {
case modelNotFound
case vehicleNotFound

}

protocol Repository {
associatedtype T

func add(_ model: T) async throws -> T

func get (id: UUID) async throws -> T?

func getAll () async throws -> [T]

func update (id: UUID, model: T) async throws -> T
func delete(id: UUID) async throws

func remove (at offsets: IndexSet) async throws

Py

Izvor: Autor

Kod 4 prikazuje protokol koji omogucuje osnovne radnje s modelima, poput dodavanja,
dohvac¢anja, azuriranja 1 brisanja. Takoder podrzava asinkrono ponasanje i upravljanje
greskama poput nepostojeceg modela ili vozila.

4.4 Implementacija uzorka repozitorija

Kod implementacije uzorka repozitorija u aplikaciju modeli se dijele u dvije skupine:
podatkovni modeli i modeli domene, koji zajedno igraju kljuénu ulogu u osiguravanju
ucinkovitog rada aplikacije.

Modeli domene se fokusiraju na prikaz poslovne logike i koncepata domene aplikacije, dok se
modeli podataka bave pohranom i dohva¢anjem podataka u bazi. Modeli domene komuniciraju
sa ekranima, pripremajuci i pruzajuci podatke za prikaz, dok dana modeli izravno komuniciraju
s bazom podataka radi trajnog upravljanja podataka. Ova podjela pomaze u odrzavanju jasne,
sigurne i lako odrzive arhitekture u razvoju aplikacija.

Glavna dodirna toc¢ka izmedu modela domene i podatkovnih modela su funkcije koje mapiraju
te podatke. Koriste se za mapiranje podataka iz jednog formata ili modela u drugi. Ovaj
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postupak omogucuje kompatibilnost izmedu razli¢itih dijelova aplikacije. U ovom primjeru se
koristi za povezivanje izmedu modela domene i entiteta baze podataka.

Kod 5. Mikro servis za mapiranje modela

struct VehicleMapper: DomainModelMapper {
typealias domainModel = Vehicle
typealias entityModel = VehicleEntity

static func mapToDomainModel(from entity: VehicleEntity) -> Vehicle {
return VVehicle(

id: entity.id ?? UUID(),
name: entity.name ?? "Unknown name",
odometerlInitalValue: Int(entity.odometerlinitial\Value),
fuelType: FuelType(rawValue: entity.fuelType ?? ™) ?? .autogas,
licensePlate: entity.licensePlate ?? "Unknown license plate”,
imageName: entity.imageName ?? "Invalid photo name",
lastService: entity.lastService,
spanForService: entity.spanForService

)
¥

static func mapToEntity(from domain: Vehicle, entity: inout VehicleEntity) {
entity.id = domain.id
entity.name = domain.name
entity.odometerlinitialValue = Int32(domain.odometerinital\Value ?? 0)
entity.fuelType = domain.fuelType.rawValue
entity.licensePlate = domain.licensePlate
entity.imageName = domain.imageName
entity.lastService = domain.lastService ?? 0.0
entity.spanForService = domain.spanForService ?? 0.0

Izvor: Autor

Kod 5 prikazuje kako podaci entiteta iz baze podataka trebaju biti prikazani u korisnickom
sucelju, koristi se prva funkcija za mapiranje tih podataka u modele domene koje se obraduju
u modelu ekrana i prikazuju na korisnickom sucelju.

Kada korisnik promijeni podatke u korisnickom sucelju (na primjer, ureduje informacije o

vozilu), koristi se druga funkcija za aZuriranje entiteta u bazi podataka s novim informacijama
unesenim od strane korisnika.
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5. OSTALE KOMPONENTE

Upotreba raznih komponenti igra klju¢nu ulogu u poboljSanju organizacije koda, Citljivosti i
mogucénosti ponovne upotrebe istog koda na razli¢itim mjestima. Te komponente djeluju poput
stupova koji nam pomazu u¢inkovito strukturirati nas kod i rjesavati slozene zadatke.

Aplikacija Refuel u mnogocemu se oslanja na razne komponente poput prikaza koji se
pojavljuju na viSe razli¢itih ekrana, obrade pogreSaka, ekstenzija, uredivaca prikaza i
raznoraznih servisa.

Razbijanjem velikih zadataka na manje komade 1 koriStenjem ovih komponenti, programeri
mogu stvoriti aplikacije koje su dobro organizirane, u¢inkovite i lake za odrzavanje.

5.1 Ekstenzije (engl. extensions)

Ekstenzije u Swiftu omogucuju programerima dodavanje novih funkcionalnosti postoje¢im
tipovima, ukljucujuci klase, strukture, enumeracije, protokole, pa ¢ak i ugradene tipove poput
niza znakova (engl. string), cijelih brojeva (engl. integer), datuma.

Po tom principu ekstenzije poboljSavaju Citljivost, odrzavanje i ponovnu upotrebljivost koda
jer omogucuju logi¢no grupiranje srodnih funkcija. Osim toga, ekstenzije olakSavaju koristenje
protokol orijentiranog programiranja, §to omogucuje programerima pisanje fleksibilnijeg i
kvalitetnijeg koda.

Kod 6. Ekstenzija koja pretvara cijeli broj u decimalni

extension Binding where Value == Int? {
public func double () -> Binding<Double?> {
return Binding<Double?>(
get: {
guard let value = self.wrappedValue else {

return nil

}

return Double (value)

b
set: {
guard let value = $0 else {
self.wrappedvValue = nil
return
}
self.wrappedValue = Int (value)

lzvor: Autor

Kod 6 prikazuje ekstenziju tipa podataka koji pruza dvosmjernu komunikaciju objekta (engl.
Binding). Unutar ekstenzije definirana je funkcija koja omogucéuje pretvaranje cjelobrojnih
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vrijednosti u decimalne. Prilikom Citanja vrijednosti, funkcija provjerava da li varijabla sadrzi
vrijednost. Ako sadrzi, pretvara je u decimalni broj i vraca rezultat, ako ne sadrzi, vraca
informaciju da varijabla ne sadrzi vrijednost.

5.2 Urediva¢ prikaza (engl. View Modifier)

Uredivaci prikaza su alati kojima se oblikuje izgled i ponaSanje SwiftUI prikaza. Pruzaju
programerima moguénost da mijenjaju izgled, raspored i ponaSanja prikaza bez potrebe za
direktnim mijenjanjem osnovnog koda. Uredivac¢i prikaza su neophodni za kreiranje vizualno

privlaénih 1 interaktivnih korisnickih sucelja u SwiftUI-u.

Kod 7. Uredivac prikaza koji mijenja izgled alatne trake

struct ToolbarModifier: ViewModifier {

func body (content: Content) -> some View {
if #available (1i0S 16.0, *) {
content

.toolbarBackground (
Color.gray.opacity (0.2),

for: .navigationBar, .tabBar
)
.toolbarBackground (

.visible,

for: .navigationBar, .tabBar

)
.background (Color.gray.opacity (0.2))

}

extension View {
func toolbarStyle() -> some View {
modifier (ToolbarModifier ())

}

Izvor: Autor

Kod 7 prikazuje prilagodeni SwiftUI urediva¢ prikaza nazvan ‘ToolbarModifier'. Svaki
urediva¢ se mora pridrzavati protokola koji zahtijeva implementaciju funkcije body s jednim
ulaznim parametrom content. Sadrzaj (engl. content) predstavlja prikaz na koji kasnije
pozivamo urediva¢ prikaza. Na sadrzaj dodajemo druge standardne uredivace, u ovom slucaju
za promjenu boje navigacijskih traka. Na samom kraju radimo ekstenziju tipu na kojem zelimo
primijeniti urediva¢. Ta ekstenzija sadrzi metodu koja omotava urediva¢ radi jednostavnijeg
koriStenja diljem aplikacije.
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5.3 Servisi

U Swiftu, servisi se obicno odnose na klase ili strukture odgovorne za grupiranje odredene
funkcionalnosti ili operacija unutar aplikacije. One sluze kao centralizirano mjesto za
rukovanje odredenim zadacima ili funkcionalnostima koje nisu izravno povezane s logikom
korisnickog sucelja.

Kod 8. Servis za pohranu i dohvacanje podataka

import SwiftUI

struct ToolbarModifier: ViewModifier ({

func body (content: Content) -> some View {
if #available (i0S 16.0, *) {
content

.toolbarBackground (
Color.gray.opacity (0.2),
for: .navigationBar, .tabBar

)

.toolbarBackground (

.visible,
for: .navigationBar, .tabBar

)
.background (Color.gray.opacity (0.2))

extension View {
func toolbarStyle() -> some View ({
modifier (ToolbarModifier ())

}

Izvor: Autor

Kod 8 prikazuje servis koji sluzi za pohranu i dohvacanje podataka koristeéi ugradeni servis za
pohranu podataka (engl. UserDefaults). Veca fleksibilnost i ponovna upotreba koda
omogucene su upotrebom generickih funkcija, s obzirom da te funkcije mogu biti koriStene s
razli¢itim vrstama podataka, Sto rezultira ¢i$¢im 1 efikasnijim kodom.
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5.4 Zajednicki prikazi
Prikazi se tipi¢no odnose na vizualne elemente koji ¢ine korisni¢ko sucelje (UI) aplikacije.

Tekst, slika, gumb, polje za unos, lista i prekida¢ samo su neki od primjera raznih prikaza
dostupnih u Swiftu. Prikazi igraju klju¢nu ulogu u oblikovanju korisni¢kog iskustva te poti¢u
rast broja aktivnih korisnika i zadrzavanje aktivnih korisnika u aplikaciji. Fokusiranjem na
upotrebljivost, jednostavnost, pristupacnost i funkcionalnost, programeri mogu stvoriti prikaze
koji odusevljavaju korisnike i doprinose dugoro¢nom uspjehu aplikacije.

Prilagodeni prikaz je komponenta koju stvara programer. Ona ima vlastiti raspored elemenata
i razli¢itu funkcionalnost te se moze koristiti kroz cijelu aplikaciju. Prednosti stvaranja
prilagodenih prikaza su brojne. Istu komponentu moze se ponovno Koristiti u razli¢itim
dijelovima aplikacije. Ne samo da $tedi vrijeme, ve¢ osigurava i dosljednost u cijeloj aplikaciji.
Takoder, kod postaje modularniji i laks$i za odrzavanje.

Slika 6. Prikaz izgleda gumba iz aplikacije

Izvor: Korisnik

Slika 6 prikazuje izgled gumba koriStenog u aplikaciji koji se koristi kroz cijelu aplikaciju i
ima moguénosti mijenjanja teksta, boje pozadine, ruba i1 slova te svojstva ucitavanja i
onemogucenosti klika.

Medimursko Veleuéiliste u Cakoveu 21



Ivan Mukti¢ Aplikacija za pracenje potrosnje goriva

6. KORISNICKO SUCELJE

Dizajn korisni¢kog sucelja (UI) klju¢an je dio razvoja (iOS) aplikacija koji izravno utjece na
korisnicko iskustvo (UX), broj zadovoljnih korisnika, pristupacnost, performanse i identitet
aplikacije.

Tablica 1. Dijelovi korisni¢kog sucelja

Karakteristika Opis
Navigacijska traka Omogucava korisnicima navigaciju kroz aplikaciju, prikazuje
trenutni polozaj korisnika unutar aplikacije te pruZza mogucénost
brzog pristupa vaznim funkcijama 1 sadrzajima.

Glavni sadrzajni prostor Predstavlja centralno podrucje u kojem se prikazuje osnovni

sadrzaj aplikacije, kao §to su tekstovi, slike, tablice ili druge
vrste informacija koje korisnik konzumira ili s kojima

komunicira.
Interaktivni elementi Omogucavaju korisnicima izvodenje razlic¢itih akcija unutar
aplikacije, kao $to su slanje obrazaca, odabir opcija ili
kontroliranje postavki.

Izbornici [zbornici pruzaju korisnicima pristup razli¢itim funkcijama i
opcijama aplikacije, dok padajuci izbornici omogucuju odabir
izmedu viSe mogucénosti koje se prikazu nakon odredene radnje
korisnika.

Obavijesti Korisnicima pruzaju informacije o trenutnom stanju aplikacije,
uspjesnosti izvrsenih radnji ili o potrebi korisnicke interakcije
radi rjeSavanja nekih situacija ili problema.

Izvor: Autor

Tablica 1 prikazuje elemente koji zajedno Cine glavni dio korisnickog sucelja 1 klju¢ni su za
oblikovanje korisnickog iskustva koje je intuitivnho, ugodno i ucinkovito za korisnike.
Kvalitetno oblikovanje glavnog dijela Ul-a doprinosi zadovoljstvu korisnika i uspjehu
aplikacije na trzistu.

6.1. Uvod u aplikaciju

Uvod u aplikaciju u mobilnom razvoju je poput prijateljskog vodica koji docekuje korisnike u
aplikaciju, prikuplja najbitnije podatke i pomaze im da po¢nu. Uvod u aplikaciju je vaZan jer
osigurava da korisnici razumiju Sto aplikacija radi, kako je koristiti i zaSto je vrijedna. Dobar
uvod u aplikaciju moze zadrzati korisnike angaZiranima i zadovoljnima, §to dovodi do boljeg
usvajanja i duljeg koristenja aplikacije.

Svaki dobar uvod u aplikaciju trebao bi biti jasan, interaktivan i prilagoden korisniku. To znaci

da bi trebao jasno objasniti Sto aplikacija radi, omoguciti korisnicima da sudjeluju u uc¢enju o
njoj te uzeti u obzir njihove osobne preferencije.
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6.2. Navigacija

Navigacija u SwiftUl-u omogucuje korisnicima da se krecu izmedu razli¢itih dijelova
aplikacije kako bi pronasli ono Sto traze ili izvrSili odredene akcije. Vazna je jer pruza
korisnicima intuitivno iskustvo koriStenja aplikacije, pomazuéi im da brzo pronadu ono $to
im je potrebno. Dobra navigacija ukljucuje jasnu strukturu aplikacije, jednostavne i
konzistentne kontrole za kretanje te intuitivno rasporedene sadrzaje.

Tablica 2.Vrste navigacija

Naziv Opis
Stog navigacija Koristi se za prikazivanje vise pogleda jedan na vrhu drugoga u
obliku stoga ili skupa.
Tab navigacija Koristi se za prikazivanje razli¢itih sekcija ili funkcionalnosti

aplikacije u karticama na dnu zaslona.

Modalna navigacija Koristi se za prikazivanje privremenih ili kontekstualnih prozora
koji se pojavljuju preko glavnog sadrzaja.

List navigacija Koristi se za prikazivanje prozora u obliku lista koji se dignu do
vrha ekrana preko glavnog sadrzaja.

Izvor: Autor

Tablica 2 prikazuje neke od najpoznatijih i najboljih vrsta navigacije koje postoje. U ovoj
aplikaciji koriste se sve nabrojene navigacije, savr§eno ukomponirane i uskladene za najbolje
korisnicko iskustvo.

6.3. Komponente sucelja

Komponente korisnickog sucelja su interaktivni elementi koje korisnici vide 1 uz pomo¢ kojih
korisnici komuniciraju sa aplikacijom.

Ukljucuju gumbe za radnje, tekstualna polja za unos, oznake za informacije, slike za vizualni
dio, okvire za potvrdivanje i radio gumbe za odabir, liste i tablice za prikaz podataka, klizace i
brojace za prilagodavanje vrijednosti, prekidace za prebacivanje opcija i pokazatelje napretka
za povratnu informaciju o zadatku.

UI komponente obi€no se organiziraju i stiliziraju prema dizajnerskim nacelima i smjernicama
platforme ili okvira koji se koristi. U¢inkovitom upotrebom UI komponenti, programeri mogu
stvoriti intuitivna i vizualno privlacna korisnicka sucelja koja poboljSavaju ukupno korisnicko
iskustvo aplikacije.

6.4 Lokalizacija

Lokalizacija u SwiftUl-u omogucuje prilagodbu aplikacije razli¢itim jezicima i regionalnim
postavkama.

To znaci da se tekstovi, slike i druge komponente sucelja mogu prilagoditi tako da budu
prikladni za korisnike diljem svijeta. Lokalizacija je korisna jer omogucuje Sirenje publike 1
poboljsava korisnicko iskustvo tako §to korisnicima pruza informacije na njihovom materinjem
jeziku. Ovaj rad podrzava dva jezika: hrvatski i engleski.
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7. APLIKACIJA REFUEL

Ovaj dio rada govori o samoj aplikaciji, kako je napravljena, koja je ciljana publika, koje
znacajke nudi, po ¢emu se razlikuje od drugih i zasto bi bila sjajna aplikacija za imati na
telefonu.

Vazne smjernice koje treba imati na umu tijekom ovog projekta su kljuéne za kreiranje
kvalitetne 1 privlacne aplikacije. Takva aplikacija ne samo da ¢e privuci korisnike, ve¢ ¢e ih i
zadrZati, nudeci izvrsno Kkorisnicko iskustvo koje je intuitivno i bez smetnji. Bitno je osigurati
dobar korisnicki dozivljaj, stabilnost, sigurnost i kvalitetan dizajn korisnickog sucelja. Takoder
je vazno izbjegavati ¢imbenike koji bi mogli uzrokovati nezadovoljstvo korisnika ili cak
dovesti do brisanja aplikacije, kao $to su lose korisni¢ko iskustvo, naplata za pristup odredenim
znacajkama, prikazivanje oglasa, problemi s funkcionalnos¢u aplikacije poput rusSenja ili
curenja memorije.

Slika 7. Logo aplikacije

Izvor: Autor

Slika 7 prikazuje ru¢no izradeni logo koji krasi izgled svakog mobilnog uredaja koji
posjeduje aplikaciju.

7.1 Ideja

Ciljana publika ove aplikacije su vlasnici iPhone uredaja svih dobnih skupina koji posjeduju
jedno ili viSe vozila te zele pratiti potro$nju goriva svih svojih vozila na jednom mjestu.
Takoder, aplikacija bi imala funkcionalnosti koje bi bile korisne 1 za poslovne svrhe, posebno
za tvrtke koje odrzavaju vlastiti prijevoz 1 trebaju evidentirati putne naloge. Na taj nacin,
moguce je ukloniti potrebu za koriStenjem papira.

Glavni cilj ovog projekta je stvoriti prvu verziju aplikacije koja ¢e biti privla¢na 1 korisna
korisnicima. Takoder je bitno da bude dobro koncipirana, organizirana i izradena kako bi
olakSala unapredenje u budu¢im verzijama.

Ova aplikacija postigla je to svojim privlaénim i elegantnim dizajnom, intuitivnim korisnickim
suceljem te obiljem korisnih usluga koje pruza. Istovremeno, koristi jednu od najmo¢nijih
arhitektura, uspostavljajuci ¢vrste veze 1 komunikaciju s bazom podataka te prate¢i najnovije
standarde programskog jezika i razvojnog okruZenja.
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7.2. Uvod u aplikaciju

Uvod u aplikaciju je klju¢ni proces osmisljen za upoznavanje i vodenje novih korisnika kroz
znacajke i funkcionalnosti mobilne aplikacije. Ova pocetna interakcija je presudna jer postavlja
ton za korisni¢ko iskustvo (UX) i odreduje hoée li korisnik nastaviti koristiti aplikaciju.
Ucinkoviti uvod u aplikaciju pomaze korisnicima brzo i efikasno razumjeti vrijednost
aplikacije, osiguravaju¢i da mogu koristiti njezine znacajke bez frustracije.

Tablica 3. Prednosti uvoda u aplikaciju

Prednosti Opis
Zadrzavanje korisnika Dobro osmisljen proces uvoda korisnika u aplikaciju
moze znacajno poboljsati njihovo zadrzavanje.
PoboljSano korisnic¢ko iskustvo Uvodenje korisnika smanjuje krivulju ucenja za nove
korisnike, sto dovodi do boljeg i ugodnijeg iskustva.

Vece stope konverzije Ucinkoviti uvod u aplikaciju povecava vjerojatnost da ¢e
korisnik izvrsiti Zeljene radnje, poput kupnje ili pretplate
na uslugu.
Smanjeni troskovi podrske Uz sveobuhvatan proces uvodenja korisnika, manja je

vjerojatnost da ¢e korisnici nai¢i na probleme koji
zahtijevaju podrsku.

Izvor: Autor

Tablica 3 prikazuje prednosti ukljuc¢ivanja promisljenog i korisni¢ki orijentiranog procesa
uvodenja korisnika u mobilnu aplikaciju.

7.2.1 Pracenje potrosnje goriva

Aplikacija nudi jednostavan naéin pracenja potro$nje goriva za sva vozila koja posjeduju
fizicke ili pravne osobe. Kroz unos samo tri klju¢na podatka — koli¢ine goriva, cijene i
vrijednosti na kilometar satu, aplikacija prikazuje prijedenu udaljenost, cijenu po jedinici
potrosnje i potrosnju od posljednjeg tocenja goriva.

Nakon spremanja unosa o tocenju goriva, aplikacija automatski azurira popis koji se moze
pregledati na posebnom zaslonu. Ovdje korisnici mogu vidjeti ukupnu cijenu i prosjecnu
potro$nju goriva za sva vozila. Osim toga, unos o to¢enju goriva Salje informacije na statisticki
zaslon, koji automatski azurira grafove.

Statisticki zaslon nudi prikaz filtriranih informacija o potroSnji goriva. Korisnici mogu vidjeti

ukupnu cijenu, ukupnu potroSnju i ukupni volumen za sva vozila ili za odabrano vozilo. Ovo
je posebno korisno za usporedbu izmedu razli¢itih vozila.
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Tablica 4. Karakteristike pracenja potros$nje goriva

Karakteristika Opis
Pracenje potrosnje goriva | Omogucava korisnicima da bolje razumiju potro$nju goriva i
identificiraju neucinkovitosti. Ovo je posebno vazno za tvrtke
koje zele smanjiti operativne troSkove i optimizirati koriStenje

svojih vozila.
Usporedbe potrosnje Omogucava brzu analizu i uvid u potroSnju goriva bez
izmedu razli¢itih vozila potrebe za ru¢nim obra¢unom. Ovo Stedi vrijeme i smanjuje
mogucnost pogreSaka.
Automatsko azuriranje Pomaze korisnicima da donesu informirane odluke o
statistiCkih podataka i odrzavanju vozila 1 potencijalnim zamjenama. Na primjer,
grafova ako jedno vozilo trosi znatno viSe goriva od ostalih, to moZze

biti signal za tehnicki pregled ili razmatranje zamjene vozila.

Izvor: Autor

U tablici 4 vidljive su mnogobrojne karakteristike jednostavnog pracenja potros$nje goriva.

7.2.2 Putni nalog

Putni nalozi predstavljaju jednostavan nacin za pracenje poslovnih ruta, zamjenjujuci
staromodno pisanje na papiru unutar automobila. Ova funkcionalnost aplikacije omogucava
korisnicima da digitalno upravljaju svojim poslovnim putovanjima na ucinkovit 1 pregledan
nacin.

UnoSenjem vrijednosti kilometar sata, udaljenost se automatski izraCunava u stvarnom
vremenu. Odabir vozafa, dodavanje pocetnog i krajnjeg mjesta pruzaju sve potrebne
informacije za kreiranje putnog naloga. Ovaj pristup pojednostavljuje proces evidentiranja
putovanja, omogucuju¢i korisnicima da se usredotoCe na svoje zadatke bez dodatnog
administrativnog opterecenja.

Nakon spremanja putnog naloga, aplikacija automatski azurira popis koji ukljuc¢uje ukupnu
udaljenost svih ruta. Ovaj popis sadrzi i gumb za kreiranje PDF datoteke putnog naloga, Sto

dodatno Stedi vrijeme korisnicima i pruza bolju kontrolu za tvrtke koje trebaju putne naloge.

Tablica 5. Karakteristike koristenja putnih naloga

Karakteristika Opis
Eliminira potrebu za Eliminacijom potrebe za ruénim zapisivanjem podataka na
koriStenjem papira papir smanjuje se mogucénost pogresaka i gubitka vaznih
informacija.
Automatski izracun Omogucava preciznije i pouzdanije podatke o putovanjima,
udaljenosti pojednostavljuje proces unosa podataka i osigurava to¢nost
informacija koje su klju¢ne za poslovno planiranje i analizu.
Generiranja PDF Korisnici mogu brzo kreirati i podijeliti potrebne dokumente.
datoteka Ovo je posebno korisno za tvrtke koje trebaju redovite i tocne
izvjestaje o putovanjima svojih zaposlenika.

Izvor: Autor
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U tablici 5 prikazane su neke od glavnih prednosti koristenja aplikacije kod izrade putnih
naloga.

7.2.3 Obavijest o servisu

Podsjetnik za servis vozila predstavlja izuzetno korisnu funkcionalnost, posebno za tvrtke s
velikim brojem vozila, ali i za pojedince koji posjeduju vise automobila i ne zele razmisljati ili
provjeravati kada bi sljedeci servis trebao biti obavljen. Ova znacajka pomaze u odrzavanju
redovitog i pravovremenog odrzavanja vozila, ¢ime se smanjuje rizik od neo¢ekivanih kvarova
1 povecava sigurnost na cesti.

Unosom datuma posljednjeg servisa i zeljenog intervala za sljedeci servis, aplikacija
automatski zakazuje obavijest. Korisnici su obavijesteni tjedan dana prije datuma servisa, na
sam dan servisa i tjedan dana nakon datuma servisa. Ova trostruka obavijest osigurava da
korisnici ne zaborave na vazan termin, omogucuju¢i im da planiraju i organiziraju svoje
vrijeme 1 resurse na najbolji moguc¢i nacin.
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8. OSOBNE POSTAVKE

Osobne preferencije korisnika predstavljaju izvrstan nadin za odrzavanje interesa korisnika i
pomazu im u lak§em koristenju aplikacije. U danasnje vrijeme, s rastom tehnologije, sve vise
ljudi prilagodava nacin na koji koriste aplikacije, a opcije poput tamnog i svijetlog na¢ina rada
najbolji su primjer toga.

Implementacija osobnih preferencija u aplikaciji donosi brojne prednosti. Korisnici mogu
prilagoditi aplikaciju svojim potrebama i zeljama, §to povecava zadovoljstvo i angazman.

Podrska koju aplikacija nudi za tamni i svijetli nacin rada, prilagodbu boja tema i lokalizaciju
jezika €ini aplikaciju pristupacnijom i korisnijom za Siru publiku.
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8.1 Svijetli i tamni na¢in rada

Tamni nacin rada postao je izuzetno popularan medu korisnicima. Mnogi ljudi preferiraju
tamni nacin rada jer smanjuje naprezanje oc¢iju, posebno pri koristenju aplikacija u uvjetima
slabog osvjetljenja. Nemoguénost aplikacije da podrzava tamni naéin rada moze dovesti do
prestanka koristenja od strane korisnika. Stoga, podrska za oba nacina rada, tamni i svijetli,
postaje sve vaznija za zadrzavanje korisnika i pobolj$anje njihovog iskustva.

Slika 8. Prilagodba teme: tamni i svijetli na¢in rada

iPhone 15 Pro - i0S 17.2 iPhone 15 Pro - i0S 17.2

& @ D & ® b

Izvor: Autor

Slika 8 prikazuje glavni ekran aplikacije u oba nacina rada, tamni nacin i Svijetli nacin.
Aplikacija mora osigurati optimalnu vidljivost i upotrebljivost u svakom okruzenju.
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8.2. Prilagodba tematske boje

Prilagodba tematskih boja nije previse zastupljena znacajka, mnoge aplikacije je nemaju.
Medutim, ova znaCajka moze biti vrlo korisna za odrzavanje zanimljivosti aplikacije za
korisnike. Kada se korisnici umore od iste glavne boje, mogu je jednostavno promijeniti
odabirom jedne od viSe od 20 mogucih boja. Ova mogucénost prilagodbe pruza korisnicima
osjecaj kontrole i personalizacije, §to moZe povecati njihovo zadovoljstvo i odanost aplikaciji.

Slika 9. Promjena tematske boje aplikacije

iPhone 15 Pro - i0S 17.2 3 @ iPhone 15 Pro - i0S 17.2
®@ @ D @ ® ©

Postavke Postavke

@ Valuta JS$ Valuta
@ Jedinica duljine

® Jedinica
volumena

O Jedinica potro$nje

Zadniji servis:

Interval servisa

BMW 7

Zadniji servis: Pick a theme

a a a a a a a a
AEEDRERRRE
pEEREE

Interval servisa

Boja teme

Izvor: Autor

Slika 9 prikazuje odabir boje u aplikaciji, gdje su vidljive dvije razli¢ite teme aplikacije. Na
jednoj strani prikazana je jedna tema u pozadini biraca boja, dok druga strana prikazuje drugu
boju teme i kako se ona reflektira na aplikaciji. Ovaj prikaz jasno pokazuje kako promjena boje
teme utjece na cjelokupni izgled i dojam aplikacije, isticu¢i moguénosti prilagodbe prema
osobnim preferencijama korisnika.
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8.2.3 Podrska za viSe jezika

Mnogi korisnici aplikacija imaju probleme s jezikom, buduci da neki korisnici ne znaju
engleski jezik. Lokalizacija je odli¢an na¢in za prilagodbu jezika kroz cijelu aplikaciju. Stovise,
dodavanje novih jezika vrlo je jednostavno nakon $to se uspostavi znacajka lokalizacije. Ova
funkcionalnost omogucuje korisnicima da koriste aplikaciju na svom materinjem jeziku, §to
znatno poboljSava njihovo iskustvo i1 olakSava koristenje aplikacije.

Slika 10. Podrska za engleski i hrvatski jezik

iPhone 15 Pro - i0S 17.2 iPhone 15 Pro —i0S 17.2

New Fillup Novo punjenje

19.06.2024. 19.06.2024.

Currency USD & \EINE]
Price Iznos
Volume (L) Volumen (L)

Odometer value Vrijednost brojila
(km) (km)

Previus odometer 1.250 km Prfthodna . 1250 km
value vrijednost brojila

Distance 0km Distanca 0 km

Price per liter 0,00 USD/L 1znos po litri 0,00 US$/L

Last fillup consumption 0,00 L/100km Potro$nja od

) - 0,00 L/100km
zadnjeg punjenja

Izvor: Autor
Slika 10 prikazuje aplikaciju lokaliziranu na dva jezika: s lijeve strane na engleskom jeziku, a

s desne strane na hrvatskom jeziku. Lokalizacija doprinosi $irenju baze korisnika i osigurava
najbolje korisni¢ko iskustvo za Siru publiku.
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8.2.3 Usporedba aplikacija

U danasnje vrijeme gotovo je nemoguce stvoriti nesto potpuno novo. Umjesto toga, najbolji
nacin za stvaranje uspjesne aplikacije je uzeti ideju koja ve¢ postoji i u€initi je boljom, ljepSom,
s viSe znacajki i boljim performansama.

U svijetu razvoja aplikacija, kljuéno je usporediti vlastitu aplikaciju s trziSnim konkurentima.
Time programeri prate trendove, korisnicke preferencije i tehnoloske inovacije koje oblikuju

industriju.

Slika 11. Izgled konkurentske aplikacije

Statistic

Settings

LAST 30 DAYS BASE SETTINGS

N

Refills Fuel Unit Gallon |

Car #1

~

Consumption unit MPG |
J

Curency

Driven

Total cost

Total Liter
June 2024

Est. price per 1 Liter

Refills Driven Select Vehicle

_|_

Est. L/100km ABOUT

LAST 90 DAYS Rate us
Refills Have a question?
Driven

Total cost

Total Liter

Est. nrice ner 1| iter

Izvor: Autor

Slika 11 prikazuje aplikaciju koja nema vizualnu privla¢nost. Sucelje je neuredno 1 teSko je
shvatiti ¢emu aplikacija sluzi. Aplikacija ima samo jednu glavnu funkcionalnost, $to
ograni¢ava njezinu korisnost i atraktivnost za Siru publiku.
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Slika 12. Izgled aplikacije Refuel

Settings

Statistic

Vehicles

® currency
Ford Focus Cost(S) =
(@) Unit Lenght

\.@ Unit Volume

(3 Consumption Unit

KC-245-KK

Last service:
BMW 3 S
Service interval

°©
SIJ VELJ OZU TRA SVI LIP SRP KOL RUJ LIS STU PRO

Consumption (km/l)
Last service:

Service interval

KK-WIDH-22

(¢ Theme Color

Izvor: Autor

Slika 12 prikazuje aplikaciju koja je vizualno vrlo privla¢na i zanimljiva. Sucelje je korisnicki
orijentirano i intuitivno, omogucujuéi korisnicima lako snalaZenje. Aplikacija nudi vise
funkcionalnosti 1 pruza veée moguénosti prilagodbe, ¢ime zadovoljava razliCite potrebe 1
preferencije korisnika.

Tablica 6. Usporedba s konkurentom aplikacijom

Znacajke Refuel Konkurencija
1. Pracenje potroSnje goriva Pracenje potroSnje goriva
Statistike i grafovi Statistike
Podrzava razli¢ite mjerne jedinice Podrzava razli¢ite mjerne jedinice
Tamni i svijetli naCin rada -
Lokalizacija -
Podsjetnik za servis -
Putni nalozi -
Uvod u aplikaciju -
Odabir tematske boje -

QX |N|o|01 W N

Izvor: Autor
Tablica 6 prikazuje usporedbu znacajki izmedu aplikacije Refuel i konkurencije. Kao §to se

vidi iz tablice, aplikacija Refuel nudi znacajno vise funkcionalnosti u odnosu na konkurentnu
aplikaciju.
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9. DALJNI RAZVOJ APLIKACIJE

Razvoj aplikacija ne zavrSava kada je prva verzija gotova, naprotiv, tada pocinje kontinuirani
proces unapredenja. lako je aplikacija izradena kao zavr$ni rad, njen potencijal nadilazi tu
svrhu. Objavljivanjem aplikacije na trgovinu aplikacija (engl. App Store) otvara se mogucnost
dodavanja kupnji unutar aplikacije, §to moze postati znacajan izvor prihoda.

Isto tako uvijek postoji prostor za poboljSanje izgleda aplikacije i dodavanje novih znacajki
koje ¢e je uciniti privlacnijom korisnicima. Svaka nova verzija moze donijeti bolji dizajn,
poboljsanu funkcionalnost 1 bolju optimizaciju, ¢ime se povecava korisnicko zadovoljstvo.

9.1 Dodavanje aplikacije na trgovinu

Dodavanje aplikacije na App Store bio bi izvrstan sljedeci korak jer otvara mogucénost zarade
i dosezanja globalne publike.

Da bi aplikacija bila objavljena u trgovini, potrebno je dovrsiti jos ove korake:

1. Prijava u Apple Developer Program: Potrebno je registriranje i placanje godisnje
naknade za pridruzivanje Apple Developer Programu.

2. Testiranje aplikacije: Temeljito testiranje je klju¢no da bi se sprijecilo $to vise
nezeljenih kvarova na aplikaciji, prije nego se uopcée posalje u trgovinu.

3. Priprema za predaju: Potrebno je poslati podatke, uklju¢ujuci naziv aplikacije, opis,
snimke zaslona i druge meta podatke.

4. Predaja aplikacije: Aplikacija se predaje na pregled. Ovaj proces moze trajati
nekoliko dana do tjedan dana. U slu¢aju odbijanja aplikacije, potrebno je ispuniti sve zahtjeve
i zatim je ponovno poslati na pregled.

5. Objava aplikacije: Nakon odobrenja, aplikacija se moZe objaviti na App Store-u.

9.2 Dohvacanje stanja brojila OBD-11 adapterom

Dodavanje znacajke dohvacanja podataka o stanju brojila iz OBD-I11 adaptera u novu verziju
aplikacije nudi nekoliko prednosti. Smanjuje potrebu za ru¢nim unosom podataka prilikom
biljeZenja punjenja goriva. Ovo poboljSanje ne samo da Stedi vrijeme, ve¢ 1 minimizira
mogucnost pogresaka pri unosu podataka, osiguravajuci tocnost podataka.

Implementacija ove znacajke ukljuéuje nekoliko kljuénih koraka. Prvo, odaberi kompatibilnog
OBD-II adapter koji moZe komunicirati s §irokim rasponom marki i modela automobila. Zatim
integriranje funkcionalnost adaptera u aplikaciju, uspostavljajuci sigurnu i pouzdanu vezu
putem Bluetootha ili Wi-Fi mreze.
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10. ZAKLJUCAK

Zavrs$ni rad podijeljen je u dva glavna dijela, od kojih svaki obraduje bitne aspekte razvoja i
unaprjedenja iOS aplikacije. Prvi dio razraduje razli¢ite tehnologije i znanja potrebna za
kreiranje i10S aplikacije, nudeéi sveobuhvatan pregled alata, okvira i najboljih praksi koji ¢ine
temelj razvoja iOS aplikacija. Ovaj dio pokriva sve od osnova Swift programskog jezika do
detalja 0 Xcode-u i alata za izradu korisnickog sucelja, naglasavaju¢i vaznost pridrzavanja
Apple-ovih smjernica za korisni¢ko sucelje kako bi se osiguralo besprijekorno i intuitivno
korisnicko iskustvo.

Drugi dio rada usredotocuje se na aplikaciju, opisuju¢i njezine znacajke 1 funkcionalnosti te
objasnjavajuci zasto se izdvaja u svojoj kategoriji. Aplikacija nudi robustan set znacajki za
pruzanje izvanrednog korisnickog iskustva. Rad takoder razmatra superiornost aplikacije u
odnosu na sli¢ne na trziStu, navodec¢i njezin sveobuhvatan set funkcionalnosti, jednostavnost
koriStenja 1 paznju prema potrebama korisnika kao klju¢ne prednosti. Za razliku od mnogih
konkurentskih aplikacija koje nude ograni¢ene mogucénosti 1 nedostatak korisnicki
orijentiranog dizajna, ova aplikacija pruza idealno rjeSenje za pracenje i upravljanje potroSnjom
goriva uz uvid u statistike i prilagodljive postavke.

Zaklju¢no, ovaj zavr$ni rad pruza temeljit pregled tehnoloskih 1 prakticnih aspekata razvoja
108 aplikacija, dok takoder predstavlja detaljnu studiju slu¢aja aplikacije bogate znacajkama.
Kombiniraju¢i tehni¢ku stru¢nost s pristupom usmjerenim na korisnike, rad pokazuje kako
stvoriti 10S aplikaciju koja ne samo da zadovoljava, ve¢ 1 nadmasuje ocekivanja korisnika.
Uvidi 1 preporuke predstavljeni ovdje nude vrijedne smjernice za buduce razvojne projekte,
osiguravaju¢i da aplikacija nastavi evoluirati i ostati konkurentna na dinami¢nom 1 stalno
promjenjivom trzistu.
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Izjava o autorstvu

MEDIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU

Bana Josipa Jelati¢a 22/a, Cakovec

1ZJAVA O AUTORSTVU

Zavrini/diplomski rad iskljucivo je autorsko djelo studenta te student odgovara za istinitost,
izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti dijelovi tudih radova (knjiga,
¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, internetskih i drugih izvora) bez pravilnog
citiranja. Dijelovi tudih radova koji nisu pravilno citirani, smatraju se plagijatom i nezakonitim

prisvajanjem tudeg znanstvenog ili stru¢noga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni

potpisati izjavu o autorstvu rada.

i /
Ja, t'/“/ /{(ULT(O (ime i

prezime studenta) pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom odgovornoséu,

izjavljujem da sam iskljudivi autor/ica zavrinog/diplomskog rada pod naslovom

J
Aliacna 74 PRACEIE  POTROSME  GAWA

te da u navedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin (bez pravilnog citiranja) koristeni dijelovi

tudih radova.

Student/ica: /\ ////
/, /

< /
/

(vlastoruéni potpis)
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