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SAZETAK

U ovom radu prikazat ¢e se utjecaj industrije i ljudi na okolis tijekom uredenja okolisa.
Kroz povijest se utjecaj na okolis znatno mijenja, ali u negativnom pogledu. Razvoj
industrije i industrijskih procesa znatno je napredovao, medutim nije se previse
razmisljalo na Stetu koja utjece na ekosustav i buducnost ljudi. Zbog svega toga osnovan
Jje odrzivi razvoj, grana koja ée znanost upotrijebiti za bolju buducénost izmedu covjeka i

okolisa.

S razvojem industrije i industrijskih objekata pokrenuo se i razvoj krajobraza arhitekture
i gradevine. Tome mnogo doprinosi industrijski nacin proizvodnje koji sve vise maha ima
i u gradevinskim investicijskim projektima. Tako je Uredenje okolisa potrebno
nadograditi odnosno poboljsati s industrijskim proizvodima kako ne bi dolazilo do

zapustanja okolisa te da bi okolis bio funkcionalniji i ekoloski prihvatljiv.

KLJUCNE RIJECI: odrzivi razvoj, ekosustav, prostorno planiranje, industrija,

industrijski proizvodi, uredenje okolisa
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Bernard Lon¢ari¢ Odrzivost okoli$a gradevina industrijskim proizvodima

1. UVOD

Odrzivost okolisa ima veliku ulogu po zavrsetku izvodenja gradevinskih radova neke
gradevine, tj. okoliSa gradevine. Okoli$no projektiranje i planiranje ima velik utjecaj na
konacan izgled i kvalitetu okolisa u kojem Covjek provodi slobodno vrijeme kada se ne
nalazi unutar gradevine. Uredenje okolisa je aktivnost koja mijenja vizualni identitet
okolisa elementima poput flore i faune, ljudskih elemenata te industrijskih proizvoda.
Uredenje okolisa pridonosi kvalitetnijem zivotu danas$njih i budu¢ih generacija. Takoder,
kvaliteta uredenja okoliSa utjece na odrzivost gradevine. Problem odrzivosti okolisa
danas razmatra se drugacije nego u povijesti. Tada je stil zivota bio potpuno drugaciji
nego danas te se nije pridodavalo dovoljno paznje izgledu okolisa. Danas ljudi postaju
svjesni potrebe da se svijet vrati na pravi put te se treba pozabaviti uredenjem i odrzivosti
okolisa. Cilj pojedinaca i drustva usmjeren je na kvalitetu dobrog i zdravog Zivota. U
Hrvatskoj je okolis relativno dobro ocuvan te su neki ekosustavi znac¢ajni za regionalno
podrucje pa cak 1 za Europu. Odrzivi razvoj predstavlja strategiju oCuvanja i zastite
okolisa te njegov napredak za buduce generacije. Zbog globalnih klimatskih promjena,
ljudi se u danaSnje vrijeme Cesto suoCavaju s problemom oborinskih voda koje mogu
uzrokovati poplave, zagadenje podzemnih voda, eroziju tla pa tako moZe do¢i do
uniStenja gradevina. Stoga je vazno planirati uredenje okuénice koje ukljucuje sustav za
odvodnju oborinskih voda, a postavljanje oplo¢nika ili betonskih plo¢a, osim estetskog
izgleda, dobro su rjeSenje za brze otjecanje oborinskih voda u upojne bunare ili kanale,

budu¢i da vremenski uvjeti postaju nepredvidljivi.

2. CILJ RADA

U ovome se radu zeli prikazati da kvalitetno projektiranje okolisa doprinosi kvaliteti
Zivota te u konacnici i samoj ekologiji planeta Zemlje. Zatim utjecaj industrijskih
gradevinskih proizvoda u formiranju krajobraza okucnice te brzog i kvalitetnog

definiranja okuc¢nice sa zastitom objekta od oborinskih voda.

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 6



Bernard Loncari¢ Odrzivost okolisa gradevina industrijskim proizvodima

3. ODRZIVI RAZVOJ

Napredak gospodarstva donio je covjeCanstvu veliku korist, medutim danas taj
gospodarski napredak nije u skladu sa zastitom i ouvanjem okolida. Covjek u sve veéoj
mjeri trosi prirodne kapacitete kako bi sebi olak$ao i unaprijedio zivot. Svaki pothvat
izgradnje, obnove ili uredenja okoliSa moze ugroziti ekosustav 1 najcesce negativno utjece
na sam okoli$. Stoga ako se u daljnje planiranje ne ukljuci skrb o zastiti okolisa, sasvim
je izvjesno da ¢e gospodarski rast biti usporen ili izostati, a tako i samim time izostat ¢e
napredak civilizacije. Kako je to vrlo sloZen problem, pristup njegovom rjesavanju mora

biti na visokoj razini kulturnog, tehnoloskog 1 znanstvenog razvoja.

Samo znacenje odrzivog razvoja znaci upravljanje i oCuvanje prirodnih resursa i
orijentaciju institucionalnih i tehnoloskih promjena na takav nacin da se osigura
postizanje 1 odrZi zadovoljstvo Covjekovih potreba, sadasnjih 1 buducih generacija. Takav
razvoj ¢uva vode, zrak, tlo, Zivotinjski 1 biljni svijet te je okoliSu prihvatljiv. Propituje se
smanjuje li neki zahvat upotrebu metala, goriva, minerala; povecava li Covjekova
aktivnost ovisnost o nekim neprirodnim tvarima; trosi li neka aktivnost nepotrebno
previ$e prirodnih resursa koji su neobnovljivi. To su neka pitanja kojima se bavi odrzivi

razvoj.

DRUSTVO

ODRZIVO

Slika 1. Shematski prikaz odrzivog razvoja (1zvor: https://lora.bioteka.hr/sto-
je-odrzivi-razvoj/)

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 7



Bernard Lon¢ari¢ Odrzivost okoli$a gradevina industrijskim proizvodima

3.1. POVIJEST ODNOSA OKOLISA I COVJEKA

U zadnjih stotinu godina dogada se dramati¢na promjena izmedu covjeka i okolisa.
Covjek iskoristava prirodne resurse za opskrbu hranom, sirovinama, energijom,
stanovanjem i sl. Demografskom ekspanzijom i tehnoloskim razvojem znatno je povecan
utjecaj na okoli§ koji nas svakim danom sve ozbiljnije ugrozava. Trajne ili privremene
gospodarske 1 druStvene djelatnosti mogu narusiti ekolosku stabilnost, bioloSku
raznolikost ili na druge nacine utjeCu na okolis, a najéesce negativno. Aktivnosti poput
industrije, energetike, prometa izravno opterecuju okolis, dok su druge, kao Sto su
ribarstvo, poljoprivreda, turizam ili Sumarstvo, vezane uzro¢no — posljedicnim vezama. S
jedne strane utjecu na okoli§, dok s druge strane ovise o stanju tog okoliSa. Mogu snositi
posljedice negativnog ili ubirati plodove pozitivnog utjecaja. Posljedica nekontroliranog
demografskog rasta pojacano je opterecenje okoliSa; proizvodnja sve veéih koli¢ina hrane
zbog rasta stanovniStva i njegovih potreba; brzi tehnoloski napredak i iscrpljivanje
brojnih neobnovljivih prirodnih resursa; razlika izmedu proizvodnje i potrosnje energije;
oneciS¢enje okoliSa; ubrzano izumiranje pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta; intenzivne
kemikalije u poljoprivredi ( pesticidi, gnojiva, regulatori rasta i dr. ) te smanjenje
prirodnih moguénosti za samoregeneracijom okoliSa uslijed poremecaja prirodne
ravnoteZe. Rezultat je kriza okoliSa, odnosno ,,stvaranje neravnoteze* u ekosustavu koja
utjece na Zivu i neZivu prirodu ukljucujuéi i ¢ovjeka.

Kako dolazi do naglog i nekontroliranog rasta stanovnistva® u posljednjih sto godina, tako
dolazi 1 do jacanja gospodarske aktivnosti, razvoja medunarodne trgovine. Sve su vece
potrebe za materijalnim dobrima i energijom koje rezultiraju kao Stetne ekoloSko —
gospodarske posljedice za okoli§. Zbog svih tih potreba, u okviru UN-a utemeljena je
svjetska komisija za okoli§ i razvoj pod nazivom WCED?, s ciljem definiranja dugoro¢ne
strategije razvoja i zastite okoli$a poznata kao Brundtlandina komisija®. Komisija je 1987.
godine izdala izvjes¢e pod nazivom Nasa zajednicka buducnost (engl. Our Common

Future), u kojem je bilo ukazano na posljedice koje mogu biti dalekosezne, te

11900. godine broj stanovnika u svijetu iznosio je 1 567 000 000. Taj broj se gotovo ucetverostrucio do
2000. godine. Krajem 2011. godine Zemlja je brojila sedam milijardi stanovnika. Prema procjeni UN-a
2050. godine na Zemlji ¢e stanovati 9,3 milijardi ljudi.

2 Engl. World Commission on Environment and Development.

3 Prema tadasnjoj predsjednici norveske vlade Gro Harlem Brundtland.

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 8



Bernard Lon¢ari¢ Odrzivost okoli$a gradevina industrijskim proizvodima

nekontroliran ekonomski i populacijski rast. UN naravno promice zelenu ekonomiju, ali
unato¢ tome, tek manji broj drzava to ozbiljno slijedi. U Stockholmu je bila odrzana prva
globalna UN konferencija na kojoj su prevladavale teme poput industrijskog zagadivanja
okolisa, globalna nespremnost za naglo povecanje populacije na Zemlji i nekontrolirane

urbanizacije.

Tek nakon 20 godina odrzana je konferencija u Rio de Janeiru, na kojoj su svjetski lideri
prihvatili preporuku komisije, a rezultati konferencije bile su Deklaracija o okoliSu i
razvoju* i Agenda 21°. Temeljna znadajka Agende 21 je da se ne ograni¢ava na ouvanje
okolisa na tradicionalan nacin, nego daje pozornost ekonomskim, politickim i
financijskim pitanjima odrzivog razvoja. Na Konferenciji je zauzet stav da se pitanje
okoli$a treba rjesavati u isto vrijeme kad se rjeSava i pitanje siromastva, nezaposlenosti,
dugova siroma$nih zemalja, medunarodnog trzista. Takoder je naglaSeno da razvijene
drzave trebaju osigurati financijsku pomo¢ nerazvijenim zemljama za potrebu ocuvanja
okolisa. U Rio deklaraciji definiran je odrzivi razvoj, tj. njegov pojam i utemeljena je
Komisija za odrzivi razvoj®. Deklaracija o okolidu i razvoju sastoji se od 27 naéela za

pravedno ostvarivanje odrzivog razvoja, od kojih treba neke posebno naglasiti :

e ljudska bic¢a imaju sredi$nje mjesto u skrbi za postignu¢em odrzivog razvoja

e sadasnja i naredna pokoljenja imaju jednako pravo na razvoj

e drzave trebaju suradivati kao globalni partneri s ciljem oc¢uvanja, obnavljanja i
zaStite ljudi 1 ekosustava Zemlje

e kako bi se omogucila provedba koncepta odrzivog razvoja, zastita okolisa treba
biti integralni dio razvojnog procesa

e drZave trebaju donijeti djelotvorne propise u podruéju okolisa

3.2. RAZLICITE TEORIJE I PRISTUPI

Tijekom razvoja koncepta odrzivog razvoja dolazilo je do nejasnih tumacenja pojma

odrzivog razvoja. Nadalje su spomenute neke teorije i pristupi konceptu odrzivog razvoja:

4 Engl. The Rio Declaration on Development and Environment.

% Agenda je latinska rije¢ koja znaci ,, ono $to treba uiniti*, te bi se naziv Agenda 21 mogao prevesti kao
Radni projekat za 21. stoljece.

® Engl. Commission for Sustainable Development — CSD.

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 9
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e Teorija Brundtlandine komisije
Svodi se na povezivanje budu¢nosti novih generacije 1 odrzivog razvoja. Inzistira
na zadovoljavanju zivotnih potreba u dijelovima svijeta koji su najsiromasniji.
Kriticari ove teorije tvrde da ako ne postoji razaranje okoliSa, takoder nema ni
ozivljavanja razvoja ekonomskog rasta.

e Teorija kvantifikacije pojma odrzivog razvoja
Ekonomski razvoj prema ovoj teoriji je u jednom odredenom podrué¢ju odrziv,
samo kada ukupne rezerve prirodnog bogatstva i ljudskog kapitala ne opadaju
tijekom nekog vremena. Pristase ove teorije ne brinu toliko o ljudskim potrebama,
vec ih vise zanimaju ekonomski efekti.

e Neomarksisticka teorija
Predstavnice drzava ,treCeg svijeta“ zastupaju uglavnom ovu teoriju. Prema
njihovom glediStu okoli§ 1 prirodna bogatstva nemaju odlucujuéu ulogu u
odrzivom razvoju, ve¢ politicka mo¢. Uporiste ove teorije pronalaze u tome §to je
eksploatacija prirodnih bogatstva u nerazvijenim drzavama od strane razvijenih
drzava vrlo velika. Zalazu se za preraspodjelu politicke i ekonomske moc¢i.

e Ekoloska teorija
Zastita okoliSa prema ovoj teoriji je najvazniji korak odrZivosti. Uvazava
ogranicenja prirode i nuznost uklapanja u njezine okvire kao odrzivost.

e Ekonomsko — ekoloska teorija
Ekonomija ukljucuje sebe i ekoloski na¢in razmisljanja i gledanja na prirodu. Cilj
ove teorije jest zivjeti dobro u okviru uvjeta koje nam pruza Zemlja.

e Holisticka teorija
Drustveni se razvoj prema ovoj teoriji treba temeljiti na jednakosti te nastojanju
da se ekonomske, obrazovne, politicke i kulturne usmjerenosti u drustvu

orijentiraju prema okoli$nim vrijednostima.

3.3. NACELA I DEFINICIJE ODRZIVOG RAZVOJA

Naglasak odrzivog razvoja je vodenje razvojne politike uz optimalnu primjenu
znanstvenih otkri¢a 1 novih tehnologija s ciljem zaStite prirode i unapredenja okoliSa.

Princip odrzivog razvoja zasniva se na tri temeljna nacela :

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 10
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e Nacelo okolisne odrzivosti — omogucava razvoj koji je uskladen sa zahtjevom
odrzavanja okoliSnih procesa, bioloskih resursa i bioloSke raznovrsnosti

e Nacelo kulturne i socijalne odrzivosti — osigurava razvoj koji je u skladu s
kulturnim i tradicionalnim ljudskim vrijednostima

e Nacelo gospodarske odrzivosti — omogucava razvoj koji je uskladen s
upravljanjem resursa da osigurava njihovo jednako koristenje u buduéim

generacijama

Prema definiciji Komisije za okolis i razvoj, odrzivi razvoj glasi :

,», Razvoj kojim se ide u susret potrebama sadasnjosti tako da se ne ugrozava mogucénost
budu¢ih generacija da zadovolje vlastite potrebe... U suStini odrZivi razvoj je proces
promjena unutar kojega su eksploatacija resursa, usmjeravanje investicija, orijentacija
tehnoloskog razvoja i institucionalne promjene u harmoniji i omoguéavaju koristenje

sadasnjih 1 buducih potencijala kako bi se zadovoljilo ljudske potrebe 1 aspiracije.*

OKOLISNA ODRZIVOST
Integritet ekosustava
Nosivi kapacitet SOCIJALNA | KULTURNA ODRZIVOST
Bioloska raznovrsnost Kulturni identitet
Okoliz Ospo§oblja\janje
Pristupacnost
Stabilnost
Jednakost
GOSPODARSKA
ODRZIVOST
Rast
Razvoj Gospodarstvo Drustvo

Produktivnost
Trickle-down teorije
(Tearija kapanja)

Dobrobit covjeka

Slika 2. Gospodarska, socijalna i okolisna dimenzija odrZivosti (Autor: Bernard Loncarié)

3.4. DEMOGRAFSKI RAST

Broj stanovnika na Zemlji je sve veci. Oko 1800. godine broj stanovnika na Zemlji po

prvi puta dosegao je broj od jedne milijarde. Od tada taj broj neprestano raste pa prema

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 11



Bernard Loncari¢ Odrzivost okoli$a gradevina industrijskim proizvodima

zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine imamo sedam milijardi stanovnika’.
Procjena UN-a iz 2001. godine glasi da bi 2050. godine na Zemlji moglo Zivjeti oko 9,3
milijarde stanovnika. Ovakav rast stanovniStva stvara veliki pritisak na okolis. U pocetku
20. stoljeca jedva da se govorilo o problemima okoliSa, a danas smo svjedoci okoliSne
krize®. Ekoloski otisak® (engl. Ecological footprint) indikator je koji mjeri na§ odnos
prema okolisu. Drzave koje troSe viSe ekoloskih resursa nego $to je biokapacitet unutar
njihovih granica imaju ekoloski deficit. Zbog toga moraju uvoziti ekoloske resurse koji
im nedostaju ili moraju iskoriStavati svoje resurse vise nego je njihova granica
regeneracije. Vazno je imati na umu da ekoloski deficit imaju ekonomski i politicki

razvijene drzave svijeta.

ECOLOGICAL
DEFICIT/RESERVE

Slika 3. Ekoloski otisak po drzavama svijeta iz 2012. godine (1zvor:
https://gigazine.net/gsc_news/en/20160813-global-footprint-network/)

" Prema izvje$¢u UN-ova fonda za stanovnistvo iz 2011. godine.

8 Poznati mikrobiolog i ekolog Garrett Hardin osniva¢ je ideje o uzro¢no-posljedi¢noj vezi izmedu
utjecaja na okolis i broja stanovnika na Zemlji.

®1990. godine Mathis Wackernagle obradio ga je u doktorskom radu, a cijeli koncept razvijao je William
Ress koji mu je nadjenuo naziv ,,ekoloski otisak®.

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu 12
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Tablica 1. Pregled ekoloskog suficita ili deficita po odredenim drzavama svijeta

. Ekoloski otisak Biokapacitet Ek(_)l_()éki _déﬁCit
Drzave POp.U.|'aCI-ja (gha po glavi (gha po glavi 0 il suffett (4_-)
(milijuni) stanovnika) stanovnika) (gha po gla\”
stanovnika)

SAD 291 9,7 47 51
Velika Britanija 59,1 5,4 15 -3,9
Japan 127,5 4.3 0,8 -3,6
Nizozemska 16,1 4.4 0,8 -3,6
Italija 57,5 4,0 1,1 -2,9
Njemacka 82,4 4.4 1,8 -2,6
Francuska 59,8 5,6 3,2 -2,4
Kina 1302,3 1,6 0,8 -0,8
Meksiko 102 2,4 1,7 -0,7
Indija 1049,5 0,7 0,4 -0,4
Hrvatska 4,4 2,9 2,6 -0,3
Indonezija 2171 1,0 1,0 -0,2
Rusija 1441 4.4 7,0 +2,6
Australija 19,5 7,0 11,3 +4,3
Svedska 8,9 5,5 9,8 +4,3
Argentina 38 2,2 6,7 +4,5
Kanada 31,3 7,5 14,3 +6,5
Brazil 176,3 2,1 10,1 +8,0
Svijet 6,225 2,2 1,8 -0,4

lzvor: Herceg N. (2013.), Okolis i odrzivi razvoj

3.5. PUT DO ODRZIVOG RAZVOJA

PotroSnja resursa ne¢e moci trajati vjecno zbog toga Sto ih Zemlja ima u ogranic¢enim
koli¢inama. Stoga je nuzno organizirati zivot da dostignuta tehnologija i ekonomija ne
omogucavaju sposobnost prirode da se sama odrzava. Odrzivi razvoj ima cilj koji se
ostvaruje sustavima upravljanja okolisa (engl. Environmental Management Systems —

EMS). EMS se ostvaruje kontrolom aspekata okoliSa koji mogu uzrokovati ili veé

uzrokuju Stetne utjecaje na okolis, a oni ukljucuju sedam koraka razvoja :

Medimursko veleu&iliste u Cakoveu




Bernard Lon¢ari¢ Odrzivost okoli$a gradevina industrijskim proizvodima

Industrijska ekologija*®

Temeljni princip industrijske ekologije je pracenje i utvrdivanje tokova materijala
i energije. Utvrduje se kroz razli¢ite proizvodne sustave i kroz njihove interakcije
s okoliSem. Glavni cilj industrijske ekologije je da ne radi protiv prirode nego da
radi s njom. Najvaznije je da nema otpada niti u jednom koraku proizvodnje nego
da sav taj ,,otpad* bude upotrebljen za neki drugi korak u nekoj industriji.

Ciséa proizvodnja

Zahtjeva sve faze proizvodnje s ciljem minimalizacije i prevencije dugoroc¢nih i
kratkoroc¢nih rizika po okoli$ i ljude. Orijentira se na smanjenje potrosnje energije
tijekom proizvodnje, smanjenje Stetnih emisija, smanjenje Stetnog utjecaja
proizvoda kroz Zivotni ciklus i smanjenje Stetnog utjecaja proizvoda kroz
upravljanje usluga koje nam proizvod pruza.

Sprjecavanje zagadenja

SprjeCavanje zagadenja ostvaruje se smanjenjem sirovina. Reduciraju se
potencijalno opasne tvari koje bi mogle do¢i u okolis ili opasnosti za okoli$ i
ljudsko zdravlje. Vazno je da se koriste manje tvari koje su toksi¢ne 1 smanjenje
otpada u pocetnim koracima proizvodnje.

Minimaliziranje otpada

Minimaliziranje otpada spada u reduciranje vise opasnog otpada koji Se tretira,
odlaze ili nastaje u industriji te pridonosi smanjenju recikliranja i uporabe
sirovina, kao 1 smanjenju sveukupnog otpada 1 njegove toksi¢nosti.

Recikliranje

U procesima proizvodnje gotovo uvijek nastaju otpadni produkti koje je potrebno

Sto vise reciklirati.

10 Najpoznatiji primjer primjene industrijske ekologije je eko-industrijski park u Kalundborgu, Danska.

Projekt ispocetka nije bio planiran, ve¢ je nastao suradnjom susjednih tvornica. SredisSte projekta je

termoelektrana na ugljen, koja viSak topline distribuira lokalnim kuc¢anstvima. Sumporov dioksid je jedan
od produkata izgaranja kojeg Kkoristi tvornica u blizini za proizvodnju gipsa. Sav ostali kruti otpad koristi

se kao materijal za izgradnju cesta.
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Otpad se moze reciklirati na dva nacina :

a) tzv. Cloosed loop recikliranje, koje zapravo vraca otpad na pocetak
proizvodnog procesa. Postize se tehnikama odvajanja, destilacije, filtracije i
sl.

b) tzv. Straight recikliranje, koje otpad koristi na po¢etku novog proizvodnog
procesa ili negdje drugdje.

e Kontrola onecis¢enja

Kontrola onecis¢enja temelji se na toksi¢nosti i volumenu otpada koji se na kraju

proizvodnih procesa ne moze reciklirati. Provodi se samo kada se sve druge

moguénosti iscrpe zbog visokih operativnih zahvata i visokog kapitala.
e Zbrinjavanje otpada
Posljednji korak odrZivog razvoja je zbrinuti otpad. Ekonomija se treba prikloniti

tome kako bi na samom kraju od toga imao koristi i okolis.

Ciljevi i rezultati & 0drZivi razvoj

Industrijska ekologija
Cistija proizvodnja
Sprjetavanje zagadenja
Minimiziranje otpada
Recikliranje
Kontrola oneciscenja

Zbrinjavanje otpada

Sustavi upravljanja okolisem

Vrijeme i

Slika 4. Stepenice uspjeha odrzivog razvoja (lzvor: https://docplayer.rs/191107692-Poslovna-etika-i-
0dr%C5%BEivi-razvoj.html)

4. ODRZIVOST OKOLISA — OBORINSKE VODE

PromiSljanje o dugorocnom napretku covjeCanstva vezano je uz jedan od vaznijih

zadataka ekonomije prirodnih resursna i okoli$a, odnosno odrzivosti razvoja. Moralna
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odgovornost danasnjih generacija je da Zemlju ostave u nasljede budu¢im generacijama
s jednakim preduvjetima za razvoj. Kako je voda prirodni resurs za koju nema zamjene u
prirodi, osobito je vazno razmis$ljanje o odrzivosti voda. Koristenje vode je u stalnom
porastu zbog brzog porasta broja stanovnika, industrijskog razvoja, proS$irivanja
poljoprivredne proizvodnje, povecanja higijenskih uvjeta, ali i neracionalne potro$nje
voda. U sljede¢im godinama potroSnja vode jos ¢e se povecati, dok ¢e gotovo polovica
stanovnika svijeta biti bez pitke vode, stoga se namece potreba i obveza planskog pristupa

zastiti 1 odrzivom koriStenju vodnih resursa.

Prema mjestu nastanka, vode se dijele na atmosfersku vodu, podzemne vode, povrSinske
vode i otpadne vode u koje se ubrajaju oborinske vode, koje nastaju ispiranjem oborina s
prometnica, parkirali§ta, okuénica gradevina, poljoprivrednih zemljista i drugih povrSina

te takve vode postepeno otapaju onecis¢enja na tim povrSinama.

Oborinske vode (ki$a, snijeg, rosa i tu¢a) na putu od oblaka do tla ¢iste atmosferu i u sebe
upijaju Cestice prasine, plinova, mikroorganizama te dolaze do tla. Na taj nacin Stetno

djeluju na tlo i okolis te se prema stupnju zagadenosti mogu podijeliti na:

e Krovne oborinske vode koje su uglavnom Cciste, a oneciSéenje ovisi upravo o
aerozagadenosti konkretnog podrudja te su one najé¢isce oborinske otpadne vode.

e Oborinske otpadne vode koje su nastale skupljanjem voda s prometnica i
parkiraliSta te su onec¢iS¢ene uljem, mastima te krutim tvarima.

e Oborinske otpadne vode koje su dio industrijskog postrojenja ili obrta te spadaju

u visoko onecis¢ene oborinske otpadne vode.

Onecisc¢enje vode postaje veliki problem te se dovodi u opasnost Zivot biljaka i Zivotinja
koje Zive na odredenom podrucju, ali i Zivot ljudi pa se poduzimaju razliciti postupci na
lokalnoj i globalnoj razini kako bi se sprijecila 1 otklonila oneciS¢enja vode. Tako se
povecava broj poduzecéa koja brinu o razvoju i proizvodnji tehnologije i proizvoda koji

sluze za procis¢avanje otpadnih voda, ali 1 odvodnju otpadnih 1 oborinskih voda.

Mjere odrzivog razvoja ti¢u se i malih i velikih naselja, a ukljucuju sustav vodoopskrbe,

odvodnje, pro¢is¢avanja i zbrinjavanja otpadnih, ali i oborinskih voda.
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4.1. SUSTAV ODVODNJE OBORINSKIH VODA

To je sustav objekata i mjera povezanih u cjelinu ¢iji je cilj prikupljati, odvoditi i
procis¢avati oborinske vode te ih ispustati nakon prociSéavanja, a ujedno je potrebno

zbrinuti mulj koji nastaje u postupku proc¢is¢avanja.
Sustav odvodnje ¢ine:

e kanalizacijske mreze

e gradevine kanalizacijske mreze, a neke od njih su kanali, crpne stanice, ulazna i
prekidna okna, preljevne gradevine, ispusti, i dr.

e uredaji za procis¢avanje oborinskih voda

e ispusti

Oborinske vode javljaju se uglavnom kada pada kiSa i tada dolazi do povrSinskog
otjecanja voda sustavom odvodnje do prijemnika, dok jednim dijelom vode otjecu kroz
tlo, gdje se dio te vode procis¢ava i mijenja, a dio oneciS¢enih Cestica ¢e ipak dospjeti u
podzemne vode. Prilikom ispiranja oborinskih voda s povrsine, nakupljaju se otpadne
tvari koje ovise o koli¢ini oborinske vode, koli¢ini atmosferskog taloga, periodu suSeg
razdoblja kada je vece oneciScenje. Zato je odvodnja oborinskih voda gradnjom
cjevovoda, kanala i ostalih gradevina od velike koristi iako je to skupa i sloZzena gradnja

osobito u urbanim sredinama.

4.2. RIESAVANIJE PROBLEMA OBORINSKIH VODA

Koli¢ina otpadnih voda pa tako 1 oborinskih voda se povecava, a paralelno nije izgraden
kvalitetan sustav odvodnje u svim naseljima ili je sustav zastario. Postoje dijelovi naselja
koji su uski pa je u njima nemoguce postaviti sustave odvodnje te treba razviti neke
alternativne na¢ine odvodnje. Problem oborinskih voda prisutan je i na prometnicama

izvan naseljenih mjesta (zatravljeni jarci i kanali uz prometnice).

Potrebno je poticati moguca rjeSenja za odvodnju oborinskih voda s krovova i dvorista,
kako bi se smanjila koli¢ina oborinske vode (bujica) i na taj nain bi se smanjilo

opterecenje sustava za odvodnju ostalih oborinskih voda ili erozija tla.
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Stoga je potrebno osvijestiti covjecanstvo i promijeniti pristup rjeSavanju oborinskih voda
tako da koristenje oborinskih voda bude korisno za sadas$nje i buduce narastaje.
Najjednostavniji je nacin pristup u kojem ¢e vlasnici razmisljati o potrebi koristenja
oborinskih voda za dobro kuc¢anstva skupljanjem kisnice za zalijevanje travnjaka, vrtova
i cvijeca, pranje automobila. Noviji pristup je integralni pristup koji nudi tehnicka rjeSenja
¢ije je nacelo zadrzavanje kisnice, filtracija i1 infiltracija oborinskog otjecanja voda,
posebnom oblikovanju prostora (umjetne mocvare, kisni vrtovi, pjeséani filtri, ribnjaci),
posebnom projektiranju gradevina (zeleni zidovi, zeleni krovovi) i rjeSenjima za pojaseve

uz prometnice (drenazni kanali i rovovi, primjena travnih resetki na parkiraliStima).

Infiltracija Povrsinsko

Zadrzavanije i
evaporacija

Kontrolirano
ispustanje

Iskoristavanje
kiSnice

Propusna povrsina

Slika 5. Decentralizirano upravijanje oborinskih voda u urbanim podrucjima (lzvor:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/Digital-Learning-Resources/Rainwater-and-greywater-
management-HR-1.pdf)

Ovakvim pristupom smanjuju se negativni utjecaji oborinskih voda te se povecava
vrijednost pojedinih gradevina, dijelova naselja, a da se istovremeno promislja I 0
ekonomskom ucinku 1 zaStiti okoliSa. Tradicionalnim pristupom izgradnje sustava
odvodnje zeljelo se §to brze skupiti oborinsku vodu i odvoditi je do potencijalnih
korisnika na skup nacin, dok se integralnim pristupom zeli iskoristiti oborinska voda koja
se moze ponovo upotrijebiti te je ekonomski povoljniji, za okoli§ dobar, a socijalno

prihvatljiv.
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Zelene povrsine obogacuju ekoloski sustav u gradovima, unapreduju zdravlje stanovnika,
unapreduju otvorene prostore koji su ugodni za boravak gradana, procis¢uju Stetne tvari
u vodama, smanjuju ispustanje staklenickih plinova. Na ovakav nacin prirodni okoli§

vodu moze koristiti dulje kao $to je to bilo prije urbanizacije.

5. PROSTORNO PLANIRANJE

Prostornim uredenjem omogucavaju se zahtjevi za uporabu i zastitu prostora Republike
Hrvatske i tako se osiguravaju uvjeti za drustveni i gospodarski razvoj, zastitu okolisa,
kvalitetu gradnje i svrhovito koriStenje kulturnih i prirodnih dobara. Zakonom o
prostornom uredenju koji je objavljen u Narodnim novinama odredeni su izmedu ostalog
1 uvjeti planiranja prostora, realizacija prostornih planova, uredenje gradevinskog

zemljista.

Najkrac¢a definicija prostornog planiranja bila bi optimalni raspored ljudi, dobara i

djelatnosti na teritoriju radi njegove optimalne upotrebe.

Potreba za planiranjem uredivanja prostora nastala je intenzivnijim koriStenjem. Do
industrijske revolucije uglavnhom je razvoj bio usmjeren na gradove, a u ruralnim
sredinama bilo je dosta velikih i netaknutih povr$ina. U danasnje vrijeme ruralna naselja
imaju manje stanovnika nego prije, ali je prostor mnogo vise iskoristen nego prije, on je

u stvari jednako koriSten kao 1 u gradovima.

IskoriStenje ukupnog prostora uo€ljivo je u urbanizaciji prostora, gradnji velikih
prometnih objekata, gradnji velikih infrastruktura, opc¢oj industrijalizaciji proizvoda,
turizmu, nacinu poljoprivredne djelatnosti pa se zbog intenzivnog koriStenja prostora
pojavila i ekoloska svijest o Cuvanju i zastiti ukupnog prostora. Sve to zahtijeva
usuglasenost u stru¢nom i pravnom smislu, $to je jedino moguce prostornim planovima
koji imaju obiljezja zakonskih dokumenata, koji su se utvrdili tek nakon Drugog
svjetskog rata. Interes drustva zahtijeva optimalan raspored i ponasanje u prostoru prema
kojem svaki korisnik zemljiSta i prostora ne smeta drugima, raspolaZe prihvatljivim
lokacijama za svoje potrebe, da pri tome bude ocuvana kvaliteta prirode i okolisa, ali i da
financijska vrijednost zemljista bude stabilna kroz neko vrijeme. No, zbog gospodarskih

interesa drzave ili Zupanije, potrebno je graditi prometnice, zracne luke, mostove,
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regulirati tokove rijeka i sl. pa ponekad prostorni plan nije iznad gospodarskog plana.
Stru¢njaci imaju razlicita stajaliSta o pogledu pothvata na odredenom prostoru. Tako su
agronomi zainteresirani za rezultate tehni¢kih aspekata, ekonomist za gospodarski

ucinak, a planer za prostorno Sirenje.
Postoje shvacanja o razli¢itim tipovima planiranja, a to su:

e Situativno i inovativno planiranje — jedno tezi za funkcionalno$¢u postojeceg
sustava, a inovativno bi razvijalo sustav u cjelini. Neki ¢e planovi biti
jednostavniji i racionalniji, a drugi ¢e ukljuéivati inovacije u metodama rada ili
samom shvacanju problema. Ovakvi planovi uglavnom ¢e ovisiti 0 znanju 1
kreativnosti planera.

e Multiobjektno i monoobjektno planiranje — neki prostorni planovi mogu imati
jedan cilj, a drugi vise ciljeva. Ovakvo shvacéanje nije prihvaéeno jer se planovi
ne mogu odnositi na razvijanje pojedinih funkcija u prostoru nego na uredenje
cjelokupnog prostora gdje ¢e se uskladiti sve djelatnosti i interesi. Npr. prostorni
plan uredenja nacionalnog parka moze biti specijaliziran, ali i ovdje treba uskladiti
razne interese.

e Indikativno i imperativno planiranje — prvo planiranje daje samo grubu koncepciju
I nije obvezatno, a imperativno planiranje je obvezatno. Planiranje se mora
provoditi pa takvo shvacanje nema smisla. Ako u nekom planiranju prostora
postoje problemi 1 nedoumice ili postoje moguénosti za drugacijim rjeSenjem,

onda ¢e se 1 predvidjeti planom.

Planovi prostornog uredenja mogu se podijeliti u dugoro¢ne i kratkoro¢ne. Dugoro¢ni
planovi temeljeni su na dugoro¢nom predvidanju otprilike 20 - 25 godina unaprijed, ali
se oni otprilike svake pete godine trebaju podvrgnuti doradi planova i reviziji jer se s
vremenom mijenjaju okolnosti razvitka, dolazi do nepredvidenih posljedica koje utjecu
na daljnji razvoj. Zato se prostorno uredenje smatra kontinuiranom djelatnosti. Detaljni
urbanisti¢ki planovi su kratkoro¢ni, a ne kratkotrajni, jer korisnici zemljista trebaju biti
sigurni za $to zele namijeniti svoje zemljiSte. Postoje podruc¢ja koja su sredena, dugo
izgradivana, ali jo$ uvijek ima slobodnih Cestica gdje ¢e se graditi. Dugorocnost je

osnovna karakteristika svih planova prostornog uredenja jer vlasnici Zele biti sigurni U
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vrijednost svoje investicije u doglednoj buduénosti. Svaka drzava donosi svoje zakone o
planiranju i uredenju prostora, na nacionalnoj, Zupanijskoj ili gradskoj razini. Razlikuju
se prostorni planovi koji se odnose na drzavu, regionalni planovi, planovi s posebnom
namjenom te urbanisticki planovi. Vlasti su od samog pocetka urbanizma i prostornog
planiranja usredotoCene na rjeSavanje problema stanovniStva: problem pitke vode,
provodenje higijenskih mjera, prometna povezanost, gustoca naseljenosti, posebne zone
za industrijske objekte, i dr. No, urbanizam i prostorno planiranje ne moze rijesiti problem
industrijskog otpada, zagadenja zraka i atmosferskog omotaca te oneciS¢enje zemljista i

vode.

6. INDUSTRIJA

Industrija je gospodarska djelatnost. Nastala je industrijskom revolucijom, a ona
podrazumijeva strojnu preradu sirovina u gotov proizvod. Pocetak industrije u povijesti
veze se uz pronalazak parnog stroja kojeg je izumio Thomas Newcomen, a ne James Watt
kako se to opéenito smatra. Watt je zasluzan za usavrsavanje uc¢inka radnog stroja time

Sto je uspjesno kondenzirao paru u posebno zatvorenoj posudi.

Medutim danasnja industrija u svijetu ima znatno negativan utjecaj na okolis. Rijec je o
velikom potrosacu sirovina i energije, dok je s druge strane rije¢ i o ljudskoj aktivnosti
koja pridonosi velikom gomilanju otpada, zagadenja vode, zraka, tla, odnosno
onecis¢enju okolisa. Industrija se opcenito dijeli na ekstraktivnu (crpi prirodna bogatstva
poput vadenja plinovitih i tekucih tvari, rudarstvo, vadenje gline i dr.). Kada je rije¢ o
koli¢ini resursa kojima raspolazemo, ljude treba podsjetiti da je Zemlja zatvoren sustav
te ne¢e moc¢i unedogled zadovoljavati potrebe stanovniStva koje su iz dana u dan sve vece.
Zbog toga je nuzno da se provode mjere racionalnog gospodarenja sirovina, osobito onih
koje su neobnovljive. Industrija kao takva velik je potrosa¢ prirodnih neobradenih
sirovinall. Potrebe za sirovinama danas, u odnosu na 1950., porasle su za gotovo 500%,
u ¢emu najviSe prednjace visokorazvijene drzave. Neobnovljivi resursi su vrlo znacajni
za funkcioniranje danasnjeg gospodarstva i drustva, a zna se da je velik dio energetskih i

mineralnih resursa prili¢no iscrpljen i degradiran (npr. nafta). KoriStenjem neobnovljivih

111z prirodnih izvora dobivaju se prirodni neobradeni resursi koje nazivamo sirovine. Sirovine su dio
prirodnih resursa koje se koriste u ekonomske i tehnoloske svrhe.
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resursa izaziva se negativan utjecaj na okolis, primjerice degradacija zemljinih povrSina,
stvaranje velikih koli¢ina otpada, otpadnih voda, naftnih mrlja i dr., dok s druge strane
imamo obnovljive resurse koji se mogu koristiti neograni¢eno. Medutim, njihovo
koristenje danas jo$ uvijek je u znatno manjem obujmu za razliku od neobnovljivih
resursa. To je zbog cijene eksploatacije neobnovljivih resursa koja je niza, a i djelomicno
zbog tradicionalne orijentacije gospodarstva. U obnovljive resurse svrstavamo Suncevu
energiju, snagu vode, snagu vjetra i biomasu. Odrzive industrijske aktivnosti moraju
koristiti sirovine, energiju i vodu na nacin da ne Stete okoliSu 1 da su ekonomski
prihvatljive. Time zadovoljavaju potrebe sadasnjih generacija te ne ugrozavaju potrebe
budué¢ih. S druge strane, razlic¢ite industrijske aktivnosti dodatno onecis¢uju okoli§
emisijom Stetnih tvari u tlo, vodu i zrak te posljedice toga Stetno djeluju na floru i faunu,
kao 1 na samog Covjeka i njegovo zdravlje. Mnogi industrijski pogoni u ve¢ini slucajeva
predstavljaju velike i1 lako prepoznatljive izvore zagadivanja/oneciséenja. Stoga su
industrijske grane lako prepoznate kao izvori onecis¢enja okoliSa. Primjerice vecina
kemikalija iz industrijskih procesa ili kao proizvod §iroke upotrebe prije ili poslije zavrse

u okoliSu, tako utjecuci na ekoloske sustave i zdravlje ljudi.

Slika 6. Tvornica cementa Sveti Juraj u Hrvatskoj (Izvor: https://021portal.hr/cemex-hrvatska-
zaposlenici-i-udruge-prikupili-sredstva-za-pomoc-obitelji-iz-petrinje/)

Takoder ne postoji proizvodni proces koji nakon proizvodnje glavnog produkta nije
proizveo sporedne produkte ili proizvode u krutom, teku¢em ili plinovitom stanju. To su

ostaci koji se takoder mogu iskoristiti kao sirovine ili pomo¢ni medij za neku drugu
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proizvodnju, a ako ne bi postojala tehnicka i ekonomska opravdanost za takvo koriStenje

ostataka, onda govorimo o otpadu koji onecis¢uje okolis.

U Francuskoj 1% gospodarstva rasta prati 2% porasta koli¢ine otpada, a Americka
agencija za zaStitu okoliSa procjenjuje da u Sjedinjenim Americkim Drzavama
proizvodnja opasnog otpada svake godine ima rast od 7,5%. kako bi se taj Stetan i
negativan utjecaj industrije na okoli§ sprijeCio, potrebno je neprestano ulaganje u
moderniju i C¢iS¢u tehnologiju te kontinuirano pracenje emisija Stetnih 1 oneciS¢ujucih
tvari u okoliSu. Samim time se osigurava sprjeCavanje vecih izazivanja ekoloskih
nesreé¢al? ili onecis¢enja okolisa, a ostavlja se okoli§ koji je uporabljiv za dana$nje i
buduée generacije koje tek dolaze. S obzirom na utjecaj na okolis, postoje Cetiri razlicita

pristupa proizvodnji :

e Tradicionalni (ukljucuje odlaganje otpada / razblazivanje te tzv. End of pipe
pristup zastiti okoli$a, a on podrazumijeva zbrinjavanje otpada nakon §to je on
vec stvoren)

e Preventivni (minimaliziranje otpada uz ¢iS¢u proizvodnju, sustav upravljanja
okolisem EMS ( engl. Environmental Management System), sama proizvodnja je
fokusirana na Sto efikasnije iskoriStavanje raspoloZivih resursa)

e Proizvodnja fokusirana na proizvod (ekodizajn®® i produljenje Zivotnog vijeka
proizvoda)

e Dematerijalizacija'* (proizvodnja je fokusirana na uslugu koja se putem proizvoda

pruza samome potrosacu)

12 primjer je Cernobilska katastrofa koja se dogodila 1986. godine kada je uzrokovana eksplozija
ljudskom pogreskom. Eksplozija je unistila jedan od Cetiri reaktora Memorijalne elektrane ,,Vladimir Ilji¢
Lenjin®.

18 U dizajn proizvoda smatra integraciju zahtjeva zastite okoliSa. Pobolj$anje utjecaja proizvoda na okolis
glavni je cilj.

14 Najizrazenija je u industrijaliziranim drzavama gdje su vise cijene energije i zelja za boljom
djelotvornoscéu dovele do toga da se koli¢ina kemijskih proizvoda udvostrucila, a potro$nja energije
smanjila.
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Slika 7. Shematski prikaz utjecaja odnosa okolisa i industrije (1zvor: http://docplayer.rs/193142646-F-a-
k-u-I-t-e-t-s-t-r-o-j-a-r-s-t-v-a-i-b-r-o-d-o-g-r-a-d-n-j-e.html)

6.1. INDUSTRIJSKI PROIZVODI ZA UREDENJE OKOLISA

Za pocetak, industrijska proizvodnja predstavlja osnovno podrucje ljudske djelatnosti.
,Proizvodnja predstavlja usmjerenu aktivnost koja ima za cilj dobivanje proizvoda
korisnih za drustvo ¢ija struktura varira u Sirokim granicama kako po vrsti tako 1 po
kvaliteti i koli¢ini.“ Proizvodni proces je osnova svake industrijske proizvodnje,
podrazumijeva svaku aktivnost i djelovanje ulaznih sirovina u konacan proizvod.
Stvaranjem proizvoda, koje dana$nji ovjek Zeli za uredenje svog okolisa, potrebno je
voditi rauna o suvremenim pristupima zasStite okoliSa. Zato u proizvodnji treba koristiti
postupke 1 sustave koji ne€e zagadivati okolis, koji ¢e Stedjeti energiju 1 prirodne izvore.
Pri tome mora se voditi racuna o zdravlju radnika i drustva u cjelini. S druge strane, za
krajnjeg korisnika odrZiva potro$nja ne znaci da treba trosSiti manje, ve¢ da treba trositi

drugacije, efikasnije, a da si pobolj$a nacin Zivota.

Proizvodi koji se najéeS¢e koriste za uredenje okoliSa gradevine su rubnjaci, ploce,

oploc¢nici, vrtne klupice, dvoriSna rasvjeta i dr. Svaki od tih proizvoda prolazi prvo kroz
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proces proizvodnje. Takoder su prisutni i drugi brojni resursi poput metala i drva za
uredenje okolisa. Gotovi proizvodi koji se dobivaju u konacnici od tih resursa mogu biti
sjenice, nadstreSnice, garaze i jo§ drugi brojni elementi. U posljednje vrijeme veliku
popularnost za uredenjem i funkcionalnosti ljudi pridaju izgradnji bazena. Kroz ljeto

pronalaze ,,spas‘ zbog vrucih ljetnih dana, dok kroz zimu spremaju bazen.

6.1.1. OPLOCNICI

Oplo¢nicit®

se najéeSc¢e proizvode od betona. Izumljeni su nakon 2. svjetskog rata, u
vrijeme nedostatka cigle kao tradicionalnog materijala za poplo¢avanje. Dostupni su u
brojnim oblicima, bojama i teksturama te su moguce imitacije kamena, drugih prirodnih
materijala i rustikalnih materijala. Uobicajeno se proizvode od cementa, agregata i vode,
uz dodatak pigmenta u zavrSnom sloju. Zavr$na obrada oplo¢nika moze biti glatka,
pjeskarena, tuc¢ena ili hrapava. Montaza oplo¢nika je jednostavan proces i omogucuje
mnogo razlicitih varijanti postavljanja zbog razli¢itosti u njihovoj veli¢ini i obliku. Velika
prednost oplo¢nika je da su otporni na mraz, neki na sol i UV zrake. Cijenom su
prihvatljivi, dugotrajniji od asfalta, ima ih u raznim bojama, dobro podnose opterecenja.
Betonske oplocnike ljudi koriste za uredenje vrtova, dvorista, parkiraliSta, trgova, vrtnih
staza i drugo. Jedan od ekoloski prihvatljivih je travni oplo¢nik koji se postavlja na
evakuacijskim stazama, nasipima 1 parkirnim prostorima. Omogucuje nesmetano

otjecanje vode te slobodan rast biljaka i zelenila. Sve vrste oplo¢nika uklapaju se u gotovo

sve tipove okuénica, a svakom domu daju vecu vrijednost.

6.1.2. BETONSKE PLOCE

Prane betonske plo¢e!® nastale su posebnom metodom kada se kamengiéi razli¢itih boja i
veli¢ina polazu u beton te se ispiru vodom. Time se dobiva ploc¢a koja na povrsini ima
kamencice zagladene u beton. Karakteristika betonskih plo¢a je da su iznimno otporne na
sol 1 mraz, te imaju veliku svrhu pri uredenju kao 1 oplo¢nici. Takoder, betonske ploce

mogu nastati i procesom finog pjeskarenja. Tim procesom ploca dobiva prirodan izgled s

15 Semmelrock Stein+Design je jedna od vode¢ih firma u Hrvatskoj po proizvodnji oplo¢nika i njihovoj
kvaliteti. Predano posluju po principima odrzivog razvoja.

16 Grupa Beton — Lucko je Hrvatska firma koja proizvodi betonske plo¢e u raznim formatima, debljinama,
te bojama 1 povrsinskim obradama.
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hrapavom povrSinom. Plo¢a ima vrlo elegantan izgled. Postoji moguénost impregniranja
ploce da bi se ostvarila bolja otpornost ploce na prljavstinu. Travnate betonske ploce su
posebne po svom izgledu. Koriste se tamo gdje se Zeli ili mora o¢uvati zelena povrSina.

Njih se najvise koristi za poplo¢avanje parkiralista te kolnih puteva.

6.1.3. RUBNJACI

Rubnjaci se najcesce proizvode od betona, ali takoder mogu se proizvoditi 1 od opeke,
metala, drva, plastike i drugih materijala. Klasifikacija rubnjaka svodi se na njihovu svrhu
koristenja, od kojih postoje rubnjaci za prometnice, vrtove, granice zelenih povrSina i
ostalo. Deblji betonski rubnjaci koriste se za uredenje nogostupa, cesta, parkiralista i

ulica, dok se tanji betonski rubnjaci koriste za uredenje vrtova, parkova i vrtnih staza.

6.1.4. KANALICE

Za odvodnju oborinskih voda na kolnim povrsinama koriste se kanalice. Izradene su od
kvalitetnog betona koji je otporan na sol i smrzavanje. U betonu je visoki udio kvarcnog
pijeska te su povrsine otporne na habanje. Nosivost im je velika §to omogucava slobodan
prolazak vozilima preko njih. Njihova primjena je najceSc¢e kod izgradnje cesta, uredenja
parkova, dvorista i skladista, a naj¢esce se koriste u kombinaciji s asfaltom i oplo¢nicima.

Proizvode se u mnogo dimenzija i formata.

6.1.5. KAMENE OGRADE

Kamene ograde imaju brojne prednosti. Neke od prednosti su odvajanje doma i vrta od
ostatka svijeta, otporne su na mraz 1 sol, imaju veliku izdrzljivost te najbitnije od svega
je da su prirodne. Kamen se lako uklapa u sastav i mogu se koristiti u bilo kakvim
krajolicima. Unato¢ tome, treba obratiti pozornost na teZzinu kamenih ograda. Svaka
kamena ograda ima veliku teZinu te zbog toga obavezna je izvedba temelja kako bi
konstrukcija na kraju bila ¢vrsta 1 stabilna. U gradnji ograda moze se koristiti veliki izbor
kamenja, ovisno koju vrstu kamenog zida klijent Zeli. Neke od vrsta kamenih zidova su
divlji zid (graden od grubog i lomljenog kamenja razlic¢itih veli¢ina), vodoravni zid (u
ovom slucaju koriste se slojeviti kameni) i dr. Kamene ograde imaju jedan nedostatak, a
to je cijena. Zbog visoke cijene po m? kamena, veéina ljudi se odlu¢uje na umjetni kamen

koji je izraden od akrilnih smola, kamenog iverja i obojenog betona.
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6.1.6. METALNE OGRADE

Metalne ograde vrlo su popularan izbor zbog njihove trajnosti i raznih moguénosti oblika.
Takve ograde proizvode se u tvornici te se na licu mjesta brzo i jednostavno ugraduju.
Najcesce se koriste kovane, aluminijske i ¢eli¢ne ograde. Kada je rije¢ o metalnoj ogradi,
kovano Zeljezo je klasika. Pruza barijeru, a istovremeno ima elegantan i dekorativan stil
te pruza nesmetan pogled na posjed. SavrSeno se uklapaju u povijesna i urbana mjesta.
Prednosti koje kovana ograda pruza su njezina izdrzljivost, ¢vrstoca, prilagodljivi dizajni,
klasican izgled. Aluminijske ograde odli¢na su opcija ako se Zeli posti¢i izgled kovanog
zeljeza, a da pri tome troSak ograde nije bitan. Prednosti kod aluminijskih ograda su da
ne hrdaju pa nema dodatnog odrzavanja i jeftinije su za razliku od kovane ograde.
Medutim, lak$e se mogu savijati ili udubiti. Celi¢ne ograde nalaze se naje$¢e u
industrijskim okruzenjima zbog njihove velike sigurnosti. Ne pruzaju privatnost od
pogleda pa se zbog toga rijetko koriste kod privatnih kuc¢a. Pruzaju sigurnost, gotovo

nemoguce ih je oStetiti, ali kao i kod kovanog Zeljeza, iziskuju dosljedno odrzavanje.

6.1.7. KANALIZACHSKI SUSTAVI

Kanalizacijske sustave ¢ine betonska montazna okna koja imaju ugradena plasticna ili
betonska dna koja su prilagodena za prihvat razli¢itih profila i s prikljuécima za cijevi
pod odredenim kutom. Za odstranjivanje otpadnih voda iz covjekove okoline i odvodenje
do procis¢ivaca ili ispusta u adekvatan prijemnik potreban je sustav odvodnje. Stoga je
skup betonskih elemenata najbolji i najsigurniji nacina za prikupljanje, odvodnju

otpadnih i oborinskih voda, za kontrolu 1 ¢iS¢enje.

7. OKOLIS KUCE

Okoli§ kuée je parcela’’ na kojoj se nalazi ku¢a. Okuénica je otvorena povrina koja
pripada i okruzuje kucu, a u zadnje vrijeme sve Se viSe i za nju izraduju projekti. Vlasnik
zemljiSta daje zahtjev kako zeli da mu okucnica izgleda, odreduje funkciju okuénice 1
sadrzaj koji ¢e biti prisutan. Cinjenica da je danas moguée tehnicki izvesti gotovo sve

radove, za sobom nosi i negativnu stranu jer se zanemaruju karakteristike prirodnog

1 Lat. particula $to zna¢i djeli¢. Parcela je zemljisna povrsina prikazana u katastru te je oznaGena
posebnim nazivom i brojem katastarske op¢ine u kojoj se nalazi.
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okolisa. Vlasnici Cesto izrazavaju Zelju za sadnju stranih biljnih vrsta i koriStenje
materijala koji ne pripada postoje¢em okoliSu. U kontinentalnim podrucjima okuénice su
ogradene zivim ogradama, ogradama od dasaka, betonskim i kovanim ogradama. Staze

koje vode do kuce i pripadajucih objekata poplocene su ili betonirane.

Ljudi koji se odluce na izgradnju kuéa vjerojatno zZele takoder uzivati u svjezem zraku te
provesti $to viSe vremena u vlastitom dvoristu. Uredenje okolisa ukljucuje poplocavanje
terena, prostora za terasu, stepenica, ogradu oko parcele, uredenje zelenih povrSina i1

vrtova.

Pocetkom procesa gradenja gradevine okoliSu se ne pridodaje mnogo paznje. Do toga
dolazi zbog pripreme i organizacije ostalih poslova koje su u tom trenutku vaznije.
Problematika je u tome da prvo treba izgraditi objekat te se nakon toga posvetiti uredenju
okoliSa. Izvoda¢ radova mora pripaziti da prilikom izgradnje ne oneciS¢uje zrak,
podzemne vode i tlo. Nakon izgradnje gradevine, izvoda¢ mora sav gradevinski otpad
sanirati da bi se zemljiSte pripremilo za sljedecu fazu. Kada je gradnja gotova, okoli$
zemljiSta nije oku privlacan zbog toga Sto ima prisutnih ostataka od strojeva i tragova
gradnje. Uredenje okolisa kuce dio je prostornog koncepta neke lokacije i pozitivno utjece
na ljude pa se moze reci da je uredenje okolisa zadnji korak koji nadopunjuje arhitekturu
objekta. Kako bi okuc¢nice bile suvremene i prema Zelji vlasnika, izraduje se nacrt koji
sadrzi granicu zemljiSta, kucu, ostale objekte, staze, podzemne cijevi i kablove, polozaje

ispusta i odvoda, drvecée, grmlje, igraliste, bazen, itd.

Slika 8. Prikaz parcele kuce u tlocrtu (1zvor: https://zeleni-dvori.com/stambeni-park/parcele/model-kuce-
dunja)
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Nakon izrade nacrta preracunavaju se potrebne koli¢ine materijala, planiraju se radovi i

izraCunava troSkovnik.

Proces uredenja okolisa zapocinje ravnanjem tla. Strojevi koji su prethodno bili na
gradiliStu sigurno su ostavili iza sebe brojne tragove. Ravnanje tla obavlja se pomocu
valjka i bagera. Bager na nekim dijelovima parcele najcesce treba skinuti sloj zemlje, a
na nekim dijelovima ga treba dodati da bi u konacnici teren bio izravnat. Nakon toga

valjak prolazi po tlu da se zemlja dobro nabije i poravna.

8. MONTAZA INDUSTRIJSKIH PROIZVODA

Montaza industrijskih proizvoda nije slozen proces, ali ga treba shvatiti vrlo ozbiljno zbog
mnogih problema koji se mogu nadoknadno pojaviti ako montaza nije izvrSena pravilno.

Kao i kod svih poslova, najbitnija je organizacija i priprema.

Oplocenje dvorista oplo¢nicima doprinosi boljoj funkcionalnosti dvorista 1 izgledu
eksterijera. Oploc¢enje omogucuje brzu izvedbu te je povoljno za korisnika. PoploCena
povrSina oku je ugodnija, nego da se povrSina asfaltira ili betonira. Za kvalitetno
poplocavanje dvorista potrebna je kvalitetna priprema podloge terena. Pocetak radova je
odstranjivanje humusa. Ako humus ne bi bio odstranjen, te bi se oplo¢nici postavljali

direktno na njega, doslo bi do neravnomjernog sjedanja oploc¢nika.

Postavljanjem rubnjaka dobiva se granica po kojoj se lakSe izvrSava poplo¢avanje
povrsine. Takoder, rubnjaci nisu samo za granicu radi lakSeg poploc¢avanja, ve¢ sluze i
kao barijera kada je poploCavanje zavrSeno. Ne dopustaju da bi oplo¢nici imali bilo kakav

pomak pod nekim optere¢enjem, npr. kretanjem vozila po povrsini oplo¢nika.

Montaza ograda, bez obzira od kojih sirovina bile, ve¢inom je jednostavan proces. Osim
ako je u pitanju kamen, posto se svi dijelovi ograda proizvode u tvornicama. Na parceli
se priprema samo betoniranje temelja i stupova, dok se ostalo rjeSava kada zapocinje

montaza ograde.

8.1. MONTAZA RUBNJAKA

Ovisno o sastavu tla, ako tlo nije nabijeno, potrebno je izvrsiti iskop povrsinskog tla.

Nakon toga na iskopano mjesto postavlja se §ljunak odredene debljine koji se zatim dobro
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nabija valjkom ili vibro plo¢om, ovisno o veli¢ini terena. Na dobro nabijeni §ljunak
postavlja se beton. Beton mora biti pripremljen kao ,,suhi“ §to znaci da se u pripremi
betona koristi manje vode nego za pripremu uobicajenog betona. To omogucuje lakse

postavljanje rubnjaka na beton jer on nece propadati u sloj betona.

Unaprijed je potrebno odrediti koja je potrebna visina rubnjaka iznad tla. Nakon
postavljanja betona, postavlja se rubnjak. Koristenjem libele omogucuje se da postava
rubnjaka bude u ,,vagu®. Zatim se postavlja beton na bocne strane rubnjaka koji ¢e
omoguditi njegovu stabilizaciju. Bo¢ni beton se postavlja pod kutom. Nakon

stvrdnjavanja betona, moze se poceti sa sljede¢im procesom.

Slika 9. Primjer montaze rubnjaka (1zvor: https://tekras.ru/hr/the-construction-of-the-house/how-to-
make-curbs-in-the-country-selfmade-curbs-for-the-garden-and-cottages/)

8.2. MONTAZA OPLOCNIKA

Ovisno o tlu, odraden je iskop zemlje. Rubnjaci su prethodno postavljeni, kao i sloj
Sljunka koji je dobro nabijen. Na nosivi sloj §ljunka nanosi se ravnomjerno sloj drobljenog
agregata koji je ve¢inom debljine od 2 — 4mm. Ovaj sloj se ne nabija, tek kada budu
postavljeni oplo¢nici i zapunjene fuge izmedu oplo¢nika. Sloj agregata nanosi se
ravnomjerno s blagim padom od kuce. Pad se obavezno mora izvesti, da prilikom
vremenskih neprilika, npr. kiSe, ne bi doslo do toga da voda stoji kod kuce. Polaganje
oploc¢nika treba zapoceti od kutova, §to znaci da krece pokraj rubnjaka. Vazno je sauvati

prikladnu fugu izmedu oplo¢njaka kako bi se kasnije te fuge mogle zapuniti.
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Kod poplocavanja treba paziti na ravnu liniju postavljanja oplo¢nika, pri ¢emu pomaze
napeta vrpca. Isto tako, treba voditi ra¢una da se oplocnici postavljaju ravno prema
podlozi, a pri ravnanju oplo¢nika koristi se plasti¢ni ¢eki€ ili drvena letva. Gumeni cekié
nije dobar odabir za postavljanje oplo¢nika posSto se povrSina ¢ekica troSi udaranjem i
ostavlja tragove udaranja na oplo¢nicima. Pri kraju se oploc¢nici koji se postavljaju uz
rubove i zidove kuce, treba prethodno izmjeriti te ih rezati ili odsijecati. Treba pripaziti
da oplo¢nici ne dolaze tocno uz rub kuce, nego da se ostavi prikladna fuga. Kada je
postupak poplo€avanja zavrSen, fugira se kvarcnim pijeskom. Vazno je fugirati po suhom
vremenu te taj postupak ponoviti barem dva do tri puta. Poplo¢enu povrsinu po zavrsetku
treba vibrirati pomocu vibracijske plofe presvuene gumom. KoriStenje gume je
obavezno kako tijekom vibriranja ne bi doslo do oStecenja povrsine oplocnika ili pucanja

oplo¢nika. Svrha vibriranja je poravnanje povrsine.

Slika 10. Primjer postavljanja oplocnika (I1zvor: https://oblak-
beton.hr/tehnicka_pomoc/upute_za_polaganje_oplocnika/)

8.3. MONTAZA BETONSKIH PLOCA

MontaZza betonskih ploca je vrlo slican proces kao 1 kod montaze oplo¢nika. Potrebno je
obaviti iskop terena. Na temeljno tlo preporuca se postavljanje geotekstila da prilikom
valjanja podloge ne bi doslo do segregacije drenazne podloge i temeljnog tla. Nakon toga

nanosi se donji nosivi sloj koji se zbija valjkom kako bi se osigurala nosivost i drenazna
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funkcija. Na donji nosivi sloj dolazi gornji nosivi sloj koji se takoder zbija s valjkom ili

vibro plocom, ali prilikom nabijanja treba pripaziti na nagib terena.

Nagib terena bi trebao biti 1 — 2,5%. NanoSenje betonskih plo¢a poc¢inje od ruba. Svakih
2 — 3 m obavezno se provjerava aluminijskom letvom linija betonskih plo¢a. Koristeé¢i
gradevinarsku Spagu provjerava se nagib i linija postavljanja betonskih ploca.
Nanosenjem kvarcnog pijeska pune se fuge izmedu betonskih ploca te se nakon toga
betonske ploc¢e zbijaju vibracijskom plo¢om presvuc¢enu gomom. Betonske ploce koje su
tanje od 5 c¢cm ne vibriraju se zbog mogucih puknuca plo¢a, ve¢ se ru¢no nabijaju
plasti¢nim ¢eki¢em. Prije vibriranja obavezno je ploce ocistiti od ostatka kvarcnog pijeska

da ne bi doslo da oStecenja betonskih ploca.

Slika 11. Primjer postavljanja betonskih ploca (1zvor: https://www.emajstor.hr/cijene/tlakovanje)

8.4. MONTAZA KANALICA

Nakon iskopa tla navozi se odgovarajuca protusmrzavajuca podloga. Stabilnost podloge
postize se zbijanjem, sukladno namjeni povrsine. Sljede¢i korak je betonska podloga na
koju se postavljaju kanalice. Kod postavljanja kanalica u cestovnom prometu, potreban
je beton podloge minimalne kvalitete C 16/20, a kod prostora koji su izlozeni
smrzavanjima ili za prostore koji ¢e se posipati soli potrebno je takoder odrediti vrstu
betona. Kod polaganja kanalica na pripremljenu podlogu, odmah se niveliraju zbog pada.
Spojevi izmedu kanalica mogu se zapuniti elasticnim trajnim fug-masama, ali se ve¢inom

spajaju cementnim mortom.
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Slika 12. Primjer postavljanja betonskih kanalica uz cestu (https://visoko.co.ba/na-dionici-puta-kakanj-
trsce-ponijeri-postavljanje-betonskih-kanalica-i-sigurnosne-ograde/)

8.5. MONTAZA KAMENIH OGRADA

Pocetak montaze ograde zapravo zapocinje betoniranjem temelja i stupova. Kod kamenih
ograda temelj je obavezna stavka, posto kamen ima veliku tezinu. Samom izvedbom
temelja osigurava se stabilnost 1 kvalitetna nosivost ograde. Temelj mora biti odredene
dubine 1 Sirine. Kada je temelj spreman, kre¢e se na betoniranje stupova ili nosaca.
Njihova visina je po zelji investitora. Sljedeca faza ukljucuje obradu, njegovo polaganje
i ugradnju. U pocetnim redovima ograde pametnije je Koristiti vece i grubo kamenje zbog
bolje nosivosti i stabilnosti cijele konstrukcije. Na temelj se nanosi cementni mort te se
nakon toga postavlja prvi red kamenja. Postavljanje se vrS$i obostrano radi bolje
simetri¢nosti ograde. Kada je prvi red postavljen, popunjavaju se rupe i rubovi S
cementnim mortom. Dnevno se ne smije postaviti vise od tri reda zbog moguénosti
uruSavanja ograde, nego treba pustiti cementni mort da stvrdne. Zavrsna faza je estetska.
Potrebna je kanta s vodom te se lagano prelazi s mokrom ¢etkom po spojevima kamena,

tj. fugama. Time dobivamo zagladeni spoj koji estetski izgleda ljepSe.
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Slika 13. Primjer pokazuje zavrsenu kamenu ogradu (1zvor: https://ihome-
hr.techexpertolux.com/krupnye-konstrukcii/samostoyatelnoe-stroitelstvo-kamennogo-zabora-
raznovidnosti-kamnej/)

8.6. MONTAZA METALNE OGRADE

Montaza metalnih ograda zapocCinje istim procesom kao i kod kamenih ograda, tj.
betoniranjem temelja. Medutim kod metalnih ograda temeljenje nije potrebno skroz
uzduz ve¢ samo kod stupova ili nosaca. Dubina temelja je odredena ovisno o metalnoj
ogradi. Sljedeci korak je dovoz metalne ograde iz tvornice na mjesto montiranja. Kada su
stupovi spremni, metalna ograda se montira direktno na njih. Pri tome treba pripaziti da
se ograda ne ogrebe ili savije. Ako bi doSlo do oStecenja ograde, potrebno je ogradu
odmah premazati zastitnom bojom kako ne bi doslo do hrdanja, a ako je ograda od inoxa
ili aluminija, korozije se ne treba pribojavati, posto ti materijali ne hrdaju. Prilikom
montiranja ograde na stupove, ogradu treba dobro pricvrstiti kako ne bi doslo do njenog

ljuljanja.
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Slika 14. Primjer gotove metalne ograde (izvor: https://www.ograde-hl.hr/)

9. UREDPENJE OKUCNICE - PRIKAZ OSOBNOG TERENSKOG RADA

U ruralnom naselju Veliki Otok vlasnik je uz postojecu obiteljsku kucu odlucio urediti
oku¢nicu. Poslove postavljanja oluka te cijevi za odvodnju oborinskih voda obavljala je
prijasnja tvrtka, a sustavom cijevi oborinske vode otje¢u u upojne bunare odakle Se voda
odvodi u jarak koji se nalazi iza kuée. Kako bi se olaksalo projektiranje oluka na ovoj

ku¢i, u pripremi se sluzilo formulom za izra¢un oborinskih voda:

Q=Fxkxi

gdje je:
F — povrSina krova
k — koeficijent otjecanja 0,9

i — intenzitet kise
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Slika 15. Situacija kuce, odvodnja oborinskih voda i pad terena (Autor: Bernard Loncarié)

Izracun oborinskih voda:

Q=FXxXkxi

Q = 242,3m? x 0,9 x 0,1655m

Q = 36,09 m?
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Za drugi dio uredenja okuénice, vlasnik je sklopio posao s tvrtkom Kolak graditeljstvo
d.o.o. te je u vecem dijelu okuénice trebalo postaviti rubnjake i oplo¢nike. Pocetak
uredenja zapoceo je odstranjivanjem postojeceg tla te dovozom $ljunka na isto mjesto
kojeg je trebalo zbijati vibracijskom plo¢om. Na pripremljenu podlogu potrebno je bilo
postaviti rubnjake duzine jednog metra. Postavljali su se na ,,suhi“ beton radi lakse
postave. S obje bo¢ne strane, rubnjake je potrebno zagladiti betonom pod odredenim
kutom. Sljede¢i korak bio je dovoz sitnog $ljunka veli¢ine 2 — 4 mm Kkoji se ravnomjerno
razvozio na postojeci nosivi sloj sljunka. Kako je priprema tla zavrsila, moglo se zapoceti
s postavljanjem oplo¢nika. Koristile su se tri veli¢ine oplo¢nika, manji u obliku kvadrata,
srednji i ve¢i oplo¢nik u obliku pravokutnika. Postavljanje oplo¢nika zapocelo je od ruba
parcele. Oplocnici su postavljani pod nagibom od 1% zbog lakSeg otjecanje oborinskih
voda uz pomo¢ gradevinske Spage, aluminijske letve, libele i nivelira. Po zavrSetku
postavljanja oplo¢nika po cijeloj povrsini razbacao se kvarcni pijesak koji se
gradevinskom metlom fugirao izmedu oplo¢nika. Ovaj postupak ponavljao se u Cetiri
navrata. Na kraju su se uz pomo¢ vibracijske ploce presvuc¢ene gumom nabijali oplo¢nici.
Vlasnik imanja u blizoj buduénosti planira ostatak okolisa urediti igraliStem za djecu, te

zasaditi cemprese uz rub parcele.

Slika 16. Istocna strana kuce (Autor: Bernard Loncaric)
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Slika 17. Juzna strana kuée (Autor: Bernard Loncaric)

Slika 18. Sjeverna strana kuée (Autor: Bernard Loncaric)

10. ZAKLJUCAK

Industrija danas ima ogroman utjecaj na druStvo. Dovela je do veée obrazovanosti,
produzila je Zivotni vijek Covjeka te podigla Zivotne standarde i potrebu Covjeka za
uredenjem okolisSa koji mora biti funkcionalan 1 oku privlacan. Bez industrijskih
proizvoda, uredenje okoliSa bilo bi nemoguce u suvremenom svijetu u doba brzih 1
neprestanih promjena. Uz potrebu za napretkom, javlja se i potreba za kvalitetnim

na¢inom zivota te druStvo postaje svjesno loSijih utjecaja na okoli§ i negativnih
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nusprodukata te se javlja potreba o veéoj educiranosti koristenja proizvoda i proizvodnje

na ekoloski nacin, a to podrazumijeva primjenu odrzivog razvoja.

U sklopu odrzivog razvoja, industrija i proizvodi koji se koriste za uredenje okoliSa
gradevina moraju biti u ravnotezi za postizanje odrzive buduénosti ¢ovjeka i prirode,
odnosno okolisa i svijeta. Covjek kao korisnik zemljita, ali i arhitekti, gradevinari,
industrija kao grana koja kontinuirano nadograduje i usavrSava svoje proizvode, trebaju
se vratiti prirodi, promijeniti svoja razmisljanja, nacine, postupke izvodenja radova,
materijal koji koriste te na taj nacin svi preuzimaju odgovornost za sadasnjost i buduénost
na odrziviji nacin.Vidljivo je da betonski oplo¢nici doprinose odvodnji oborinskih voda,
jer je njihov koeficijent skoro jedini¢an i brzo odvodi vodu od kuée. Tim se stvara glavna
kvaliteta za objekt da se on nalazi na suhom terenu §to je garancija za odrZivost i
ocuvanost objekta u buduc¢nosti. S malim odrZavanjem objekt moZe imati puno dulji vijek

trajanja od projektiranog vijeka trajanja.

Osnovni cilj je odrzivo koristenje prirodnih izvora uz maksimalnu primjenu znanstvenih
dostignuca i novih tehnologija u cilju zastite i oCuvanja okolisa za sadasnje i buduce

generacije.
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