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SAZETAK

U ovom zavrsnom radu govorit ¢e se opcenito o racunalnim mrezama — §to su to mreze, za Sto se
koriste. Detaljno ce biti objasnjeno kako se izraduje i konfigurira racunalna mreza u programu
,,Cisco Packet Tracer* prema zahtjevima korisnika. Rad je podijeljen u pet glavnih poglavlja:
Uvod, Ciljevi projektiranja LAN mreze, Komponente za konfiguraciju zahtjevne racunalne mreze,
Mrezna oprema te Cisco Packet Tracer poglavije. Rad ¢e govoriti 0péenito o tome Sto je Internet
i gdje ga sve koristimo odnosno koji ga sve uredaji danas koriste, a spomenut ce se i povijest
racunalnih mreza odnosno kada se je javila ideja i potreba za samim mrezama i za Sto su se
prvobitno koristile odnosno koja im je bila namjena. Opisat ¢e se postavijanje i projektiranje
lokalne mreze s implementiranim tehnologijama poput DNS servera, statickih ruta izmedu routera
i znacenje pojma WIFI te njegove prednosti, funkcionalnosti i mane. Ovaj rad dotaknut ¢ée se vrsta
racunalnih mreza te koji su mrezni uredaji za upravljanje i povezivanje neophodni za spajanje na
neku lokalnu mrezu prema ve¢ odredenim zahtjevima neke tvrtke ili korisnika. U zavrsnom radu
bit ¢e opisane i neke od osnovnih funkcija mreznih uredaja i vrste kablova i konektora pomocu
kojih se mogu povezati spomenuti mrezni uredaji. Zavrsni rad dotaknut ce se i konfiguracije
potrebne opreme za ispravan rad projektirane mreze u programu ,, Cisco Packet Tracer*. Bit ¢e
opisano sucelje i funkcionalnost programa ,,Cisco Packet Tracer® i prikazat ée se neke od
osnovnih konfiguracija uredaja unutar programa. Na kraju ¢e se samu mrezu i testirati te na taj
nacin provjeriti funkcionalnost konfigurirane mreze odnosno funkcionalnost projekta. Sve to c¢e se
prikazati kako bi korisnik uvidio sto je sve potrebno realizirati i napraviti da bi se dobila veza s

Internetom odnosno da bi veza uspjesno radila i da bi uspjesno funkcionirala.

Kljucne rijeci: lokalna mreza, DNS, WIFI, staticke rute, ,, Cisco Packet Tracer*
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Dominik Saronja

1. UVOD

U dana$njem modernom svijetu zivot bez Interneta bio bi skoro pa nemoguc¢. Internet je danas

najveca javno dostupna globalna mrezZa koja povezuje sve dijelove svijeta.

Kad spomenemo rije¢ Internet, mozemo re¢i da stvaramo poveznicu izmedu racunala i
racunalne mreze. To je, kako mnogi danas nazivaju, “mreza svih mreza”, i iza te vrlo
jednostavne rijeci — Internet — krije se mnostvo pravila, znanja i postupaka, pa i mreznih
uredaja. Danas gotovo sve trazi pristup Internetu. Veéina uredaja, poput hladnjaka, perilica
rublja i posuda i tako dalje, zahtijevaju pristup nekoj mreZi te Se zato moze reci da je Internet
usao u pore svakodnevnog zivota. Internet ne poznaje dobne granice pa tako pristup njemu
imaju sve dobne skupine. Zbog toga $to je danas Internet svugdje oko nas, javljaju se potrebe
za ve¢im brojem mreZa koje netko treba razviti. Cilj ovog zavrSnog rada je pojasniti na koji
nacin funkcioniraju lokalne mreZe i pojasniti neke od osnova samih lokalnih mreza i $to je

sve potrebno napraviti da bi se doslo do Interneta.
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1.1. Povijest rac¢unalnih mreza

Ideja o racunalnim mrezama javila se ve¢ Sezdesetih godina proslog odnosno 20. stoljeca, o
povezivanju skupa elektronic¢kih uredaja u jednu cjelinu kako bi oni mogli razmjenjivati i
dijeliti zajednicke podatke. Za razliku od danaSnjeg doba tada je prijenos podataka bio vrlo

ogranic¢en tadaSnjom tehnologijom te udaljeno$¢u uredaja za prijenos podataka (do 600 m).

Poceci samog Interneta i njegovo razvijanje zapocelo je tijekom procvata hladnog rata kada
su odnosi Istok-Zapad bili zategnuti. Poceo se razvijati zbog utrka u naoruzanju, a posebno
zbog programa za osvajanje svemira. 1957. godine Ministarstvo obrane SAD-a osnovalo je
Agenciju za napredne istrazivacke projekte (ARPA), a ARPA je dobila nadzor nad kopnenim
vojnim istrazivackim projektima. Krajem 1960-ih ARPA je dobila i ime ARPANET Sto je
samo temelj Interneta kakvog danas poznajemo. Sama ideja Interneta bila je pokusati
iskoristiti tada ve¢ raSirenu telefonsku mrezu kao infrastrukturu za daljinski prijenos
podataka. Pokazalo se da to nije bilo sasvim jednostavno. Bilo je potrebno izvrsiti brojne
prilagodbe uredaja i1 prijenosnih veza razvijenih izvorno za potrebe telefonije, na€ina rada

uredaja informacijske tehnologije.

Telefonija je u tadasnje vrijeme koristila isklju¢ivo analogne elektronicke impulse kao
nosace podataka, dok su elektroni¢ka racunala i slicni uredaji "razumjeli" drugu vrstu
elektronickih impulsa — digitalne elektronicke impulse. Stru¢njaci su tada pronasli rjeSenje u
obliku novog posredni¢kog uredaja koji su nazvali modem. Izum modema bio je
revolucionaran za raCunalne mreze jer je omogucio ono $to prije nije bilo moguce, da se
telefonska mreZza koristi za prijenos racunalno generiranih i1 obradenih podataka. Periferni
uredaji mogli bi se nalaziti bilo gdje na Zemlji 1 biti izravno povezani sa srediSnjim
racunalom. Internet se razvijao sve vise i vise, a krajem 20. stoljeca pocelo se instalirati sve
vise 1 viSe razli¢itih digitalnih uredaja koji su omoguc¢ili i prijenos ostalih podataka poput
zvuka, grafika ili stati¢nih slika, video i televizijskih slika. Razvoj Interneta na njega je doveo

razne novinske agencije, filmske kuce, pruzatelje usluga, producente itd.
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1.2. Vrste racunalnih mreza

Racunalne mreze mogu se dijeliti na viSe naina, ali jedan od najvaznijih je nacin
razlikovanja ra¢unalnih mreza i vlasnistvo nad njima, odnosno njihovim elementima. Prema

tom kriteriju razlikujemo dvije vrste mreza:

» javne mreze |

» privatne mreze.

Javne 1 privatne raunalne mreze tehnicki se ne razlikuju po sadrzaju hardvera odnosno
sklopovlja ili same infrastrukture, ve¢ se razlikuju po sigurnosti, nacinu adresiranja i

autentifikacijskim sustavima.

JAVNE MREZE (engl. Public Network) su kao §to im ime govori javno dobro. One su u
vlasniStvu nekih javnih institucija. Primjer u Hrvatskoj je akademska racunalna mreza
CARNet i nacionalna ra¢unalna mreza CROPAK. Pristup javnim mrezama omogucen je
svima, naravno za pojedine javne mreze postoje odredeni uvjeti (primjerice drzavljanima
odredene zemlje). Omogucavanje mreze svima, dovodi do sigurnosnih rizika tako da treba

biti pazljiv kod spajanja na neprovjerene javne mreze.

PRIVATNE MREZE (engl. Private Network) za razliku od javnih u vlasni§tvu su
pojedinaca, privatnih organizacija, tvrtki. Pristup privatnoj mrezi i uporaba resursa mreze je
strogo kontrolirana i ogranic¢ena. One su obi¢no male odnosno ne sadrZe velik broj povezanih
racunala i drugih uredaja, a broj mreznih korisnika je ograni¢en. Koriste se u ku¢ama i
zgradama, no postoje i velike privatne mreze s tisu¢ama racunala, poput SWIFT-a. Privatne

mreZe dijelimo na:

» lokalna mreza (engl. Local Area Network, LAN): racunala u istoj zgradi ili ku¢anstvu
» kuéna mreza (engl. Home Area Network, HAN): spaja racunala i ostale uredaje u

jednom kuéanstvu
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>

metro mreza (engl. Metropolitan Area Network, MAN): podatkovna mreza povezana
s velikim tvrtkama u gradskom podrucju
mreza Sirokog podrucja (engl. Wide Area Network, WAN): racunala su distribuirana

po cijelom svijetu i povezana telefonskim linijama ili satelitskim i radio vezama.

Mreze jo$ dodatno mozemo podijeliti prema:

» topologiji: geometrijska poslozenost ra¢unala kod koje svaka ima neke prednosti i

nedostatke, a mozemo ih podijeliti na:

» sabirni¢ku topologiju:

- prednosti: jednostavno povezivanje rac¢unala i perifernih uredaja na mrezu,
a takoder zahtijeva i manje kabela

- nedostaci: u sluéaju ostecenja glavne linije cijela mreza je iskljucena, a u
slucaju kvara mreze tesko je utvrditi problem

prstenastu topologiju:

- prednosti: rast sustava najmanje utje¢e na performanse, a svi ¢vorovi imaju
istu metodu

- nedostaci: najskuplja topologija, kvar jednog ¢vora moze lako utjecati na rad
drugih ¢vorova, sloZenost

zvjezdastu topologiju:

- prednosti: jednostavna instalacija i umrezavanje, nema mreznih smetnji
prilikom spajanja i odspajanja uredaja, lako dijagnosticiranje problema

- nedostaci: veci zahtjevi za kabelom, ako uredaj preko kojeg je spojeno
racunalo prestane funkcionirati, sva raCunala povezana s njim ne mogu vise

komunicirati putem mreZe.

» protokolu: putem protokola odreduje se skup pravila i signala koje se Kkoriste za

medusobnu komunikaciju rac¢unala, a jedan od najpoznatijih protokola u LAN mrezi

je internetski protokol
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» arhitekturi: razlikujemo arhitekturu ravnopravne mreze (peer-to-peer) i klijent
posluzitelj arhitektura. Rac¢unala koje spremaju podatke nazivaju se posluzitelji, a

racunala koje koristi podatke nazivaju se klijenti.

2. CILJEVI PROJEKTIRANJA LAN MREZE

Neki od glavnih ciljeva za projektiranja lokalne mreze su jednostavna proSirivost,
fleksibilnost, jednostavnost mreze, lako odrzavanje, brzina. Lokalnu mrezu ¢ine uredaji na
maloj fizickoj udaljenosti koji su medusobno povezani. Jedan od glavnih ciljeva projektiranje
lokalne mreZze je 1 brzina jer ima puno vec¢u brzinu od ostalih mreza (MAN, WAN) cak do
30 puta, a i nije skupa za postavljanje i nije ju teSko postaviti. LAN mreza je sigurnija od
WAN mreza, a jedini nedostatak joj je to $to je ograni¢ena na neko manje podrucje kako joj

I sam naziv govori — “lokalna”.

3. KOMPONENTE ZA KONFIGURACIJU ZAHTJEVNE
RACUNALNE MREZE

Racunalne mreZe danas imaju mogucnost integrirati prijenos svih vrsta informacija. Mrezni
uredaji, mediji za prijenos podataka i mrezni protokoli mogu ispuniti sve zahtjeve danasnjeg
modernog poslovanja. Danas moze samo dobro dizajnirana racunalna mreza raditi brzo i
ucinkovito bez ikakvih greSaka. Da bi mreza sve to uspjela ispoStovati odnosno ispuniti sve
zahtjeve koji se pred nju postavljaju u modernom poslovnom okruzenju mora i treba biti

pravilno 1 dobro dizajnirana i posloZena.
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3.1. Hijerarhijski model racunalne mreze

Hijerarhijski model raCunalne mreze mrezu dijeli na tri razine i svaka od tih razina ima
odredenu funkciju. Takva podjela daje odredenu fleksibilnost, moguénost dodavanja i
uklanjanja pojedinih uredaja te se poboljSava preglednost mreze i mrezom je lakSe upravljati

1 lakSe ju je odrzavati.

Jezgra
mreze

Razina jezgre mreze

Razina distribucije

Razina pristupa

Korisni¢ka racunala

Slika 1. Hijerarhijski model racunalne mreze (preuzeto 23. 6. 2021.)
http://mreze.layer-x.com/slike/02-02.jpg)

Hijerarhijski model dijeli mrezu na ove tri razine:

» razina pristupa (engl. Access layer) — najniza je razina mreze koja krajnje uredaje
poput osobnih racunala, televizora, mobitela, pisaca, IP telefona 1 ostalih tome
sli¢nim uredajima spaja na mrezu. Razina pristupa spojena je na distribuciju Sto
omogucuje spajanje uredaja u mrezu i kontrolu razmjene informacija izmedu tih

uredaja.

» razina distribucije (engl. distribution layer) — druga je razina spomenutog

hijerarhijskog modela i to je razina na kojoj se svi podaci s pristupne razine
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prikupljaju i $alju prema razini jezgre. Moze se re¢i da razina distribucije upravlja
protokom informacija kroz mrezu. Preklopnici (engl. switch) na razini distribucije
trebali bi imati bolje performanse od preklopnika na pristupnom sloju jer kroz njih

prolazi ve¢i promet.

» razina jezgre (engl. core layer) — treca je i posljednja razina hijerarhijskog modela;
to je razina s najboljim performansama jer se povezuje cjelokupan promet
distribucijske razine dok distribucijska razina povezuje sav promet pristupne razine.
Dakle, za razinu jezgre mozemo reci da je srediSte cijele strukture kroz koju prolazi
cjelokupan promet te je jako bitno da bude uvijek dostupna. Da bi se osigurala stalna
dostupnost veze izmedu uredaja na tom sloju postoje redundantne veze. Redundantne
veze trebale bi biti udvostruene da bi postojale rezervne veze. Moguce je da jedan
preklopnik obnasa funkcije dvaju ili ¢ak svih triju slojeva, a to ovisi 0 samome broju

preklopnika u mrezi odnosno o veli¢ine same mreze.

Prednosti hijerarhijskog modela su:

» skalabilnost — hijerarhijski model mreza se lako prosiruje $to znaci da se novi uredaji

lako dodaju u mrezu i lako se mogu ukloniti nepotrebni uredaji

» performanse — preklopnici boljih performansi na jezgrenoj i distribucijskoj razini

omogucuju brzi protok informacija kroz mrezu

» zaStita — sama zaStita na pristupnoj razini, razini sucelja i zastita na distribucijskoj

razini mrezu ¢ini sigurnijom

» lakSe upravljanje — toCnost izmedu preklopnika mrezu ¢ini lakSe upravljivom

> lakSe odrzavanje — fleksibilna topologija mreze ¢ini samu mrezu lak§om za

nadogradnju i odrzavanje
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3.2. DNS

Domenski sustav imena (engl. Domain Name System) servis je koji povezuje odnosno sluzi
za prevodenje slovnih imena i numeri¢kih znakova odnosno IP adresa i obratno. Svaki mrezni
uredaj ima svoju IP adresu koja je jedinstvena, a zadatak DNS-a je usmjeriti naziv raunala
na IP adresu. Da nema DNS-a svaki put kada bismo htjeli pristupiti nekoj web stranici morali
bismo pisati njegovu IP adresu i to bi postalo vrlo komplicirano. Kako bi korisnicima bilo
lak$e raditi u nekoj mrezi, racunalima su dodijeljena imena i osmisljena je tehnika za
povezivanje imena racunala s IP adresama koje koriste. DNS je hijerarhijski povezan te svaki

DNS ima svoj DNS server.

Root

Top Level
Domains (TLDs)

Second Level
Domain (SLD)

Third Level
Domain
(Subdomains)

~ DNS name of the
computer

Slika 2. DNS sustav (preuzeto 23. 6. 2021.)

https://www.plus.hr/blog/wp-content/uploads/sites/5/2017/11/Structure DNS-
728x386.jpq)

DNS sustav zapravo je skup DNS servera koji su medusobno povezani i hijerarhijski
organizirani. Svaki od DNS servera ima u bazi podataka zapise samo za odredene domene

jer da bi svaki DNS server imao u bazi podataka zapise za sve domene bilo bi nemoguce u
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realnom vremenu pronaé¢i onu koja nam treba u tom trenutku. Na samom vrhu se nalaze
domene najviseg stupnja (root)(.com, .edu, .ord, .gov, .hrv), a ispod tih domena nalaze se
ostale domene. Jo§ jedna od prednosti DNS servera je ta da se IP adrese mogu mjeriti S

vremenom, ali naziv ostaje isti.

3.3. WiFi

Wireless odnosno beZi¢na mreZa ili izraz koji je danas poznat Sirom svijeta WiFi (Wireless
Fidelity) nesto je iz svakodnevnog Zzivota, a koristi se za bezi¢ni pristup Internetu. Koristi
radiovalove zbog pruzanja mreznog povezivanja. Wireless je kreiran kako bi zamijenio
zi¢ano povezivanje (Ethernet) krajnjih uredaja poput rac¢unala itd. na Internet. Danasnji
korisnici Interneta teze tome da im spajanje na Internet bude §to jednostavnije. Moze se reci
da je danas bezi¢no spajanje na Internet najbrze i najzastupljenije jer ne zahtijeva nikakve

kablove ni nista tome sli¢no.

Trenutno se WiFi korisnici povecavaju velikom brzinom i zbog toga raste potreba za
Wireless uredajima odnosno uredajima koji emitiraju bezi¢énu mrezu. WiFi je prijenos
informacija izmedu dvije ili viSe tocaka koje ne koriste elektricni vodi¢ kao medij pomocu
kojeg se izvrSava prijenos. Bezi¢na tehnologija danas se nalazi na vecini javnih mjesta poput
ugostiteljskih objekata, u teretanama i sli¢no. Glavna prednost Wirelessa je kompatibilnost s

gotovom svim operacijskim sustavima.

WiFi veza koristi beZi¢ni adapter za stvaranje pristupnih tocaka pomocu kojeg se radi
uspostava veze. Pristupna tocka AP (engl. access point) je mjesto kod usmjerivaca (engl.
router) koje je prekriveno bezi¢nim signalom 1 omogucuje korisnicima pristup Internetu.

WiFi za povezivanje koristi frekvencije izmedu 2.4 GHz i 5 GHz.

3.3.1. Prednosti WiFi-a

Jedna od glavnih prednosti bezi€nog povezivanja je to Sto nema kabela i veza je dostupna

doslovno u svakom trenutku i mjestu do kud seze dostupnost signala. S obzirom da se svakim
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danom povecava broj pametnih uredaja, mobitela, tableta... raste i broj korisnika koji se
bezi¢no spajaju na mrezu. Bezi¢na mreza danas je vrlo pozeljna za okolinu jer nema potrebe

za kabliranjem sto pridonosi i ustedi na samoj izvedbi mreze.

3.3.2. Nedostaci WiFi-a

Rad WiFi mreZe Koristi frekvencije u rasponu od 2.4 GHz do 5 GHz. Ta je koli¢ina zracenja
zanemariva, no postavlja se pitanje $to kad je ljudski organizam neprestano izlozen zracenju
makar u zanemarivoj koli¢ini. Je li to mozda problem? Vecina ljudi slozit ¢e se da to nije
opasno. No ¢injenica je da ni jedno zracenje nije zanemarivo, stoga se moze reci da je i to

malo zracenje mozda jedan od nedostataka bezi¢ne mreZe.

Nedostatak je i raspon same pristupne tocke unutar kojeg se moze povezati odnosno gdje se
moze pristupiti bezi¢noj mrezi. Sto je veéa udaljenost od pristupne tocke to je jatina signala
slabija, a slabija je i sama brzina Interneta. Za $to vecu pokrivenost bezi¢énom mrezom i $to
vecu jacinu signala potrebno je ugraditi 1 viSe pristupnih to¢aka na nekom odredenom

prostoru $to povecava cijenu bezi¢ne mreze.

3.4. Staticko usmjeravanje

Za komunikaciju usmjerivaca unutar mreze sami usmjerivac¢i moraju imati neku putanju
kojom putuju informacije. Iz tog razloga postoji staticko usmjeravanje i dinamicko
usmjeravanje. Stati¢ko usmjeravanje je ru¢no konfigurirani unos rute 0dnosno usmjeravanja.
Staticke rute ru¢no konfigurira mrezni administrator tako da dodaje u tablicu usmjeravanja
nove takozvane rute. Staticke rute su nepromjenjive odnosno ne mijenjaju se. Staticke rute
odnosno staticko usmjeravanje moze se koristiti 1 za definiranje izlazne tocke iz routera
odnosno usmjeriva¢a kad druge rute nisu potrebne. Cesto se koriste za manje mreze koje ne
zahtijevaju prevelik broj ruta. Koriste se 1 uz dinamicke rute kao neka vrsta sigurnosti ako
sluajno dinamicka ruta nije dostupna. Staticko usmjeravanje jednostavno je za
konfiguriranje na manjim mrezama i dobre su jer ne optere¢uju jako procesor usmjerivaca.

Mane statickog usmjeravanja su to Sto ne toleriraju kvarove izmedu dva staticki definirana
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uredaja i promet se ne preusmjerava na druge rute. Mogu se dogoditi i greske prilikom

konfiguracije samih ruta jer se sve moraju ruc¢no konfigurirati.

4. MREZNA OPREMA

Za pristupanje i komunikaciju korisnika putem Interneta odnosno za razmjenu nekih od
podataka izmedu dva ili vi$e racunala potrebna je elektroni¢ka oprema koja se naziva mrezna
oprema. Mrezna oprema skup je funkcionalnosti, sustava i elemenata pomocu kojih se vrsi
razmjena informacija. Uredaji su povezani tako da se podaci dijele izmedu povezanih
uredaja. Mrezni elementi mogu biti spojeni na razlicite nacine i to se naziva topologija mreze,
a neke od najpoznatijih topologija mreze su: Prstenasta topologija (engl. Ring), Zvjezdasta
topologija (engl. Star), Sabirnica (engl. Bus), Stablo (engl. Tree).

Mreznu opremu mozemo podijeliti u dvije skupine, a to su aktivna i pasivna mrezna oprema.
Ova podjela radi se zbog upotrebe elektri¢ne energije za funkcionalnost opreme. Aktivnoj
mreznoj opremi za rad je potrebna struja, dok ju pasivna mrezna oprema ne zahtijeva. Dakle,
u pasivnu mreznu opremu spadaju mrezni kablovi, razvodni paneli, konektori,
komunikacijski ormari, koncentratori (mogu biti i aktivni), patch paneli i sistemi za napajanje
struyjom. U aktivhu mreznu opremu spadaju elektronicki uredaji koji sadrze memoriju,
procesor odnosno uredaji koji Salju, primaju podatke odnosno uredaji koji mogu upravljati

mreznim prometom.

4.1. Usmjerivaé

Usmjerivac (engl. router) je uredaj koji spada u skupinu aktivnih mreznih uredaja i radi na
mreznoj razini OSI modela. Njegov zadatak je upravljanje vezama izmedu dviju ili vise
mreza 1 zadatak mu je usmjeravati promet prema IP adresama (engl. Internet Protocol

address) koje se jos nazivaju i logi¢ke adrese.

Kad usmjeriva¢ primi paket na svoje sucelje, usmjeriva¢ koristi odrediSnu logicku adresu

zapisanu u zaglavlju i tablici usmjeravanja kako bi odredio koji ¢e port ili mjesto na mreznoj
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opremi na koju je povezan Ethernet kabel, proslijediti paket. Ukoliko ne pronalazi odredi$no
mjesto, usmjeriva¢ Ce taj paket odbaciti. Sami usmjeriva¢i mogu imati nekoliko vrsta
razli¢itih portova, ali naj¢es¢i su Ethernet portovi. Usmjeriva¢ si sam izabere prilikom
prosljedivanja paketa najbolje puteve paketa kroz mrezu, a za prijenose paketa Koristi
usmjerivacke protokole koji se dijele na dinamicke i stati¢ke. Usmjeriva¢ se moze koristiti
kao 1 vatrozid za sigurnost mreZe, a osnovna funkcija mu je prosljedivanje paketa izmedu

mreza.

Slika 3. Usmjerivac (preuzeto 6. 7. 2021.)

https://53.cdn.ekm.net/ekmps/shops/itinstock/images/cisco-1900-series-1921-k9-integrated-

services-router-modular-network-[3]-59863-p.jpg?v=1

4.2. Preklopnik

Preklopnik (engl. switch) je uredaj koji spada u skupinu aktivnih mreznih uredaja i radi na
razini podatkovne veze OSI modela. Namjena preklopnika jest povezivanje dvaju ili vise
racunala u nekoj mrezi. Sluzi 1 za povezivanje usmjerivaca i raCunala za promet koji je
namijenjen drugim mrezama. Podatke prosljeduje samo na jedan izlazni port odnosno
prosljeduje ih do rac¢unala kojemu su podaci potrebni. Obicno ima od 4 pa do 48 portova
naziva RJ-45 port, a i pamti MAC adresu (engl. Media Access Control address) i broj portova

koji su pridruzeni MAC adresi.

Na preklopnicima je moguca i izrada VLAN (engl. Virtual Local Area Network) sucelja gdje

se moze filtrirati promet do odredenih rac¢unala. Npr. na odredeni preklopnik spojena su tri
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racunala 1 svako racunalo spojeno je u zasebni VLAN. Ta racunala medusobno ne mogu
komunicirati preko preklopnika, nego mogu komunicirati samo preko Usmjerivaca ako im

on daje dozvolu za komunikaciju s odredenim VLAN-om.

Preklopnici imaju moguénost nadogradnje opti¢kim pretvornicima (engl. transceiver) te tako

mogu ostvariti brzu i pouzdanu komunikaciju.

Slika 4. Preklopnik (preuzeto 6. 7. 2021.)

https://www.tonitrus.com/media/imaqge/86/98/1e/cisco-sg550x-48-k9-eu-sg550x-48-48-
port-gigabit-stackable-10127240 600x600.jpg

4.3. Pristupna tocka

Pristupna tocka (engl. AP-Access Point) je uredaj koji spada u skupinu pasivnih mreznih
uredaja. On omogucéava povezivanje korisnika na mrezu 1 omoguc¢ava komunikaciju izmedu
korisnika. Pristupna tocka ima ulogu povezivanja zi¢anih i bezi¢nih uredaja, a na mrezu je
povezan kablom, a na sebi ima ugraden i konektor za antenu koja koristi frekvencije od 2.4
GHz 1 5 GHz. S antenom je moguce povezati mjesta koja mogu biti udaljena 1 do nekoliko
kilometara ako su dobro i pravilno usmjerene. Sama pristupna toc¢ka radi na tri nacina, a to

Su:
e cClient nac¢in — vr$i spajanje na mrezu
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e Dbridge nacin — spaja mreze u cjelinu

e repeater nacin — povecava domet mreze

Slika 5. Pristupna tocka (preuzeto 6. 7. 2021.)
https://www.wiz.hr/image/cache/catalog/smit/access-point-ap-4-300-mbps-tenda-

racunala-i-oprema-3471-800x800.jpg

4.4. Kablovi i konektori

Kablove svrstavamo u pasivni dio mrezne opreme i njihova funkcija je spajanje uredaja u
lokalnim mreZama. Kablovi sluZe za prijenos signala izmedu komunikacijske mreZne opreme

i racunala. Razlikujemo opticke kablove, koaksijalne i kablove s uvrnutom paricom.

Opticki kabel u danasnje je vrijeme najpoZzeljniji kabel jer ima najvecu brzinu prijenosa
podataka. On se sastoji od staklenih niti koje se nazivaju i svjetlovod ili opticko vlakno, a
svojstvo mu je vodenje svjetla. Prilikom upotrebe optickih kabela potrebno je elektri¢ni
signal pretvoriti u svjetlosni koji putem optickog vlakna stize do suprotne strane gdje je tada
potrebno svjetlosni signal pretvoriti u elektri¢ni. Sam opticki kabel moze sadrzavati od 2 do
48 niti odnosno opticka vlakna. Postoje dvije vrste vlakna: visemodno opticko vlakno i

jednomodno opticko vlakno.
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Slika 6. Opticki kabel (preuzeto 7. 7. 2021.)

https://www.samuraj-cz.com/gallery2/002066.jpg

Koaksijalni kabel je vrsta kabela koji je specifian po tome §to se sastoji od dva bakrena
vodica koji su smjeSteni unutar kabla, na njima je smjeStena unutarnja dielektricna izolacija,
a nju prekriva bakreni oplet i sve to zasti¢eno je vanjskom izolacijom. Zbog svoje grade
omogucuju vece brzine prijenosa jer s ovakvim bakrenim opletom apsorbira Sum ili
elektromagnetske smetnje odnosno sprjeCava mijeSanje ostalih ,,signala®“ iz okoline s
podacima koje prenosi. Danas se najvise koristi za prijenos digitalnog signala, a do pojave
podru¢jima. Razlikujemo dvije vrste koaksijalnih kabela: Sirokopojasni kabel i kabel

0snovnog pojasa.

/

Slika 7. Koaksijalni kabel (preuzeto 7. 7.2021.)

https://www.blueshop.hr/wp-content/uploads/2021/06/8445044010400 RO.jpg
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UTP (engl. Unshielded Twisted Pair —UTP) ili kabel s neoklopljenom uvrnutom paricom
STP) ili kabel s oklopljenom uvrnutom paricom. Oba kabla sastoje se od ukupno 8 bakrenih
Zica (4 odvojene parice) koje su izolirane plasticnom masom u posebnim bojama za svaku.
STP kabel za razliku od UTP kabla posjeduje dodatnu ovojnicu koja ga Stiti od vanjskih
utjecaja nekih signala, primjerice elektromagnetske smetnje, i to im je jedina razlika.
Upotrebljavaju se za prijenos podataka brzine do 100 MB/s, a maksimalna duljina kabliranja
iznosi im 100 m nakon ¢ega im pada brzina i kvaliteta signala koji prenose. Na UTP i STP
kablove se stavlja konektor RJ-45 i on sluzi za povezivanje s aktivnom mreznom opremom
ili raCunalom odnosno s njim se povezuju uredaji u lokalnoj mrezi. Razlikujemo dvije
varijante RJ-45 konektora, a to su T568B i T568A. Razlika je u tome da su na drugaciji nacin
spojene parice s konektorom te zbog tog razloga dobivamo i dva tipa kablova s uvrnutom

paricom, a to su:

» crossover kabel — kabel je koji je s jedne strane spojen s konektorom na
T568B, a s druge strane T568A, odnosno sa svake strane ima drugi standard
spajanja i koristi se za medusobno spajanje dvaju preklopnika ili racunala i
tome sli¢no

» straight-through kabel — kabel je koji s obje strane ima isti standard spajanja i

najcesce se koristi za spajanje racunala 1 zidne uti¢nice
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Straight Through Cable Crossover Cable

Slika 8. Tipovi kablova s uvrnutom paricom i prikaz razlicitih standarda spajanja s
konektorom RJ-45 (preuzeto 7. 7. 2021.)
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/raa7oorWgllBVkwTOrPfwOP-
86UGc2z_J5w2ryHkb2u6aQR3EBmM4JuXQO0cVOWA4JKfaOl_Z3CJBOGP5nsL4hh9-
FlgMVPaDA_r6M330DVVL51c0Kt 5Qc18ues2CTnF7btVWIHN7YGCM4n6NXLmMFENLi
vl mX9J1d2bncOPXmGw

5. CISCO PACKET TRACER

Razvoj neke vece racunalne mreze vrlo je sloZzen posao 1 zahtijeva tim stru¢njaka koji poznaju
teoriju i prakticne metode koje se koriste u razvoju mreza. Za simulaciju razvoja neke mreze
danas je popularan program koji je razvila ameri¢ka multinacionalna tehnoloska tvrtka Cisco
System, a naziva se Cisco Packet Tracer. Moze se pokrenuti na Windowsima, MacOS-ima,
na Linux operacijskim sustavima, a dostupne su i neke sli¢ne aplikacije za uredaje koji koriste

Android sustave.
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To je alat za vizualnu simulaciju na viSe platformi 1 korisnicima koji ga koriste omogucuje
stvaranje mreznih topologija i oponasanje modernih racunalnih mreza. Ima mogucnost i
simulacije konfiguracije Cisco usmjerivaca i preklopnika pomocu simulacije sucelja za
pisanje naredbi. Taj program omogucuje i dodavanje i brisanje simulacijskih uredaja kako
odgovara korisnicima koji ga koriste. Nije zahtjevan za koriStenje ako korisnik koji ga koristi
ima znanje odnosno predznanje iz podruc¢ja racunalnih mreza. Samo graficko okruzenje
programa je realizirano tako da se lako moze snac¢i u radu s programom. Gornja paleta alata
sadrzi manje-viSe karakteristi¢ne opcije, kao veéina aplikacijskih programa. Tu su padajuéi
meniji File, Edit, Options, View, Tools, Extensions i Help. Na donjoj alatnoj traci imamo
dostupne sve uredaje potrebne za konfiguraciju i postavljanje ¢ak i najsloZenijih mreza (Slika

1).

Meni Options i1 Tools sadrze osnovna podesavanja koja se odnose na samu funkcionalnost
programa, a to su podesavanja korisnickih profila, algoritama i samog grafickog okruzenja.
Unutar menija Extensions nalazi se Activity Wizard koji korisnicima omogucuje da
autoriziraju svoje aktivnosti podeSavanjem scenarija koriste¢i priloZene upute, kao i kreiranje
pocetne 1 konacne mreZne topologije iz predefiniranih paketa. Activity Wizard omogucuje

ocjenjivanje mreZe i osigurava povratne informacije o0 mogucénostima mreze.

U meniju File, izborom opcije Open Samples moguée je izabrati template, tj. moguce je
izabrati neki od scenarija koji su ugradeni u program, a zatim izvrsiti odredene korekcije ili

prepravke po potrebi.

U programu Cisco Packet Tracer postoje dvije razlicite radne povrSine, logicka i fizicka.
Logi¢ka radna povrSina omogucuje izgradnju logi¢kih mreznih topologija dodajudi,
povezujuéi 1 organizirajuci virtualne mrezne uredaje. Fizicka radna povrSina osigurava
graficku dimenziju logicke mreze u prostoru. Omogucuje korisniku da stekne osjecaj, tj. da
uvidi kako bi njegova mreza izgledala u prostoru. Pomocu ove radne povrSine moguce je
vidjeti kako su uredaji fizicki povezani i1 organizirani u pojedine sektore. Takoder, moguce

je vidjeti i prikaz mreze unutar gradova ili drugih vecih organizacijskih jedinica.
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Slika 9. Najznacajnije stvari u Cisco Packet Traceru

Kraj radne povrsine postoji paleta alata iz koje se biraju uredaji, koji se dodaju u mrezu.

Uredaji su podijeljeni u kategorije:
*Routers » Switches
*Wireless devices » Connections

*WAN Emulation

» Custom Made Devices

* Hubs
* End devices

* Multiuser Connection
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5.1. Konfiguracija uredaja i testiranje lokalne mreze u programu Cisco Packet Tracer

Prije same konfiguracije i postavljanja mreZe potrebno je odabrati i izra¢unati mreZe koje ¢e
se koristiti u mrezi koju konfiguriramo. Odabrao sam da mi pocetna adresa s kojom ¢u krenuti
bude 192.168.0.0., a broj mreza u mojoj konfiguraciji bit ¢e 11. Nakon izracuna svih
potrebnih mreza pokrenuli smo Cisco Packet Tracer program i dolazimo u fazu dodavanja
svih potrebnih uredaja za nasu mrezu. Poc¢injemo od krajnjih uredaja, od najniZe razine.
Nakon §to smo dodali odgovarajuce uredaje, tj. racunala, slijedi njihovo preimenovanje u
odgovarajuce nazive. Zatim dodajemo ostale uredaje poput preklopnika usmjerivaca servera
itd. Nakon dodavanja svih potrebnih uredaja, uredaje povezujemo s odgovaraju¢im

kablovima i pratimo portove na koje ih spajamo kako bismo kasnije znali konfigurirati te

v
portove za odredenu mrezu.
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Slika 10. Izgled mreze, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Nakon postavljanja same mreZze odnosno postavljanja svih potrebnih uredaja, svakom od

uredaja potrebno je dodijeliti IP adresu, promijeniti mu ime, dodati gateway. U tablici 1
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prikazane su informacije o0 adresama mreZe svakog usmjernika, prikazane konekcije odnosno

mjesta gdje su spojeni i IP adrese za svaku konekciju.

Tablica 1. Prikaz koristenih IP adresa i su¢elja kod routera (lzvor: Autor)

Router-R0
Router-R1

Adresa mreze

192.168.0.0/29
192.168.0.16/29

192.168.2.0/24
192.168.0.16/29
192.168.0.32/29
192.169.0.8/29
192.168.0.0/29
192.169.0.8/29

192.168.0.24/29

192.168.0.24/29
Router-R4
192.168.3.0/24

192.168.0.32/29

192.168.10.0/24

Router-R5
192.168.20.0/24

192.168.30.0/24

IP adresa Konekcija
192.168.0.1 S0/1/0
192.168.0.17 S0/1/1
192.168.2.254 Fa0/0
192.168.0.18 S0/1/1
192.168.0.33 S0/1/0
192.168.0.9 S0/0/0
192.168.0.2 S0/1/1
192.168.0.10 S0/0/0
192.168.0.25 S0/1/0
192.168.0.26 S0/1/0
192.168.3.254 Fa0/1
192.168.0.34 S0/1/0
192.168.10.254 Fa0/1.10
192.168.20.254 Fa0/1.20
192.168.30.2554 Fa0/1.30
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U tablici 2 prikazane su IP adrese pojedinih krajnjih uredaja odnosno rac¢unala jer se kod
nekih IP adrese dodjeljuju automatski, Prikazane su i adrese server kao i gateway za svaki

od uredaja.

Tablica 2. Prikaz koristenih IP adresa kod servera i krajnjih uredaja (lzvor: Autor)

Uredaj Adresa mreZe IP adresa Gateway DNS
PCO, PC1, Promjenjiva IP
PC2, PC6, adresa jer
MoyMIFToGJMl 192.168.3.0/24 adrese 192.168.3.254
Laptop2, dodjeljuje
Smartphone0 DHCP server
192.168.2.2
192.168.2.0/24 192.168.2.3 192.168.2.254
192.168.3.253
192.168.2.4
192.168.10.1
192.168.10.0/24 192.168.10.254
192.168.10.2
PC20-1 192.168.20.1
192.168.20.0/24 192.168.20.254
PC20-2 192.168.20.2
PC30-1 192.168.30.1
192.168.30.0/24 192.168.30.254
PC30-2 192.168.30.2
192.168.3.0/24  192.168.3.253  192.168.3.254  192.168.3.253
DHCP 192.168.3.0/24 192.168.3.1 192.168.3.254  192.168.3.253

lzvor: autor

5.1.1. Konfiguracija krajnjih uredaja, DHCP i DNS servera

Sama konfiguracija krajnjih uredaja je zapravo i neSto najjednostavnije u ovom projektu.
Izvodi se tako da se klikne na Zeljeno raCunalo pri ¢emu je potrebno uci u karticu Desktop i

odabrati sucelje IP configuration koje je prikazano na slici 11.
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& pc3 - O X

\Eﬂl\l

v
< >l

Slika 11. Desktop sucelje, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Zatim se odabire ruéni unos IP adresa odnosno odabiremo Static (Slikal2.) Nakon toga
ispunjavamo prazna polja (Slika 12.) IP adresa, maska podmreze, Default Gateway (adresa
routera) i adresu DNS servera, adresama koje su prikazane u tablici 2.

&3 - O X

Physical Config Custom Interface

TP Coanfinuratinn

IP Configuratiop
O DHCP tatic

IP Address [192.168.2.2

Subnet Mask [255.255.255.0
Default Gateway  [192.168.2.254 J
DNS Server [192.168.3.253

IPv6 Configuration
O DHCP O Auto Config ® Static 1
IPv6 Address | 1
Link Local Address |FE80: 12E0:F7FF:FE19:3259 i
IPv6 Gateway ‘
IPv6 DNS Server |

Slika 12. Konfiguracija racunala preko desktop sucelja, snimka zaslona (7. 7. 2021.)
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U ovom projektu nalaze se krajnji uredaji i racunala kojima se automatski preko DHCP
servera dodjeljuju IP adrese. Kod njih je potrebno u IP configuration su¢elju umjesto Static

kliknuti DHCP te se adrese automatski dodijele ako je server pravilno iskonfiguriran.

Sto se ti¢e konfiguracije DHCP i DNS server postupak dodjeljivanja IP adresa je isti. Kod
DHCP servera za konfiguraciju automatskog dodjeljivanja adresa racunalima potrebno je
podesiti odredene parametre. Potrebno je uéi u karticu Services (Slika 13.) i kliknuti DHCP
u lijevom prozoru i zatim ON (Slika 13.) Nakon toga potrebno je unijeti traZzene podatke i na
kraju kliknuti gumb Add. (Slika 13.)

®

Physical Config Services Desktop Custom Interface
SERVICES
DHCP
HTTP
DHCP Interface FastEthernet0 * Service @Un O Off
DHCPv6
TETP Pool Name |serverPool |
DNS Default Gateway 192.168.3.254 |
SR DNS Server 192.168.3.253 |
ABA
i Start IP Address : l192][168[[3 [[2 |
e Subnet Mask: 255] [255] [255| [0 |
FTP Maximum number of Users : |250 |
TFTP Server: 0.0.0.0 |
Add Save Remove
ol Nar fault Gatev NS Serv rtIP Addr brnet M: dax Use TFTP
serve.. 192.168.3... 192.16.. 192.168.... 255.25.. 250 0.0.0.0
< >

Slika 13. Konfiguracija DHCP servera, snimka zaslona (7. 7. 2021.)
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Kod konfiguracije DNS servera za povezivanje odredenih slovnih znakova i neke IP adrese
takoder treba podesiti odredene parametre. Takoder kao i kod DHCP server potrebno je uci
u karticu Services (Slika 14.) i kliknuti na DNS u lijevom prozoru i zatim ON (Slika 14.)
Potom je potrebno unijeti trazene podatke poput imena neke vlastite web stranice i [P adresu

s kojom ¢e biti povezana ta stranica i na kraju kliknuti gumb Add. (Slika 14.)

®

Physical Config Services Desktop Custom Interface |
SERVICES
' DNS
HTTP
DHCP DNS Service  (@)on O off
DHCPwE
TETP Resource Records
DNS Name | | Type A Record -
SYSLOG
T Address |
NTP Add Save Remove
EMAIL
FTP No. MName Type Detail
0 www.dominiksar.. A Record 192.168.3.253
|
|
| DNS Cache
[

Slika 14. Konfiguracija DNS servera, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

5.1.2. Konfiguracija usmjerivaca

Klikom na usmjeriva¢ otvara nam sucelje gdje odaberemo prozor CLI (Slika 15.)

Programiranje svakog usmjerivaca zapocinjemo naredbom “enable” koja sluzi za ulazak u
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privilegirani nacin rada, a zatim naredbom ,,configure terminal* ulazimo u globalni nac¢in

rada. Naredbom “hostname” moze Se promijeniti ime usmjerivaca. Nakon toga upisuju se

naredbe za osnovnu konfiguraciju svakog usmjerivaca. One nisu neizbjezne, ali su pozeljne

(Slika 15.)

@ Router2

Physical Config CLI

FZ (config) ¥

RZ (config) #line conscle O

RZ (config-line)#

RZ (config-line) #

RZ (config-—line) #

RZ (config-line) $¥password cisco
RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #login

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config-line)#

RZ (config-—line) #logging synchronous
B2 (config-line)#

B2 (config-line)#

R2 (config-line)#

B2 (config-line) #exec—timeout 15
RZ (config-line)#

RZ (config-line)#

RZ (config-line) #

RZ (config-line) #¥exit

RZ (config) #

RZ (config) #

RZ (config) #line wvocy O 4

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #password cisco
RZ (config—line) #

RZ (config-line)#

R2 (config-line)#

R2 (config-line)#login

R2 (config-line)#

R2 (config-line)#

RZ (config-line)#

RZ (config-line) #logging synchronous
RZ (config-line) #

RZ (config-line) #

RZ (config-—line) #

RZ (config-line) $fexsec—timsout 15
RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #

RZ (config—line) #exit

RZ (config) #

RZ (config) #

R2 (config) #enable secret class
B2 (config) #

B2 (config)#

R2 (config) #service password-encryption

R2 (config) #
R2 (config) #

RZ (config) #banner motd $Zabranjen pristup neovlastenim oscbama!:

Slika 15. Osnovna konfiguracija usmjerivaca, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

U ovom projektu usmjerivacima je prije same konfiguracije trebalo dodati i odredene kartice

pod nazivom ,,WIC-2T* na odgovaraju¢e mjesto, ali prije toga trebalo je ugasiti same

usmjerivace pa ih nakon dodavanja kartica ponovo upaliti (Slika 16.)
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& R1 — O X
Physical Config CLI
MODULES Physical Device View
HWIC-2T Zoom In Original Size Zoom Out
HWIC-4ESW ~
HWIC-8A : =k 0 e
HWIC-AP-AG-B CO— | 4
WIC- 1AM
WIC-1EMET
WIC-1T
WIC-2AM
WIC-2T
WIC-Cover
< >
Custumize F-:’_{'____ Customize A
Icon in l . ‘ Icon in l e ‘
Physical View Logical View
The dual-serial port WAN interface cards (WICs) feature - 'E = ¢ \as gEED ®
Cisco’ s new, compact, high-density Smart Serial connector CR A ¥
to support a wide variety of electrical interfaces when used v
with the annronriate transitinn cahle Twno cahles are

Slika 16. Dodavanje kartica usmjerivacu, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Nakon toga moze se zapoCeti programiranje samih usmjerivaca adresama iz tablice 1.
Potrebno je obratiti paznju na portove koji se konfiguriraju i svaki taj port naredbom ,,no shut
down* sprijeciti da se ugasi jer se tada gubi sva konfiguracija. Kada se svi portovi i adrese
upiSu na potrebna mjesta, potrebno je usmjerivacu odrediti rute kojima ¢e komunicirati

odnosno potrebno mu je upisati staticke rute (Slika 17.)
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@ RouterD — O *

Physical Config CLI

IOS Command Line Interface

Bouter (config) #interface Seriall/s/l/1 ~
Router (config-if)#

Router (config-if) #exit

Router (config) #interface Seriall/l/0

Router (config-if) #

Router (config-if) #exit

Router (config) #interface Seriall/l/1

Router (config-if) #ip address 192.168.0.17 255.255.255.24
Router (config-if) #

Router (config-if) #exit

Router (config) #interface FastEthernetod/1

Router (config-if) #

Router (config-if) #exit

Router (config) #interface FastEthernetd/0

Router (config-if) #ip address 192.168.2.254 255.255.255.0
Router (config-if) #

Router (config-if) #

Router (config-if) #exit

Router (config) #

[£5]

RBouter (config) #ip route 19%2,.168.0.8 255.255.255.248 192.1€8.0.2

Router (config) #ip route 192.168.0.32 255.255.255.248 192.1658.0.18

Router (config) #ip route 192.168.0.24 255.255.255.248 192.168.0.2

Bouter (config) #ip route 19%2,168.3.0 255.255.255.248 192.1€8.0.2

RBouter (config) #ip route 19%2,168.1.0 255,255.255.248 19%2,.168.0.18

Router(config]ﬂ hd
Copy Paste

Slika 17. Primjer konfiguriranja usmjerivaca, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

5.1.3. Konfiguracija preklopnika

Kao i kod usmjerivaca, klikom na preklopnik otvara nam se sucelje gdje odaberemo prozor
CLI (Slika.15) Programiranje svakog preklopnika takoder zapocinjemo naredbom “enable”
koja sluzi za ulazak u privilegirani nacin rada, a zatim naredbom ,,configure terminal® za
ulazak u globalni nacin rada. Zatim se naredbom ‘“hostname” moze promijeniti ime
preklopnika. Nakon toga upisuju se naredbe za osnovnu konfiguraciju svakog preklopnika

koje su identi¢ne kao i kod usmjerivaca. One nisu neizbjezne, ali su pozeljne (Slika 15.)

32 | Medimursko Veleuciliste u Cakovcu



Dominik Saronja

Kod preklopnika je moguca izrada VLAN-ova koji filtriraju promet izmedu odredenih
krajnjih uredaja. Ostali preklopnici koji nisu u funkciji VLAN-ova stavljaju se u takozvani

“trunk mode” koji sav promet prosljeduje dalje.

& Switcho — O X

Physical Config CLI

IOS Command Line Interface

Press RETURN to get started! ~

Switch>»en

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per linme. End with CNTL/Z.
Switch (config) #int range fal/1l-6

Switch (config-if-range) #switchport mode access
Switch (config-if-range) #switchport access VLAN 10
% Access VLAN does not exist, Creating wlan 10
Switch(config-if-range) fexit

Switch (config)#int range fal0/7-12
Switch(config-if-range) #switchport mode access
Switch (config-if-range) #switchport access VLAN 20
% Access VLAN does not exist. Creating wlan 20
Switch (config-if-range) $exit

Switch (config)#int range fal/13-18

Switch (config-if-range) #switchport mode access
Switch (config-if-range) #switchport access VLAN 30
% Access VLAN does not exist. Creating wlan 30
Switch (config-if-range) fexit

Switch (config) #int range fal0/19-24
Switch(config-if-range) #switchport mode trunk
Switch(config-if-range) # hd

Copy Paste

Slika 18. Primjer konfiguriranja preklopnika, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

5.2. Testiranje lokalne mreZe u simulaciji

Nakon postavljanja i konfiguracije svih uredaja koji se nalaze u simulaciji, potrebno je
testirati rad te mreze kako bi se provjerila uspostava veze izmedu svih uredaja. Uspostava
veze izmedu raCunala i Usmjerivaca provjerava se naredbom ,,ping*“. U korisnicki kreiranom

prozoru paketa (engl. User Created Packet Window- UCPW) (Slika 19.) moguce je pratiti

33 | Medimursko Veleuciliste u Cakovcu



Dominik Saronja

status paketa. Ako je paket uspjesno poslan i stigao je na zeljeno odrediste, pojavit ¢e se

status successful (Slika 19.) U slu¢aju bezuspjesnog slanja paketa pojavit ¢e se status failed.

Realtime
Fire  Last Status Source Destination Type Color Time(se Periodic MNum Edit Delete 2
& Successful pC2 PC3 ICMP Il 0.000 N 2 (edit) (delete)
& Successful PC3 PC30-2 ICMP 0.000 N 3 (edit) (delete)
& Successful Lapto... PC10-1 ICMP 0.000 N 4 (edit) (delete) ”

Slika 19. Primjer slanja paketa izmedu razlicitih mreza, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Potrebno je testirati i funkcionalnosti servera. Funkcionalnost DHCP server provjerava se
tako da prilikom konfiguracije racunala u IP configuration sucelju kliknemo umjesto Static,
DHCP te se adrese automatski dodijele ako je server pravilno iskonfiguriran. Ako DHCP nije
pravilno konfiguriran, pojavi se poruka DHCP failed. U ovoj simulaciji DHCP ne dodjeljuje

svim krajnjim uredajima adrese $to se moze vidjeti u tablici 2.

Funkcionalnost DNS server provjerava se tako da kliknemo na Zeljeno ra¢unalo nakon cega
je potrebno uéi u karticu Web Browser te upisati URL adresu (moze u slovnom obliku, a
moze i IP adresu). Ako je veza sa serverom ispravna i ako je pravilno konfiguriran, trebala

bi nam se pojaviti stranica koju smo izradili na server (Slika 20.).

& pc2 — O x
Physical Config Desktop Custom Interface
Web Browser
< =  URL |http:,.-‘,I'VWWJ.dUminiksarUnja.hr | Go Stop

Dobro dosli na moju stranicu www_dominiksaronja. hr
Ovo je moj zavrsni rad.

Slika 20. Primjer testiranja rada DNS servera, snimka zaslona (8. 7. 2021.)
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6. ZAKLJUCAK

U danas$nje doba zbog sve vece potrebe za Internetom javlja se i potreba za sve veé¢im brojem
manjih lokalnih mreza. Doista, s potrebom Interneta i mreza susre¢emo na svakom koraku.
Djelatnosti odnosno poduzeéa raznih veli¢ina nemoguce je zamisliti bez pristupa Internetu

jer cjelokupan rad tvrtki baziran je na spajanja na neku od mreza.

Cilj ovog zavr$nog rada bio je pojasniti na koji nacin funkcioniraju lokalne mreZe i pojasniti
neke od osnova samih lokalnih mreza. Za realizaciju ovakvih vrsta zadataka potrebno je jako
dobro znanje s podrucja racunalnih mreza i mreznih tehnologija iz razloga jer se mreznim
administratorima odnosno osobama koje se bave postavljanjem i programiranjem mreza ne
prikazuju mjesta gdje su nastale greske. Cisco Packet Tracer program je koji olakSava
razumijevanje neke logike funkcioniranja samih mreznih uredaja te omogucuje korisniku
eksperimentiranje i ispitivanje neke mreze na mreznoj opremi prije realizacije mreze na
stvarnoj mreznoj opremi u stvarnom okruzenju. Moze se reci da je Cisco Packet Tracer vrlo
koristan alat koji koriste ne samo ucenici i studenti za vjezbu ve¢ i profesionalci. Jednostavan
je za koriStenje 1 ima mnogo primjene u racunalnim mreZama te bi ga svatko koga zanima

rad s mrezama trebao obavezno nabaviti.
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Slika 9. Najznacajnije stvari u Cisco Packet Traceru snimka zaslona (5. 7. 2021.)
Slika 10. Izgled mreze, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Slika 11. Desktop sucelje, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Slika 12. Konfiguracija racunala preko desktop sucelja, snimka zaslona (7. 7. 2021.)
Slika 13. Konfiguracija DHCP servera, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Slika 14. Konfiguracija DNS servera, snimka zaslona (7. 7. 2021.)

Slika 15. Osnovna konfiguracija usmjerivaca, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Slika 16. Dodavanje kartica usmjerivacu, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Slika 17. Primjer konfiguriranja usmjerivaca, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Slika 18. Primjer konfiguriranja preklopnika, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Slika 19. Primjer slanja paketa izmedu razli¢itih mreza, snimka zaslona (8. 7. 2021.)
Slika 20. Primjer testiranja rada DNS servera, snimka zaslona (8. 7. 2021.)

Tablica 1. Prikaz koristenih IP adresa i sucelja kod routera (lzvor: Autor)

Tablica 2. Prikaz koriStenih IP adresa kod servera i krajnjih uredaja (Izvor: Autor)
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