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SAZETAK

Svaka tehnologija koja se koristi za izradu aplikacije je ukratko opisana. Predvidanje vremena
je vrlo sloZen proces, a povratne informacije o vremenu i na lokalnom podru¢ju mogu biti od

koristi za mnoge ljude.

Koriste¢i web scraping, autor je odabrao 3 meteo-stanice na lokalnom podrucju, a to su:
Cakovec, Varazdin i Koprivnica. Prate se njihovi podaci u periodu od 30 dana i spremaju se u
excel datoteku. Na osnovu prikupljenih podataka pomoé¢u Ul, kreira se neuronska mreza koja
¢e za navedeno razdoblje pracenja omoguciti prognozu za isto vremensko razdoblje iduce

kalendarske godine.

Autor je odabrao i koristio specificno Mlp (Multilayer Percepton) neuronsku mrezu za
prognoziranje vremenskih uvjeta u buduénosti. Trenirajudi i testirajuci, autor je dobio najbolje
rezultate s ovom neuronskom mrezom 1 iz tog razloga ju je odabrao, radio je u Jupyter

Notebook-u koji je dio Anaconda okruzenja.

Anaconda okruzenje omogucuje jednostavno upravljanje i instalaciju potrebnih alata i
biblioteka, kao sto je programski jezik Python. Kroz rad su koriSteni razli¢iti moduli i

biblioteke koje su sastavni dio programskog jezika Python i autor je opisao svaku od njih.

Uzimajuci u obzir sve navedeno, pokazuje se vaznost umjetne inteligencije, strojnog ucenja,
neuronskih mreZa i web scraping tehnika u podruéju prognoziranja vremena. Kombinacija ovih

tehnologija omogucuje preciznije i relevantnije prognoze vremena na lokalnom podrucju.

Buducénost tih podrucja donosi veliki potencijal za daljnji razvoj i primjenu naprednih tehnika
kako bi se jo$ poboljSala preciznost prognoza i omogucilo bolje razumijevanje vremenskih

uvjeta.

Ovaj zavr$ni rad pruza temelje za daljnja istrazivanja i razvoj vremenskih prognoza temeljenih

na umjetnoj inteligenciji i strojnom ucenju.

Kljucne rijeci: web scraping, meteo-stanice, Ul, neuronska mreza, prognoza, Anaconda,
Python.
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1. UVOD

Vremenska prognoza je rezultat procesa predvidanja (prognoze) stanja atmosfere za odredeno
mjesto 1 vrijeme pomocu znanosti (meteorologije) i tehnologije.Vremenska prognoza uvijek se

odnosi na vrijeme u buduénosti, viemenske prognoze za proslost nema. [12]

Vremenska prognoza je vazna za mnoge ljude i industrije i ima Siroku primjenu u razli¢itim
podrucjima, kao §to su poljoprivreda, transport, turizam i mnoge druge. Moze ukljucivati
informacije o oborinama, tlaku zraka, smjeru 1 brzini vjetra, temperaturi, vlaznosti zraka i svim

drugim pojavama.

U posljednjih nekoliko desetlje¢a umjetna inteligencija i strojno ucenje napravili su revoluciju u
prognoziranju vremena. Kako strojno ucenje napreduje i sve vise vremenskih modela ga pocinje

integrirati, vremenska prognoza postat ¢e sve to¢nija. [13]

Cilj zavrsnog rada je kreirati neuronsku mrezu, trenirati ju i testirati, izraditi predikciju vremena
i prikazati ju na korisnickom sucelju pomo¢u grafova i tablica, koja ¢e olaksati svim
industrijama i ljudima. To¢ne prognoze mogu pomoc¢i ljudima u planiranju svojih aktivnosti,
kao Sto su putovanja, aktivnosti na otvorenom, sigurnost da se pripreme za vremenske
nepogode, kao $to su oluje ili snjezne mecave, i zdravlja zbog zagadenog zraka i povisene
temperature, a industrijama da planiraju svoje aktivnosti, kao §to su sadnja, berba, ribolov,
izgradnja i1 odrzavanje infrastrukture i drugo. To moze pomoc¢i u poboljSanju produktivnosti,

smanjenju troSkova 1 povecanju profita.

Autor je kroz 30 dana skupljao podatke o: danu, mjestu, trenuta¢noj temperaturi, oborinama,
vlazi, vjetru, trenutnom vremenu, najve¢oj temperaturi, najmanjoj temperaturi. Web stranica iz

koje je prikupljao podatke pomoc¢u web scraping-a: google vrijeme (weather.com).

Izradena predikcija ima mogucnost pregleda 3 lokalna podrucja. Korisnik moze odabrati 3 excel

datoteke s podacima za navedena lokalna podrucja.
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2. STROJNO UCENJE

Strojno uéenje grana je umjetne inteligencije (Al) i raunalne znanosti koja se fokusira na
upotrebu podataka i algoritama za oponasanje nac¢ina na koji ljudi u€e, postupno poboljsavajuci

njegovu to¢nost.[9]

Metode strojnog ucenja omogucuju racunalima da rade autonomno bez eksplicitnog
programiranja. ML aplikacije se hrane novim podacima i mogu samostalno ugiti, rasti, razvijati

se i prilagodavati. [10]

Strojno ucenje izvla¢i pronicljive informacije iz velikih koli¢ina podataka koriStenjem
algoritama za prepoznavanje uzoraka i ucenje u iterativnom procesu. ML algoritmi koriste
racunalne metode za ucenje izravno iz podataka, umjesto da se oslanjaju na bilo koju unaprijed

odredenu jednadzbu koja moze posluziti kao model. [10]

Iako strojno ucenje nije novi koncept — potjeCe iz Drugog svjetskog rata kada je koriSten
Enigma Machine — mogu¢nost automatske primjene slozenih matematickih izraCuna na sve
vece koli¢ine i raznolikost dostupnih podataka relativno je novi razvoj. Danas, s porastom
velikih podataka, strojno ucenje postalo je kljutno za rjeSavanje problema u brojnim

podruc¢jima.[10]

Algoritmi strojnog ucenja obicno se izraduju pomocu okvira koji ubrzavaju razvoj rjesenja, kao

Sto su TensorFlow i PyTorch.[9]
2.1. Funkcioniranje strojnog ucenja

1. Proces odlucivanja: Opcenito, algoritmi strojnog ucenja koriste se za predvidanje ili
Klasifikaciju. Na temelju nekih ulaznih podataka, koji mogu biti oznaceni ili neoznaceni,

algoritam ¢e proizvesti procjenu uzorka u podacima. [9]

2. Funkcija pogreske: Funkcija pogreske procjenjuje predvidanje modela. Ako postoje

poznati primjeri, funkcija pogreske moze napraviti usporedbu za procjenu to¢nosti. [9]

3. Proces optimizacije modela: Ako se model moze bolje uklopiti u podatkovne tocke u
skupu za obuku, tada se tezine prilagodavaju kako bi se smanjila razlika izmedu
poznatog primjera i procjene modela. Algoritam ¢e ponoviti ovaj proces ,,procjene i

optimizacije", autonomno azurirajuci tezine sve dok se ne postigne prag tocnosti. [9]
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2.2. Modeli strojnog uc¢enja

Algoritmi strojnog ucenja mogu se trenirati na mnogo nacina, a svaka metoda ima svoje
prednosti i mane. Na temelju ovih metoda i nafina ucenja, strojno ucenje Se opéenito

kategorizira u Cetiri glavne vrste:
2.2.1.Nadzirano strojno ucenje

Ova vrsta ML-a ukljucuje nadzor, gdje se strojevi obu¢avaju na oznac¢enim skupovima podataka
I omogucava im se predvidanje rezultata na temelju pruzene obuke. Oznaceni skup podataka
navodi da su neki ulazni i izlazni parametri ve¢ mapirani. Dakle, stroj se trenira s ulazom i
odgovaraju¢im izlazom. Napravljen je uredaj za predvidanje ishoda pomocu skupa testnih

podataka u sljede¢im fazama. [10]

Na primjer, razmotrite ulazni skup podataka slika papige i vrane. U pocetku se stroj obucava
da razumije slike, uklju¢ujuci boju, o¢i, oblik i veli¢inu papige i vrane. Nakon treninga daje se
ulazna slika papige, a od stroja se o¢ekuje da identificira objekt i predvidi rezultat. Istrenirani
stroj provjerava razli¢ite znacajke objekta, kao $to su boja, o¢i, oblik itd., na ulaznoj slici, kako
bi napravio kona¢no predvidanje. Ovo je proces identifikacije objekta u nadziranom strojnom

ucenju. [10]

Primarni cilj tehnike nadziranog ucenja je mapiranje ulazne varijable (a) s izlaznom varijablom

(b). [10]
2.2.2. Strojno ucenje bez nadzora

Ucenje bez nadzora odnosi se na tehniku uc¢enja koja je lisena nadzora. Ovdje se stroj obucava
koristenjem neoznacenog skupa podataka i omoguceno mu je predvidanje rezultata bez ikakvog
nadzora. Algoritam za ucenje bez nadzora ima za cilj grupirati nerazvrstani skup podataka na

temelju sli¢nosti, razlika i uzoraka ulaza. [10]

Na primjer, razmotrite ulazni skup podataka slika posuda pune voé¢a. Ovdje slike nisu poznate
modelu strojnog ucenja. Kada unosimo skup podataka u ML model, zadatak modela je
identificirati uzorak objekata, kao sto su boja, oblik ili razlike koje se vide na ulaznim slikama
i kategorizirati ih. Nakon kategorizacije, stroj predvida izlaz dok se testira s testnim skupom
podataka. [10]



https://www.spiceworks.com/tech/artificial-intelligence/articles/top-machine-learning-algorithms/
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2.2.3. Polunadzirano ucenje

Polunadzirano ucenje ukljuc¢uje karakteristike i nadziranog i nenadziranog strojnog
ucenja. Koristi kombinaciju oznacenih i neoznacenih skupova podataka za obuku svojih
algoritama. Koristeci obje vrste skupova podataka, polunadzirano ucenje prevladava nedostatke
gore navedenih opcija. [10]

Razmotrimo primjer studenta. Ucenje, kada student uci koncept pod nadzorom nastavnika na
fakultetu ,naziva se ucenje pod nadzorom. U uenju bez nadzora, ucenik samostalno uci isti
koncept kod kuce bez vodstva ucitelja. U meduvremenu, ucenje, u kojem student revidira
koncept nakon ucenja pod vodstvom nastavnika na fakultetu, je polunadzirani oblik uéenja.
[10]

2.2.4. Ucenje s potkrepljenjem

Ucenje s potkrepljenjem proces je temeljen na povratnim informacijama. Ovdje Al komponenta
automatski provjerava svoje okruzenje metodom hit & trial, poduzima radnje, uci iz iskustava
i poboljsava performanse. Komponenta se nagraduje za svaku dobru akciju i kaznjava za svaki
pogresan potez. Dakle, komponenta uéenja s potkrepljenjem ima za cilj maksimizirati nagrade

izvodenjem dobrih radnji. [10]

Za razliku od nadziranog ucenja, u¢enju s potkrepljenjem nedostaju oznaceni podaci, a agenti
uce samo kroz iskustva. Razmotrite video igre. Ovdje igra specificira okruzenje, a svaki potez
agenta pojacanja definira njegovo stanje. Agent ima pravo primati povratne informacije putem
kazni i nagrada, ¢ime utjeCe na ukupni rezultat igre. Krajnji cilj agenta je postizanje visokog
rezultata. [10]

Ucenje s pojacanjem primjenjuje se u razli¢itim podrucjima, kao §to su teorija igara, teorija

informacija i sustavi s vise agenata.[10]

2.3. Algoritmi strojnog ucenja

Cesto se koristi niz algoritama strojnog uéenja. To ukljuéuje:
2.3.1. Neuronske mreZe

Neuronske mreZe simuliraju nacin na koji ljudski mozak radi, s ogromnim brojem povezanih

¢vorova za obradu. Neuronske mreze su dobre u prepoznavanju uzoraka i igraju vaznu ulogu u
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aplikacijama uklju¢ujuéi prevodenje prirodnog jezika, prepoznavanje slika, prepoznavanje

govora i stvaranje slika. [10]
2.3.2. Linearna regresija

Ovaj se algoritam koristi za predvidanje numerickih vrijednosti, na temelju linearnog odnosa
izmedu razli¢itih vrijednosti. Na primjer, tehnika se moze koristiti za predvidanje cijena kuca

na temelju povijesnih podataka za to podrucje. [10]
2.3.3. Logisticka regresija

Ovaj algoritam nadziranog u¢enja daje predvidanja za varijable kategorickih odgovora, kao $to
su odgovori 'da/ne' na pitanja. Moze se koristiti za aplikacije, kao $to je klasificiranje nezeljene

poste i kontrola kvalitete na proizvodnoj liniji. [10]
2.3.4. Grupiranje

Koristec¢i u¢enje bez nadzora, algoritmi grupiranja mogu identificirati uzorke u podacima kako
bi se oni mogli grupirati. Ra¢unala mogu pomo¢i znanstvenicima koji se bave podacima

identificirajuci razlike izmedu stavki podataka koje su ljudi previdjeli. [10]
2.3.5. Stabla odlu¢ivanja

Stabla odluc¢ivanja mogu se koristiti 1 za predvidanje numerickih vrijednosti (regresija) i za
klasifikaciju podataka u kategorije. Stabla odlucivanja koriste niz grananja povezanih odluka
koje se mogu prikazati dijagramom stabla. Jedna od prednosti stabala odlucivanja je ta Sto ih je

lako potvrditi i revidirati, za razliku od crne kutije neuronske mreze. [10]
2.3.6. Nasumicéne Sume

U nasumi¢noj Sumi, algoritam strojnog ucenja predvida vrijednost ili kategoriju kombiniranjem

rezultata odredenog broja stabala odlu¢ivanja. [10]
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3. KORISTENI ALATI | TEHNOLOGIJE

U ovom poglavlju objasnjene su tehnologije koje se koriste za izradu aplikacije. Poglavlje

objasnjava koristenje tehnike kako bi se osigurala sigurnost aplikacije.
3.1.Web scraping

Web scraping je proces prikupljanja strukturiranin web podataka na automatiziran
nacin. Poznato je 1 kao ekstrakcija web podataka, koriste ga ljudi i tvrtke koji zele koristiti
javno dostupne web podatke. Postoje dva nacina izdvajanja podataka s web stranica, tehnika
ru¢nog izdvajanja i automatizirana tehnika izdvajanja. Kod ru¢nog izdvajanja koristi se ru¢no
kopiranje 1 lijepljenje sadrzaja, u ovoj tehnici oduzima se puno vremena 1 ponavlja se, dok se
kod automatizirane tehnike koristi automatsko izdvajanje podataka sa stranica na temelju
zahtjeva korisnika.

Neki od glavnih sluéajeva koriStenja web scrapinga ukljucuju istrazivanje trzista, novinarstvo,
akademska istrazivanja, izrada aplikacije. Postoji mnogo razloga za koriStenje web scrapinga,
a njegova popularnost raste iz godine u godinu kako se sve viSe podataka pojavljuje na
internetu. Na nekim web-lokacijama podaci su dostupni za jednostavno preuzimanje u CSV ili

JSON formatu, ali u nekim slucajevima to nije moguce i za to je potreban web scraping .[1]

Alat za struganje ili struga¢ web-mjesta koristi se kao dio procesa struganja weba za
postavljanje HTTP zahtjeva na ciljanom web-mjestu i izdvajanje web-podataka sa
stranice. Rasc¢lanjuje sadrzaj koji je javno dostupan i vidljiv korisnicima, a posluzitelj ga
prikazuje kao HTML. Ponekad takoder upucuje zahtjeve internim programskim suceljima
aplikacija (API) za povezane podatke — poput cijena proizvoda ili pojedinosti o kontaktu — koji
su pohranjeni u bazi podataka 1 isporuceni pregledniku putem HTTP zahtjeva, on je softverski

program dizajniran za izdvajanje (ili 'struganje weba') relevantnih podataka s web stranica.

Postoje razne vrste web strugaca i alata za ekstrakciju podataka, korisni su svima Kkoji
pokusavaju prikupiti odredene podatke s web stranica jer korisniku pruzaju strukturirane

podatke izvlace¢i podatke s brojnih web stranica.[1]
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3.1.1. Proces Web scrapinga

1. Zahtjev- Identificira se ciljna web stranica i podaci koji se zele prikupiti. Program koristi

naredbu ,,GET" za povlatenje podataka sa stranice koju smo odabrali.

2. Odabir alata za web scraping - Postoje mnogi alati, kao $to je BeautifulSoup, Python
biblioteka za izvlacenje podataka iz HTML i XML datoteka.

3. Prikaz - Pronalazenje ciljanih podataka na web stranici, to se moZe uciniti ru¢no ili

pomocu selektora.

4. lzvoz podataka - Podaci se mogu spremiti u razli¢ite formate, kao §to su CSV, JSON,
Excel.

import requests
from bs4 import BeautifulSoup
import csv
url = "https://www.google.com/search?q=vrijeme+Koprivnica”
headers = {
"User-Agent™: "Mozilla/5.8 (Windows NT 1©.0; Wined; x64) AppleWebkit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/111.0.8.@ Safari/
}

page = requests.get(url, headers=headers)
soup = BeautifulSoup(page.content, "html.parser™)

dan=[soup.find("div",attrs={"id":"wob dts"}).text]
mjesto=soup.find("span",attrs={"class":"BBwThe"}).text

temp = soup.find("span”, attrs={"id": "wob_tm"}).text
oborine=soup.find("span"”,attrs={"id":"wob pp"}).text
vlaga=soup.find("span”,attrs={"id":"wob hm"}).text
vjetar=soup.find("span",attrs={"1id":"wob_ws"}).text
trenut=soup.find("span”,attrs={"id":"wob_dc"}).text
max=soup.find("div",attrs={"class":"gNCp2e"}).find next('span’, attrs={'class': 'wob t'}).text
min=soup.find("div",attrs={"class":"Qrivmd Zxcv8e"}).find next('span’, attrs={'class’: 'wob t'}).text
print(f"Dan: {dan}")

dan=soup.find("div",attrs={"id": "wob_dts"}).text

print(f"Mjesto: {mjesto}")

print(f"Temperatura: {temp}")

print(f"oborine: {oborine}™")

print(f"vlaga: {vlaga}")

print(f"vjetar: {vjetar}")

print(f"Trenutno vrijeme: {trenut}")

print(f"Najveca temperatura: {max}")

print(f"Najmanja temperatura: {min}")

Slika 1. Prikaz procesa web scrapinga.

Izvor: Autor
3.2. Neuronska mreza

Neuronska mreZa (takoder nazvana umjetna neuronska mreza) prilagodljivi je sustav koji uci
pomocu medusobno povezanih ¢vorova ili neurona u slojevitoj strukturi koja nalikuje ljudskom
mozgu. Neuronska mreza moZe uciti iz podataka, tako da se moze osposobiti za prepoznavanje

obrazaca, klasificiranje podataka i predvidanje budu¢ih dogadaja.
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Neuronska mreza rastavlja ulaz u slojeve apstrakcije. Moze se uvjezbati koriStenjem mnogih
primjera kako bi prepoznala obrasce u govoru ili slikama, kao $to to radi ljudski
mozak. Njegovo ponasanje definirano je na¢inom na koji su njegovi pojedinacni elementi
povezani i snagom ili tezinom tih veza. Te se tezine automatski prilagodavaju tijekom treninga
u skladu s odredenim pravilom ucenja sve dok umjetna neuronska mreza ispravno ne izvede

zeljeni zadatak. [2]

Neuronske mreze vrsta su pristupa strojnom ucenju inspiriranog na¢inom na koji neuroni
signaliziraju jedni drugima u ljudskom mozgu. Ovi su pristupi klju¢na tehnologija koja pokrece

inovacije u naprednim sustavima. [2]

Inspirirana bioloSkim Zziv€anim sustavima, neuronska mreZza kombinira nekoliko slojeva
obrade, koriste¢i jednostavne elemente koji rade paralelno. Mreza se sastoji od ulaznog sloja,
jednog ili vise skrivenih slojeva i izlaznog sloja. U svakom sloju postoji nekoliko ¢vorova ili

neurona. [2]
3.2.1. Vrste neuronskih mreza

Feedforward neuronska mreza jedna je od jednostavnijih vrsta neuronskih mreza. Prenosi
informacije u jednom smjeru kroz ulazne ¢vorove. Te se informacije nastavljaju obradivati u
jednom smjeru sve dok ne dosegnu izlazni nacin. Feed-forward neuronske mreze mogu imati
skrivene slojeve za funkcionalnost, a ova vrsta se naj¢esce koristi za tehnologije prepoznavanja

lica.[11]

Konvolucijska neuronska mreza (CNN): Arhitektura duboke neuronske mreze koja se Siroko
primjenjuje na obradu slike 1 karakteriziraju je konvolucijski slojevi koji pomic¢u prozore preko

ulaza s ¢vorovima koji dijele tezine, apstrahirajuéi (obi¢no slikovni) ulaz u mape znacajki. [11]

Rekurentna neuronska mreza (RNN) sloZenija je vrsta neuronske mreze. Rekurentne neuronske
mreze uzimaju izlazne podatke ¢vora za obradu i1 prenose informacije natrag u mrezu. To
rezultira teoretskim ,ucenjem" i poboljSanjem mreZe. Svaki ¢vor pohranjuje povijesne
procese, a ti se povijesni procesi ponovno koriste u buduénosti tijekom obrade. Ovo postaje

posebno kriticno za mreZe u kojima je predvidanje neto¢no. Sustav ¢e pokusSati saznati zasto

je doslo do ispravnog ishoda i prilagoditi se u skladu s tim. Ova vrsta neuronske mreze ¢esto

se koristi u aplikacijama za pretvaranje teksta u govor.[11]
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Viseslojni perceptron neuronska mreza (MLP) je neuronska mreza sposobna rukovati i linearno
odvojivim i nelinearno odvojivim podacima. Pripada klasi neuronskih mreza poznatih kao feed-
forward neuronske mreze koje povezuju neurone u jednom sloju sa sljede¢im slojem, na nacin

prema naprijed, bez ikakvih petlji. [5]

MLP je umjetna neuronska mreza i stoga se sastoji od medusobno povezanih neurona koji
obraduju podatke kroz tri ili vise slojeva. Osnovna struktura MLP-a sastoji se od ulaznog sloja,
jednog ili viSe skrivenih slojeva 1 izlaznog sloja, aktivacijske funkcije 1 skupa tezina 1
pristranosti. Ulazni sloj je pocetni sloj mreze, prima ulaz u obliku brojeva. Nadalje, imamo
skriveni sloj koji obraduje informacije primljene iz ulaznog sloja. Ova obrada je u obliku
izraCuna. Ne postoji ograni¢enje broja skrivenih slojeva, iako MLP obi¢no ima mali broj

skrivenih slojeva. [5]

Konaéno, posljednji sloj, izlazni sloj, odgovoran je za stvaranje rezultata. Rezultat je rezultat

izraCuna primijenjenih na podatke putem mreze. [5]

Jo§ jedna karakteristika MLP-ova nalazi se u povratnom §irenju , nadziranoj tehnici uéenja za
treniranje neuronske mreze. Pojednostavljeno reCeno, Sirenje unatrag je nacin finog
podeSavanja tezina u neuronskoj mrezi Sirenjem pogreske iz izlaza natrag u mrezu. Ovo

poboljSava izvedbu mreze uz istovremeno smanjenje pogresaka u izlazu. [5]

Na kraju, zbog svoje jednostavnosti, MLP-ovi ¢e obi¢no zahtijevati kratko vrijeme obuke kako

bi naudili prikaze u podacima i proizveli izlaz. [5]
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MLP se obi¢no koriste za podatke koji nisu linearno odvojivi, kao Sto je regresijska
analiza. Alternativno, zbog svoje jednostavnosti, najprikladniji su za sloZene zadatke
klasifikacije i prediktivno modeliranje. Dodatno, MLP-ovi su koristeni za strojno prevodenje,
vremensku prognozu, otkrivanje prijevara, predvidanje trzista dionica i predvidanje kreditnog

rejtinga.[5]

result

Input... Hidden... Output...

Slika 2. Struktura MLP-a
Izvor: https://www.baeldung.com/cs/mlp-vs-dnn (3.6.2023.)

3.3. Anaconda

Anaconda je distribucija otvorenog izvornog koda programskih jezika Python i R za
podatkovnu znanost koja ima za cilj pojednostaviti upravljanje paketima i njihovu
implementaciju. Verzijama paketa u Anacondi upravlja sustav za upravljanje paketima, conda,
koji analizira trenutno okruZenje prije izvodenja instalacije kako bi se izbjeglo ometanje drugih

okvira i paketa, a moze se koristiti za pisanje vlastitih paketa i odrzavanja.

Anaconda distribucija dolazi s vise od 250 automatski instaliranih paketa. Preko 7500 dodatnih
open-source paketa moZe se instalirati iz PyPI-a, kao i paket conda i upravitelj virtualnog
okruzenja.[3]
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Slika 3. Prikaz pocCetne strane anaconda navigator.

3.3.1. Jupyter notebook

Izvor: Autor

modeliranje, strojno ucenje, duboko ucenje i jo§ mnogo toga.[6]

Takoder, ukljucuje GUI (graficko korisnicko sucelje), Anaconda Navigator, kao graficku
alternativu sucelju naredbenog retka. Anaconda Navigator ukljucen je u distribuciju Anaconda
i omogucuje korisnicima pokretanje aplikacija i upravljanje conda paketima, okruzenjima i

kanalima bez koriStenja naredbi naredbenog retka. Navigator moze traziti pakete, instalirati ih

Anaconda olakSava povezivanje s nekoliko razli¢itih znanstvenih paketa, paketa Machine

Qt Console
Asa
PyQt GUI that supports inline figures,
proper multiline editing with syntax
highlighting, graphical calltips, and more.

| Launch |

console_shertcut_miniconda
0.1.1

| Install |

Jupyter Notebook web je aplikacija otvorenog koda koja znanstvenicima podataka omogucuje
stvaranje i dijeljenje dokumenata koji integriraju kod, jednadZbe, racunalni izlaz, vizualizacije 1
druge multimedijske resurse, zajedno s tekstom objasnjenja u jednom dokumentu. Moze se
koristiti za sve vrste zadataka o podacima, ukljucujuéi CiS¢enje i transformaciju podataka,

numeri¢ku simulaciju, istraZzivatku analizu podataka, vizualizaciju podataka, statistiCko
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Jupyter biljeznica ima dvije komponente. Prvo, unosi se programski kod ili tekst u pravokutne
,celije" na pocetnoj web stranici. Preglednik zatim prosljeduje kod pozadinskom ,.kernelu™ koji
pokrece kod i vraca rezultate. Stvorene su mnoge Jupyter jezgre koje podrzavaju desetke
programskih jezika. Kerneli se ne moraju nalaziti na ratunalu za podatke. Moze se pokrenuti bez

pristupa mreZi izravno na vlastitom racunalu i obavljati svoj posao lokalno.[6]

Jupyter Notebook takoder omogucuje uklju¢ivanje grafickih prikaza, kao Sto su grafikoni i
dijagrami, te interaktivnih elemenata poput widgeta koji korisniku omogucuju kontrolu nad
izvrSavanjem koda ili vizualizacijom rezultata. MoZe izvesti Notebook u razli¢itim formatima

datoteka, poput PDF-a ili HTML-a, kako bi ga jednostavno podijelili s drugima.[8]

Jupyter Notebooks su spin-off projekti iz projekta IPython koji je prije imao sam projekt
IPython Notebook. Naziv Jupyter dolazi od osnovnih podrzanih programskih jezika koje
podrzava: Julia, Python 1 R. Jupyter se isporucuje s [Python kernelom koji vam omogucuje

pisanje programa u Pythonu.[7]

~ Jupyter Quit | | Logout
Files Running Clusters
Select items to perform actions en them Upload New~ &
Qoo ~ W/ Name ¥ Last Modified File size
O O 3D Objects prije 6 mjeseci
O [ anaconda3 prije 2 mjeseca
O [ Cisco Packet Tracer 6 2sv prije 5 mjeseci
0 D Contacts prije 6 mjeseci
O [ Desktop prije 7 sati
O [ Documents prije 2 dana
O [ Downloads prije 2 minute
0O [ eclipse prije 2 mjeseca
O [ eclipse-workspace prije mjesec
0O D Favorites prije 6 mjeseci
0 Dagit prije mjesec
O O Links prije 6 mjeseci
O [ Music prije 6 mjeseci
O [ onebrive prije 6 mjeseci
O [ Pictures prije 4 mjeseca
O [ Postman prije 3 mjeseca
0O [ saved Games prije 6 mjeseci
O [ searches prije 6 mjeseci

Slika 4. Prikaz sucelja jupyter notebook-a.

Izvor: Autor
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3.4. Python

Python je interpretirani, objektno orijentirani programski jezik visoke razine s dinamickom semantikom
koju je razvio Guido van Rossum. 1zvorno je objavljen 1991. Dizajniran da bude jednostavan i zabavan,
naziv ,Python" je znak britanske komicarske grupe Monty Python. Python ima reputaciju jezika
prilagodenog pocetnicima, zamjenjujuci Javu kao najéesée koristeni uvodni jezik jer se nosi s velikim
dijelom slozenosti za korisnika, omogucéujuci pocetnicima da se usredotoce na potpuno shvacanje

koncepata programiranja, a ne na sitne detalje. [3]

Python se koristi za web razvoj na strani posluzitelja, razvoj softvera, matematiku 1 skriptiranje sustava,
a popularan je za brzi razvoj aplikacija 1 kao skriptni ili Ljepljivi jezik za povezivanje postojecih
komponenti zbog svojih ugradenih struktura podataka visoke razine, dinamicko tipkanje i dinamicko
uvezivanje. Troskovi odrzavanja programa smanjeni su s Pythonom zbog sintakse koja se lako uci i
naglaska na Citljivosti. Dodatno, Pythonova podrska za module 1 pakete olakSava modularne programe 1
ponovnu upotrebu koda. Python je jezik zajednice otvorenog koda pa brojni neovisni programeri

neprestano izgraduju biblioteke i funkcionalnosti za njega. [3]

U profesionalnom smislu, Python je izvrstan za backend web razvoj, analizu podataka, umjetnu
inteligencijui znanstveno racunalstvo. Programeri takoder koriste Python za izradu alata za
produktivnost, izradu igara i aplikacija za stolna ra¢unala. Python, dinamicki tipizirani jezik, posebno je
fleksibilan, eliminira ¢vrsta pravila za izgradnju znacajki 1 nudi vecu fleksibilnost u rjeSavanju problema
s razliCitim metodama. Takoder, omogucuje korisnicima da prevedu i pokrenu programe sve do
problemati¢nog podruéja jer koristi provjeru tipa u vrijeme izvodenja, umjesto provjere u vrijeme

prevodenja i jednostavan je programski jezik. [3]
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4. KORISTENE PYTHON BIBLIOTEKE

U ovom poglavlju objasnjene su biblioteke koje su potrebne i koristene kako bi

aplikacija ispravno radila i pruzila potrebne funkcionalnosti. Bez tih biblioteka

aplikacija ne bi mogla biti izradena i ne bi bila funkcionalna.

import pandas as pd

import numpy as np

import tkinter as tk

import matplotlib.pyplot as plt

from
from
from
from
from
from
from

sklearn.model_selection import train_test_split

sklearn.neural_network import MLPRegressor

sklearn.preprocessing import StandardScaler

sklearn.metrics import mean_squared_error, r2_score

datetime import datetime

matplotlib.backends.backend_tkagg import FigureCanvasTkAgg

PyQt5.QtWidgets import QApplication, QMainWindow, QVBoxLayout, QWidget,QScrollArea,QTableWidget,

hTableWidgetItem,QLabel, QPushButton, QTextEdit,QMessageBox,QFileDialog,QPlainTextEdit

from
from
from
from
from
from

tkinter import ttk

tkinter import Tk

PIL import ImageTk, Image

PyQt5.QtGui import QImage, QPixmap

PyQt5.QtCore import Qt

PyQt5.QtGui import QTextCursor, QTextCharFormat, QColor, QFont

Slika 5. Prikaz koriStenih biblioteka u aplikaciji

Izvor: Autor

4.1 Pandas

Python Pandas se definira kao biblioteka otvorenog koda i koristi se u znanosti 0 podacima,

podacima o analizi i aktivnosti strojnog uc¢enja. Nudi niz struktura podataka i operacija za rad

s vremenskim serijama i numerickim podacima. Ova je biblioteka razvijena na temelju

biblioteke NumPy koja podrzava viSedimenzionalne nizove. Pandas je jedan od najcesce

koriStenih paketa za obradu podataka. [14]

Analiza podataka zahtijeva puno obrade, kao $to je restrukturiranje, ¢iS¢enje, spajanje itd. [15]

4.1.1. NumPy

NumPy, kratica je za Numerical Python, to je biblioteka koja se sastoji od viSedimenzionalnih

objekata nizova i zbirke rutina za obradu tih nizova. Koriste¢i NumPy, mogu se izvoditi

matematicke i logicke operacije nad nizovima. [16]
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4.1.2. Matplotlib

Matplotlib je osnovna biblioteka za crtanje programskog jezika Python. Medu Python paketima
za vizualizaciju, on je najcescée koristen. Iznimno je brz u raznim operacijama. Osim toga, moze
izvesti vizualizacije u sve popularne slikovne formate. [17] Moze izraditi linijske grafikone,
rasprSene dijagrame, histograme, stupcaste dijagrame, dijagrame pogresaka, tortne dijagrame,
okvirne dijagrame i mnoge druge stilove vizualizacije. Uz to, 3D grafikoni su takoder moguci

uz Matplotlib. [17]
4.1.3. Sklearn

Scikit-learn (Sklearn) je najkorisnija i najsnaznija biblioteka za strojno uc¢enje u Pythonu. Pruza
izbor ucinkovitih alata za strojno ucenje 1 statisticko modeliranje ukljucujuéi klasifikaciju,
regresiju, grupiranje i smanjenje dimenzionalnosti putem konzistentnog sucelja u Pythonu. Ova
biblioteka, koja je uglavnom napisana u Pythonu, izgradena je na NumPy, SciPy i Matplotlib .
[18]

4.1.4. Tkinter

Tkinter je ugradeni Python modul koji se koristi za izradu GUI (Graphical User Interface )
aplikacija. To je jedan od naj¢escée koristenih modula za izradu GUI aplikacija u Pythonu jer

je s njim jednostavno i lako raditi. Daje objektno orijentirano sucelje za Tk GUI toolkit. [19]

Tkinker se najvise koristi. Postoje jo§ neke druge popularne biblioteke za izradu GUI
aplikacije, a to su: Kivy, Python Qt, wxPython. [19]

4.1.5. DateTime

Python Datetime modul nudi klase za rad s datumom i vremenom. Ove klase pruzaju brojne

funkcije za rad s datumima, vremenima i vremenskim intervalima. [20]

Modul DateTime je kategoriziran u 6 glavnih klasa, a to su: date, time, datetime, timedelta,

tzinfo, timezone. [20]
4.1.6. Pillow

Modul Python Pillow izgraden je na temelju PIL-a (Python Image Library). To su osnovni
moduli za obradu slika u Pythonu i mozemo uciniti bilo $to na digitalnim slikama pomocu tog
modula. [21]
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4.1.7. PyQt5

PyQt je skup alata za widgete grafickog korisnickog sucelja. Radi kao Python sucelje za Qt,
jednu od najistaknutijih i najpoznatijih viseplatformskih GUI biblioteka. [21]

PyQt5 se temelji na Qt verziji 5 i sadrzi klase koje pokrivaju graficka korisnicka sucelja kao i
mreznu komunikaciju, multimediju, rukovanje XML-om, regularne izraze, SQL baze podataka,
multimediju, pregledavanje weba i druge tehnologije dostupne u Qt-u. Biblioteka PyQt5 je
Python paket najviSe razine koji moze implementirati vise od tisucu ovih Qt klasa u skupu

Python modula. [21]

4.1.8. Requests

Biblioteka requests koristi se za izradu HTTP zahtjeva.[22]

4.1.9. Beautiful Soup

Beautiful Soup je Python biblioteka za izvlacenje podataka iz HTML i XML datoteka.[22]
4.2.0. Csv

Modul csv implementira klase za ¢itanje i pisanje tabli¢nih podataka u CSV formatu. [24]
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5.SKUPLJANJE PODATAKA PUTEM WEB SCRAPING-A ZA
APLIKACIJU

U ovom poglavlju je prikazano i objaSnjeno kako autor prikuplja podatke za 3 meteo-stanice

koje je odabrao, a to su: Cakovec, Varazdin i Koprivnica.

Autor je proveo proces skupljanja podataka za mjesec travanj 2023. kako bi prikupio vremenske
informacije putem web scraping-a s web stranice ,,Google Weather". Skupljao je sljedece
podatke: dan, mjesto, trenutacna temperatura, oborine, vlaga, vjetar, trenutno vrijeme, najveca

temperatura, najmanja temperatura.

Autor je putem procesa web scraping-a automatski dohvacao podatke s web stranice ,,Google
Weather" za svaki dan u mjesecu travnju 2023. Nakon prikupljanja podataka za odredeno
mjesto, svaki set podataka je spremljen u zasebnu excel datoteku. Ovo je omogucilo autoru da
kasnije koristi prikupljene podatke u aplikaciji za analizu i prikazivanje vremenskih informacija

korisnicima.
5.1. Automatsko dohvaéanje podataka

U ovom dijelu rada autor je koristio Python kod u jupyter notebook- kako bi automatski
dohvac¢ao podatke o vremenskim uvjetima za Cakovec putem web scraping-a s Google

pretrazivaca.

Autor je koristio biblioteke requests i BeautifulSoup za slanje HTTP zahtjeva na Google

pretrazivac 1 analizu HTML sadrzaja dobivenog kao odgovor.

Kod zapocinje definiranjem URL-a koji vodi do web stranice koja prikazuje vremenske podatke
za Cakovec. Zatim se $alje HTTP zahtjev na taj URL kako bi se dobio HTML sadrzaj stranice.
Nakon toga, autor je analizirao HTML sadrzaj kako bi pronasao i izdvojio relevantne

informacije o vremenskim uvjetima.

User-Agent zaglavlje omogucuje web posluZitelju da prepozna koja vrsta web preglednika Salje
zahtjev. Koristi se u HTTP zahtjevu kako bi se identificirao kao preglednik. Svaki preglednik i

korisnik ima svoj User-Agent.

17



Florijan Barani¢ Prognoza vremena na bazi Ul za lokalno podrucje

Pomoc¢u identificiranih HTML elemenata koji sadrze podatke o danu, mjestu, trenutacnoj

temperaturi, oborinama, vlazi, vjetru, trenutnom vremenu, najvecoj i najmanjoj temperaturi,

autor je dohvacao potrebne podatke i prikazao je dohvaéene podatke u konzoli koriste¢i print

funkciju.

import requests
from bs4 import BeautifulSoup
import csv
url = "https://www.google.com/search?q=vrijeme+Cakovec"
headers = {
"User-Agent": "Mozilla/5.@ (Windows NT 10.@; Winé4; x64) AppleWebkKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/111.0.0.8 Safari/
}
page = requests.get(url, headers=headers)
soup = BeautifulSoup(page.content, "html.parser")

dan = soup.find("div", attrs={"id": "wob_dts"}).text
mjesto=soup.find("span”,attrs={"class":"BBuThe"}).text

temp = soup.find("span”, attrs={"id": "wob_tm"}).text

oborine=soup.find(“span”,attrs={"1id":"wob_pp"}).text

vlaga=soup.find("span",attrs={"1id": "wob_hm"}).text

vjetar=soup.find("span",attrs={"1id": "wob_ws"}).text

trenut=soup.find("span",attrs={"1id": "wob_dc"}).text

max_temp = soup.find("div", attrs={"class": "wob_df"}).find_next("span").text
min_temp=soup.find("div",attrs={"class":"QrNVmd ZXCv8e"}).find_next('span', attrs={'class': 'wob_t'}).text

oborine = oborine.split()[@].strip('%")
vlaga = vlaga.split()[@].strip('%")
vjetar = vjetar.split()[e].strip()
print(f"Dan: {dan}")

print(f“"Mjesto: {mjesto}")
print(f“"Temperatura: {temp}")
print(f"Oborine: {oborine}")
print(f"Vlaga: {vlaga}")

print(f"vjetar: {vjetar}")
print(f"Trenutno vrijeme: {trenut}")
print(f“"Najveda temperatura: {max_temp}")
print(f“"Najmanja temperatura: {min_temp}")

Slika 6. Prikaz automatskog dohvac¢anja podataka.

Izvor: Autor

vrijeme ¢akovec X izeet] !J (_:' Q & [0 Elements  Console  Sources  Network  Performance  Memory A

</div> -
¥ <div class="VQF4g">

Videozapisi Knjige Karte Avionske karte Financije ¥<span aria-level="3" role="heading”>
<div class="wob_loc q8U8x" id="wob_loc">
Vremenske prilike</div>
<div class="wob_dts" id="wob_dts">
ata (0,33 sek) Zetvrtak 11:08</div>

¥ <div class="wob_dcp” id="wob_dcp">

N y . <span id="wob_dc">Poluoblaéno
;- Odaberite podrucje </span> — $8
</div>
e </span>
C|°F Oborne: 1% Vremenske prilike (_,dwi
tj:?j EUE;IH cetvrtak 11:00 ¥ <div dd="uob_d">
Poluobla¢no ¥ <div style="padding:1@px 8"> .= </div>
¥ <div class="R3Y3ec wob_tg" data-sd="8"
ne Vijetar data-sh="11" id="wob_gsp"> = </div>
¥ <div class="R3Y3ec rr3bxd">
¥ <div class="wob_dfc" id="wob_dp" data-
ved="2ahUKEwilpdaczdb_AhUOVPEDHRzmAAkQimt
6BAgOEAK" style="left: @px; top: Opx; tra
nsform: translate3d(@px, @px, @px); trans
ition: -webkit-transform @ms ease-in-out
@s;">
652 = 102 . .
_0 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 ¥ <¢div class="wob_df wob_ds" data-wob-di= .

Slika 7. Identificirani HTML element.

lzvor: Autor
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Dan: cetvrtak 13:00

Mjesto: Cakovec

Temperatura: 31

Oborine: ©

Vlaga: 58

Vjetar: 6

Trenutno vrijeme: Poluoblacno
Majveca temperatura: 33
Najmanja temperatura: 21

Slika 8. Prikaz dohvacenih podataka u konzoli.

lzvor: Autor

5.1.1. Spremanje dohvaéenih podataka.

U ovom dijelu rada autor koristi kod kako bi otvorio csv, excel datoteku '‘Cakovec.csv', dodao

podatke o vremenskim uvjetima za odredeno mjesto (Cakovec).

U prvom retku se piSu nazivi stupaca u datoteci, @ u drugom se retku pisu stvarni podaci koji
su prikupljeni tijekom web scraping-a koji se spremaju unutar datoteke. Ovaj korak je vazan
jer omogucuje da se prikupljeni podatci spreme u strukturirani format (csv) koji se moze

koristiti u daljnjoj obradi.

with open('Cakovec.csv', mode="a", newline="") as file:
writer = csv.writer(file, delimiter=";")
writer.writerow([ 'Dan", "Mjesto’, 'Trenutafna Temperatura', ’'Oborine’, 'vlaga', 'Vijetar', 'Trenutnovrijeme’,
"Majveca temperatura’, 'Najmanja temperatura'])
writer.writerow([dan, mjesto, temp, oborine, vlaga, vjetar, trenut, max_temp, min_temp])

Slika 9. Prikaz koda za unos podataka u excel.

Izvor: Autor
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A B C D E F G H | J
1 |Dan Mijesto Trenutacn: Oborine  Vlaga Vjetar Trenutnov Najvecatel Najmanjatemperatura
2 |srijeda 16: Cakovec 8 0 36 16 Poluacblaé: 8 -2
3 |&etvrtak 2: Cakovec 6 0 55 6 Poluoblaér 11 -1
4 |petak 23:0 Cakovec 6 73 73 6 Oblaéno 12 3
5 |subota 13: akovec 7 a0 85 4 Ki%a 8

Slika 10. Prikaz excel-a s podacima.

lzvor: Autor

Ovaj proces skupljanja podataka putem web scraping-a bio je neophodan za daljnji rad
aplikacije jer su ti podaci koriSteni za daljnju analizu 1 prikazivanje vremenskih informacija u

aplikaciji.
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6.FUNKCIONALNOST APLIKACIJE

U ovom poglavlju objasnjene su i prikazane sve glavne znacajke aplikacije, a to su : Treniranje

I testiranje, statistika, vrijeme, vremenska prognoza, treniranje-testiranje-pojedinacno.

Aplikacija ima jedno glavno sucelje u kojoj su prikazane sve glavne znacajke i 5 sucelja koje
su dio glavnih znacajki, i gumbove za svaku znacajku. Pritiskom na odredenu znacajku, otvara
se novo sucelje s tom znacajkom koju smo odabrali. Kako bismo se uvijek vratili na glavno

sucelje, potrebno je minimizirati trenutno sucelje ili zatvoriti.

Autor je dodao da svako sucelje ima isti stil koji se primjenjuje na sve gumbove kako bi se
postigao konzistentan izgled i poboljsala interakcija s korisnikom u suceljima, osim u sucelju

vremenska prognoza, u kojem autor koristi Tkinter sucelje.
6.1. Glavno sucelje

U ovom dijelu rada, ovaj kod stvara glavno sucelje s pozadinom slike i gumbima koji su
povezani s odgovaraju¢im funkcijama prikaza drugih sucelja. Svaki gumb ima svoju

funkcionalnost koja ¢e se izvrsiti kada se klikne na njega.

Prvo se postavlja naslov prozora i veli¢ina prozora, a zatim se ucitava slika s lokacije koju je

autor odabrao.

Nakon toga se stvaraju gumbi, svaki s odgovaraju¢im natpisom, stilom ipostavljanjem veli¢ine

i polozaja.
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image
image
label

label.
label.
label.
image_|

class Mainlindow(QMainWindow)
def __init_ (self):
super().__init_ ()
self.setWindowTitle("Glavno suéelje")
self.setGeometry(160, 100, 1600, 200)

= QImage('C:/Users/fbara/Desktop/images.png')
= image.scaled (16608, 900)
= Qlabel(self)

setPixmap(QPixmap. fromImage(image))

setGeometry(®, 8, 1606, 98a)

setAlignment (Qt.AlignCenter)

opacity = 8.7

button_styles
QPushButton {

background-color: #f6347; /* Promijenite boju ovdje */
color: white;

border: none;

border-radius: Spx;

padding: 1@px;

font-

size: 16px;

213 QPushButton:hover {
background-color: #ff4d26; /* Promijenite boju ovdje */

7 Glavno suéelje

buttond

buttond.
buttond.
buttond.
butteonl

buttonl.
buttonl.
buttonl.
button2

button2.
button2.
button2.

= QPushButton("Treniranje i Testiranje", self)
setGeometry (700, 380, 250, 49)
setStyleSheet(button_styles)
clicked.connect(self.show_interface5)
= QPushButton("Statistika", self)
setGeometry(700, 360, 258, 48)
setStyleSheet(button_styles)
clicked.connect(self.show_interfacel)
= QPushButton("Vrijeme", self)
setGeometry(706, 426, 258, 48)
setStyleSheet (button_styles)
clicked.connect(self.show_interface?)

button3 = QPushButton("Vremenska prognoza", self)

butten3.
butten3.
button3.

button =

setGeometry(700, 480, 250, 40)
setStyleSheet(button_styles)
clicked.connect(self.show_interface3)
QPushButton("Treniranje-testiranje-pojedinaéno”, self)

button.setGeometry (760, 540, 250, 48)
button.setStyleSheet (button_styles)
button.clicked.connect(self.show_interfaced)

current_:

interface = Nene

Slika 11. Prikaz koda za glavno sucelje.
Izvor: Autor

Statistika
Vremenska prognoza

Treniranje-testiranje-pojedinatnc
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Slika 12. Prikaz glavnog sucelja.

lzvor: Autor

6.2. Treniranje i testiranje sucelje

Kad je korisnik u glavnom sucelju kliknuo na gumb ,,Treniranje i testiranje*, otvorit ¢e mu se
sucelje koje je implementirano putem klase TreniranjeTesitranjeApp. Ovo sucelje je nazvano

Treniranje i testiranje.

Na sucelju se nalaze Cetiri gumba s odgovaraju¢im nazivima. Prvi gumb, naziva ,,Excel s
podacima za Cakovec", omoguéuje korisniku da odabere Excel datoteku koja sadrzi podatke za

grad Cakovec.

Svaki gumb ima svoje dimenzije, stil i poziciju na sucelju te je povezan s odgovarajucom

funkcijom koja ¢e se izvrsiti kada se gumb klikne.

Sli¢no tome, drugi gumb, ,,Excel s podacima za Varazdin", omogucuje odabir Excel datoteke s
podacima za grad Varazdin, dok tre¢i gumb, ,,Excel s podacima za Koprivnicu", omogucuje

odabir Excel datoteke s podacima za grad Koprivnicu.

Cetvrti gumb na suéelju, naziva ,, Trening i testiranje", omogudéuje pokretanje procesa treniranja
1 testiranja modela na temelju odabranih podataka. Kada se gumb klikne, izvrsit ¢e se funkcija
predict weather, koja ¢e inicirati proces treniranja i testiranja modela na temelju odabranih

Excel datoteka.
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B Treniranje i testiranje — O

podacima za Cakovec

Excel s podacima za Varazdin

Excel s podacima za Koprivnicu

Trening i testiranje

Slika 13. Prikaz sucelja Treniranje i testiranje.

Izvor: Autor

23 class TreniranjeTesitranjefpp(QMainWindow):

24 def _ init_ (self, parent=None):

25 super().__init_ ()

26

27 self.setWindowTitle("Treniranje i testiranje")

28 self.setGeometry (108, 100, 308, 300)

29

30

31

32 button_styles = "'’

33 QPushButton {

34 background-color: #ff6347;

35 color: white;

36 border: none;

37 border-radius: 5px;

38 padding: 1@px;

39 font-size: 16px;

4@ 1

41 QPushButton: hover {

42 background-color: #ff4d26;

43 T

44 e

45

46 self.buttonl = QPushButton(“Excel s podacima za Cakovec™, self)
47 self.buttonl.setGeometry (60, 52, 278, 40)

48 self.buttonl.setStyleSheet(button_styles)

49 self.buttonl.clicked.connect(self.select_df)

50

51 self.button2 = QPushButton("Excel s podacima za Varaidin"”, self)
52 self.button2.setGeometry (60, 102, 270, 40)

53 self.button2.setStyleSheet(button_styles)

54 self.button2.clicked.connect(self.select df varazdin)
55

56 self.button3 = QPushButton(“Excel s podacima za Koprivnicu™, self)
57 self.button3.setGeometry (68, 152, 278, 48)

58 self.button3.setStyleSheet(button_styles)

59 self.button3.clicked.connect(self.select_df_koprivnica)
60

61 self.buttond = QPushButton("Trening i testiranje”, self)
62 self.buttond.setGeometry (60, 282, 270, 40)

63 self.buttond.setStyleSheet (button_styles)

64 self.buttond.clicked.connect(self.predict_weather)

s
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Slika 14. Prikaz koda sucelja Treniranje i testiranje.

lzvor: Autor

6.2.1. Funkcije treniranje i testiranje sucelja.

Kad je korisnik kliknuo na gumb ,,Excel s podacima za Cakovec®, otvara mu se dijalogki prozor

za odabir excel datoteke. Za svaki gumb Excel s podacima implementira se funkcija select_df.

Nakon §to je korisnik odabrao excel datoteku, ucitavaju se podatci iz datoteka i implementira
se funkcija load_df.

Ucitani podaci se pohranjuju u globalne varijable kako bi bili dostupni za daljnje obrade.

def select_df(self):
file dialog = QFileDialog()
file path, _ = file dialog.getOpenFileName(self, "Odaberi excel cakovec datoteku™, "", "CSV Files (*.csv)™)

if file path:
self.load_df(file path)

def load df(self, file path):
global df
df = pd.read_csv(file_path, encoding='cp1256"', delimiter=";")
def select df varazdin(self):
file dialog = QFileDialog()
file path, _ = file dialog.getOpenFileName(self, "Odaberi excel varaidin datoteku™, "", "CSV Files (*.csv)™)

if file path:
self.load df varazdin(file path)

def load df_varazdin(self, file_path):
global df_varazdin
df_varazdin = pd.read_csv(file path, encoding='cp1250', delimiter=";")
def select_df_koprivnica(self):
file dialog = QFileDialog()
file path, _ = file dialog.getOpenFileName(self, "Odaberi excel koprivnica datoteku™, "", "CSV Files (*.csv)")

if file path:
self.load_df_koprivnica(file path)

def load_df_koprivnica(self, file path):
global df_koprivnica
df_koprivnica = pd.read_csv(file_path, encoding='cp1250', delimiter=";")

Slika 15. Prikaz koda funkcija za odabir i u¢itavanje podataka.

Izvor: Autor

Nakon $to su odabrane excel datoteke, i kad korisnik klikne na gumb ,,Treniranje i testiranje*,

poziva se funkcija predict_weather koja je iznimno vazna i ona obavlja kljuéne zadatke.

Provjerava postoje li podaci iz excel datoteka i prikazuje upozorenje ako neki od excel-a nije
odabran. Ako jedan od njih nije odabran, funkcija se prekida, ako su svi dostupni, spaja ih se

u jedan DataFrame. Ovo je klju¢no jer se bez podataka ne moze krenuti na daljnju obradu.
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Pripremaju se podaci za treniranje modela. Stupac ,,Mjesto" se azurira kako bi se uskladio s
jedinstvenim nazivima za mjesta i dodaje se stupac ,,Datum™ u DataFrame koji sadrzi raspon

datuma.

def predict weather(self):
global df, df varazdin, df_koprivnica, new df 2024,r2,mse,new_df,merged_df

if df.empty or df_varazdin.empty or df_koprivnica.empty:
QMessageBox.warning(self, "Upozorenje”, "Molimo odaberite sve excel datoteke.™)

return
df[ 'Mjesto']
df['Dan’']
for index, row in df.iterrows():
if row['Mjesto’] == "Cakovec':
df.at[index, 'Mjesto'] = 'Cakovec'
elif row[ 'Mjesto’] == 'Varazdin':
df.at[index, 'Mjesto’'] = 'varazdin’
elif row['Mjesto’] == 'Koprivnica':
df.at[index, 'Mjesto’'] = 'Koprivnica'

df = pd.concat([df, df_varazdin, df_koprivnica], ignore_index=True)

Slika 16. Prikaz koda za provjeravanje i pripremu podataka.

lzvor: Autor

i | Upozorenje X

Molimo odaberite sve excel datoteke,

Slika 17. Prikaz poruke s greSkom

Izvor: Autor

Vrsi se zamjena tekstualnih vrijednosti u stupcu ,,Trenutno vrijeme" numerickim
vrijednostima od 0 do 8. Svaka numeri¢ka vrijednost predstavlja odredeno stanje vremena.
Ovo je klju¢no jer modeli strojnog u¢enja ne mogu izravno raditi s tekstualnim podacima, oni
zahtijevaju numericke vrijednosti kako bi mogli trenirati i testirati svoje modele. Stoga je
autor primijenio postupak zamjene koriste¢i tehniku nazvanu 'one-hot encoding’. Nakon
zamjene, model moze uspjesno trenirati i testirati koriste¢i numericke vrijednosti i donositi

predvidanja na temelju tih vrijednosti.

df['Trenutnovrijeme'] = df['Trenutnovrijeme'].replace([ 'kKiga", 'Oblacno’, 'Polucblacno’, 'Slabi pljuskovi uz kisu',
'Uglavnom oblacno’, 'Uglavnom suncano’, 'Vedro',
'Vedro s povremenom naoblakom'],[e,1,2,3,4,5,6,7,8])

Slika 18. Prikaz koda za zamjenu tekstualnih vrijednosti.

lzvor: Autor
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Podaci se dijele na skupove za treniranje i testiranje te se standardiziraju pomocu
StandardScaler. Dijele se na ulazne varijable (X) i ciljne varijable (y). Autor je odabrao
sljedece podatke za ulazne i ciljne varijable: Trenuta¢na temperatura, Oborine, Vlaga, Vjetar,

Trenutno vrijeme, Najveéa temperatura, Najmanja temperatura.

Kreira i trenira model MLPRegressor (Multi-Layer Perceptron Regressor) iz biblioteke
sklearn.neural_network. Model se trenira na podacima za treniranje (X_train i y_train). Autor
je podijelio podatke na skupove za treniranje i testiranje primjenom omjera 70:30. To znaci
da je 70% podataka dodijeljeno skupu za treniranje, dok je preostalih 30% podataka
dodijeljeno skupu za testiranje.

['Oborine”, 'vlaga', 'Vjetar','Trenutnovrijeme','Najvecatemperatura®, 'Najmanjatemperatura’]
['Oborine”, 'vlaga', 'Vjetar','Trenutnovrijeme','Najvecatemperatura®, 'Najmanjatemperatura’]

X_train, X test, y train, y test = train_test split(df[x], df[y], test size=6.3, random_state=43)

scaler = StandardScaler()
X_train = scaler.fit_transform(X_train)
X_test = scaler.transform(X_test)

Slika 19. Prikaz koda podijele podataka na skupove i kreiranje modela.

Izvor: Autor

Model se koristi za predvidanje izlaznih vrijednosti na temelju podataka za testiranje.
Izracunava se srednja kvadratna greska (mse) i 12 koeficijent determinacije (r2_score) izmedu
stvarnih vrijednosti i predvidenih vrijednosti, kako bi se evaluirala to¢nost modela. R2
vrijednost se krece od 0 do 1, §to je vrijednost blize 1 ukazuje na savrsenu uskladenost modela
s podacima, MSE je uvijek pozitivan broj, a manje vrijednosti ukazuju na bolju preciznost

modela.

Rezultati koje je autor dobio u aplikaciji upucuju na to da je model dobro nauéio podatke i

ima visoku prediktivhu mo¢. Autor je dobio sljedece rezultate:

srednja kvadratna greska: 1.550027301975588, koeficijent determinacije:
0.9772918039864524
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mlp = MLPRegressor(hidden_layer_sizes=(100,50,100, 58), max_iter=156@, solver='adam', activation='relu', random_state=43)
mlp.fit(X_train, y_train)

y_pred = mlp.predict(x_test)

mse = mean_squared_error(y_test, y_pred)
r2 = r2_score(y_test, y pred)
print('Mean Squared Error:’', mse)
print('R*2:', r2)

new_dates = pd.date_range(start=datetime(2024, 4, 1), periods=len(df))
new_df = df.copy()

new X = scaler.transform(new_df[X])
new_y = mlp.predict(new_X)

for i, param in enumerate(y):
new_df[param] = new y[:, i]

Slika 20. Prikaz koda predvidenih izlaznih vrijednosti i spremanja.

Izvor: Autor

Predvideni rezultati se spremaju u novi DataFrame, zatim se spajaju originalni DataFrame i

novi, koristec¢i funkciju concat, nazvan je novi DataFrame s pripadaju¢im datumima za 2024.

Ako je sve ispravno proslo, korisniku ¢e se otvoriti QmessageBox s uspjesnom porukom,

»lreniranje i testiranje je zavrSeno, predvideni rezultati su spremni za prikazivanje."

merged_df = pd.concat([df, new_df], ignore_index=True).round()
merged_df=merged_df.round(2)

merged df['Trenutnovrijeme'] = merged df['Trenutnovrijeme'].replace(trenutnovrijeme dict)

merged df['Oborine'] = merged df['Oborine’].apply(lambda x: abs(x))

new_df 2024 = merged df.iloc[len(df):].reset index(drop=True)

new_dates 2024 = pd.date range(start=pd.Timestamp(2024, 4, 1), periods=len(new_df 2824), freq='D")
new_df_2@24[ 'Datum’] = new_dates_2024

new_df_2024 = new_df_2024[y].round(2)

new_df_2024.insert(6, 'Datum’', new_dates_2024)

new_df_2024[ 'Mjesto'] = df[ 'Mjesto’]

new_df 2024['Dan'] = df['Dan']

QMessageBox.information(self, "Predvidanje vremena", "Predvidanje je zavrieno, rezultati su spremni za prikazivanje.")
pass

Slika 21. Prikaz koda za prikazivanje poruke.

Izvor: Autor
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B | Treniranje i testiranje X

Treniranje i testiranje je zavrieno, predvideni rezultati su
spremni za prikazivanje.

Slika 22. Prikaz uspjesne poruke.

Izvor: Autor

6.2. Statistika sucelje

Kad je korisnik u glavnom sucelju kliknuo na gumb ,,Statistika®, otvorit ¢e mu se sucelje koje

je implementirano putem klase StatistikaApp.

Ako korisnik nije prvo odabrao sve excel datoteke 1 napravio treniranje i testiranje, pojavit ¢e

se poruka s greskom, ,,odaberite excel datoteke kako bi se prikazala statistika“.

Sucelje ima tri gumba (,,Prikazi R*2 i MSE", ,,Prikazi statistiku za 2023" i ,,Prikazi statistiku
za 2024") povezana s odgovaraju¢com funkcijom koja ¢e se izvrSiti kada se gumb klikne, a

dodani su i stilovi za svaki gumb.

Gumb naziva ,,Prikazi R*2 i MSE" omogucuje korisniku da mu se prikaze vrijednost srednje

kvadratne greske i r2 koeficijent determinacije, povezan je s funkcijom ,,r2_mse*.

Drugi gumb ,,Prikazi statistiku za 2023" prikazuje korisniku prikaz statistike za 2023.godinu.

Povezan je s funkcijom ,,prikazi_statistiku_2023".

Slicno tome, tre¢i gumb naziva ,PrikaZi statistiku za 2024" omogucuje korisniku prikaz

statistike za 2024. godinu. Povezan je s funkcijom ,,prikazi_statistiku_2024".
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298 class StatistikaApp(QMainWindow):

main_widget
main_layout

=~ o

B e e
B

=]

Wl WL L WL

¥

main_layout

button_styles =
QPushButton {
background-color: #ff6347; /* Promijenite boju ovdje */
color: white;
border: none;
border-radius: 5px;
padding: 18@px;
font-size: 16px;

main_layout.
main_layout.
main_layout.

main_layout.

def _ init_ (self, parent=None):
super().__init_ (parent)
self_setWindowTitle("Statistika 2023")
self. setGeometry(100, 180, 480, 48@)

= QWidget()

= QVBoxLayout()
main_widget.setlayout(main_layout)
self.setCentrallidget (main_widget)

QPushButton:hover {
background-color: #ff4d26; /* Promijenite boju ovdje */

self.statistika_ 2823 button
self.statistika_ 2823 button.
self.statistika_ 2823 button.

self.statistika_2824 button
self.statistika_ 20824 button.
self.statistika_ 20824 button.

self.result_label = QLabel(self)
text = QTextEdit(self)

self.result i
self.result_text.setReadOnly(True)

addWidget (self.
addWidget (self.
addWidget (self.
.addWidget(self.
addWidget (self.

self.r2_mse_button = QPushButton("Prikazi R"2 i MSE", self)
self.r2_mse_button.setStyleSheet(button_styles)
self.r2_mse_button.clicked. connect(self.r2_mse)

= QPushButton("PrikaZi statistiku za 2823", self)
setStyleSheet(button_styles)
clicked. connect(self.prikazi_statistiku_2023)

= QPushButton({"PrikaZi statistiku za 2824", self)
setStyleSheet(button_styles)
clicked. connect(self.prikazi_statistiku_2024)

statistika_2023_button)
statistika_20824 button)

Slika 23. Prikaz koda sucelja Statistika

Izvor: Autor
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W7 Statistika 2023 - O

PrikaZzi R~2 i MSE

Prikazi statistiku za 2023

Prikazi statistiku za 2024

s

Slika 24. Prikaz sucelja Statistika

Izvor: Autor

6.2. Funkcije statistika sucelja

Kad je korisnik kliknuo na gumb ,Prikazi R"2 i MSE", poziva se funkcija r2_mse i na

korisnickom sucelju prikazuje mu se vrijednosti koeficijenta determinacije (r2 )

kvadratne greske (mse).

def r2_mse(self):

i srednje

self.result label.setText(f"Koeficijent determinacije i Srednja kvadratna greska: {r2}, {mse}")

pass

Slika 25. Prikaz koda funkcije r2_mse

Izvor: Autor

Koeficijent determinacije i Srednja kvadratna greska: 0.9772918039864524, 1.550027301975588

Slika 26. Prikaz R"2 i MSE

lzvor: Autor

31



Florijan Barani¢

Prognoza vremena na bazi Ul za lokalno podrucje

Kad je korisnik kliknuo gumb ,Prikazi statistiku za 2023", poziva se funkcija

prikazi_statistiku_.

2023. Ova funkcija pruza korisniku uvid u prosjecne vrijednosti parametara

i detalje o trenutnom vremenu, rezultati se prikazuju na korisnickom sucelju.

Funkcija prolazi kroz svaki parametar. Ako je trenutni parametar "Trenutno vrijeme', tada se za

svako mjesto izraCunavaju postoci za razli¢ite vremenske uvjete ,kao $to su kisa, obla¢no, itd.

A ako trenutni parametar nije "Trenutno vrijeme', tada se za svako pojedina¢no mjesto ra¢una

prosjecna vrijednost tog parametra.

Ovo korisnicima omogucuje bolje razumijevanje klimatskih uvjeta u 2023. godini.

def prikazi statistiku 2e23(self):

parameters

[

'TrenutacnaTemperatura', 'Oborine', 'vlaga', 'Vijetar', 'Trenutnovrijeme',
‘Najvecatemperatura’, ‘Najmanjatemperatura’

1
places = df['Mjesto’].unique()

self.result -

text.clear()

for parameter in parameters:
if parameter == 'Trenutnovrijeme':

for

else:
for

place in places:

df_place = df.loc[df[ 'Mjesto’] == place]

postotak_kisa = df_place['Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == @ else @).mean() * 100
postotak_oblacno = df_place[ 'Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 1 else @).mean() * 100
postotak_poluoblacno = df_place[ 'Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 2 else ©).mean() * 100
postotak_slabipljuskovi = df_place['Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 3 else @).mean() * 1ee
postotak_suncano = df_place[ 'Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 4 else @).mean() * 100
postotak_uglavnomoblacno = df_place['Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 5 else @).mean() * 1@
postotak_uglavnomsuncano = df_place['Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 6 else @).mean() * 100
postotak_vedro = df_place[ 'Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 7 else @).mean() * 100
postotak_vedronaoblaka = df_place['Trenutnovrijeme'].apply(lambda x: 1 if x == 8 else ©).mean() * 109
self.result_text.append(f'Postotak kisnih dana u {place}: {postotak kisa:.2f}%\n")
self.result_text.append(f'Postotak oblacnih dana u {place}: {postotak_oblacno:.2f}%\n")
self.result_text.append(f'Postotak poluoblacnih dana u {place}: {postotak_poluoblacno:.2f}¥%\n")
self.result_text.append(f'Postotak slabih pljuskova dana u {place}: {postotak_slabipljuskovi:.2f}¥\n")
self.result_text.append(f'Postotak sunfanih dana u {place}: {postotak_suncano:.2f}%\n")
self.result_text.append(f'Postotak uglavnom oblacnih dana u {place}: {postotak_uglavnomoblacno:.2f}%\n")
self.result_text.append(f'Postotak uglavnomo suncanih dana u {place}: {postotak_uglavnomsuncano:.2f}%\n"
self.result_text.append(f'Postotak vedrih dana u {place}: {postotak vedro:.2f}%\n")
self.result_text.append(f'Postotak vedro s nacblakom dana u {place}: {postotak_vedronaoblaka:.2f}¥\n")
self.result_text.append('\n")

place in places:

df_place = df.loc[df[ 'Mjesto’] == place]

mean_value = df_place[parameter].mean()

self.result_text.append(f'Prosjecna vrijednost parametra {parameter} u {place}: {mean_value:.2f}\n")

Slika 27. Prikaz koda funkcije prikazi_statistiku_2023

Izvor: Autor
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Prosjeéna vrijednost parametra TrenutagnaTemperatura u Cakovec: 11.53
Prosje€na vrijednost parametra TrenutalnaT emperatura u Varazdin: 11.70

Prosjeéna vrijednost parametra TrenutaCnaTemperatura u Koprivnica: 11.97

Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u Cakovec: 36.40
Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u VaraZzdin: 34.30

Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u Koprivnica: 28.47

Prosjeéna vrijednost parametra Viaga u Cakovec: 67.93
Prosjeéna vrijednost parametra Vlaga u Varazdin: 67.47

Prosjecna vrijednost parametra Vlaga u Koprivnica: 68.00

Prosjeéna vrijednost parametra Vijetar u Cakovec: 9.13
Prosjeéna vrijednost parametra Vjetar u Varazdin: 8.97

Prosjeéna vrijednost parametra Vjetar u Koprivnica: 9.63

Postotak kignih dana u Cakovec: 3.33%

Postotak oblaénih dana u Cakovec: 10.00%

Postotak poluoblaénih dana u Cakovec: 33.33%
Postotak slabih pljuskova dana u Cakovec: 20.00%
Postotak sunéanih dana u Cakovec: 6.67%

Postotak uglavnom oblaénih dana u Cakovec: 13.33%
Postotak uglavnomo sunéanih dana u Cakovec: 6.67%
Postotak vedrih dana u Cakovec: 3.33%

Postotak vedro s naoblakom dana u Cakovec: 3.33%

Slika 28. Prikaz statistike za 2023.godinu.

lzvor: Autor

Kad je korisnik Kliknuo gumb ,Prikazi statistiku za 2024"

prikazi_statistiku_2024.

, poziva se funkcija

Ova funkcija ima sli¢nu logiku kao funkcija ,,prikazi_statistiku_2023", ali prikazuje statistiku

za 2024. godinu na temelju drugog DataFrame-a ("new_df 2024"). Rezultati se prikazuju na

korisnickom sucelju.

B s

df place = new df 2024.loc[df[ 'Mjesto'] == place]
Slika 29. Prikaz dijela koda s promijenjenim DataFrame za 2024.godinu.

Izvor: Autor
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Prosjeéna vrijednost parametra TrenutacnaTemperatura u Cakovec: 11.60
Prosjeéna vrijednost parametra TrenutanaTemperatura u VaraZdin: 11.60

Prosjeéna vrijednost parametra TrenutaénaTemperatura u Koprivnica: 12.00

Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u Cakovec: 36.47
Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u VaraZdin: 34.00

Prosjeéna vrijednost parametra Oborine u Koprivnica: 28.50

Prosjeéna vrijednost parametra Vlaga u Cakovec: 68.03
Prosjeéna vrijednost parametra Vlaga u VaraZdin: 67.23

Prosjeéna vrijednost parametra Vlaga u Koprivnica: 68.10

Prosjeéna vrijednost parametra Vjetar u Cakovec: 9.13
Prosjeéna vrijednost parametra Vjetar u VaraZdin: 8.97

Prosjeéna vrijednost parametra Vjetar u Koprivnica: 9.63

Postotak kignih dana u Cakovec: 3.33%

Postotak obla&nih dana u Cakovec: 13.33%

Postotak poluoblagnih dana u Cakovec: 30.00%
Postotak slabih pljuskova dana u Cakovec: 20.00%
Postotak sunéanih dana u Cakovec: 6.67%

Postotak uglavnom oblaénih dana u Cakovec: 13.33%
Postotak uglavnomo sunéanih dana u Cakovec: 6.67%
Postotak vedrih dana u Cakovec: 3.33%

Postotak vedro s naoblakom dana u Cakovec: 3.33%

Slika 30. Prikaz statistike za 2024. godinu.

Izvor: Autor

6.3. Vrijeme sucelje

Kad je korisnik u glavnom sucelju kliknuo na gumb ,,Vrijeme*, otvorit ¢e mu se sucelje s

prikazom tablice i vremena za svako pojedino mjesto, za mjesec travanj 2023. i 2024. godine.

Korisnik ne moze vidjeti vrijeme ako nije odabrao sve excel datoteke i napravio treniranje i

testiranje, prikazat ¢e mu se greSka s porukom.
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Sucelje prikazuje naziv trenutnog mjesta, tablicu s vremenskim podacima, i gumb za prijelaz

na sljede¢e mjesto s dodanim stilom.

class PrvoSuéelje(QMainWindow):
def _ init_ (self,df,new_df_20824,places,parent=None):
super().__init_ (parent)

self.places = places

self.df = df

self.new_df_2@24 = new_df 2024

self.places = places

self.current_place index = 8

self.setWindowTitle("Vrijeme")

self.central_widget = QWidget()

self.setCentrallidget(self.central widget)

self.layout = QVBoxLayout()

self.central_widget.setlayout(self.layout)

button_styles = "'

QPushButton {

background-color: #ff6347; /* Promijenite boju ovdje */
color: white;
border: none;
border-radius: 5px;
padding: 10px;

font-size: 16px;

éPuShBL:tOF:hOVQP {
background-color: #ff4d26; /* Promijenite boju ovdje */

self.place_label = QLabel()
self.layout.addWidget(self.place_label)

self.table = QTableWidget()
self.layout.addWidget(self.table)

self.next_button = QPushButton("Sljedece mjesto™)
self.next_button.setStyleSheet(button_styles)
self.next_button.clicked.connect(self.show_next_place)
self.layout.addhWidget(self.next_button)
self.show_weather()

Slika 31. Prikaz koda sucelja Vrijeme.

Izvor: Autor

6.3.1. Funkcije vrijeme sucelja

Funkcija show_weather se koristi za prikazivanje vremenskih podataka u tablici, definiraju se
pocetni i zavr$ni datumi za 2023. i 2024. godinu te se iz DataFrame-ova: df i new_df 2024
filtriraju podaci za odabrano mjesto u tim godinama, dodani su i smajli¢i koji odgovaraju za

svako vrijeme.

Vremenski podaci se prikazuju u tablici, gdje se svaki redak sastoji od datuma i odgovaraju¢ih

vremenskih podataka za 2023. i 2024. godinu.

Ako se vremenski podaci za te dvije godine razlikuju, tekst se poveca i podeblja kako bi se

primijetila razlika.
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def show_weather(self):
place = self.places[self.current_place_index]
start_date_2023 = datetime(2023, 4, 1)
end_date 2023 = datetime(2023, 4, 30)
new_df_place_2023 = self.df.loc[self.df[ 'Mjesto'] == place].assign(Datum=pd.date_range(start=start_date_2023, end=end_daf

start_date_2024 = datetime(2024, 4, 1)
end_date_2024 = datetime(2024, 4, 20)
new_df_place 2024 = self.new df_2024.loc[self.new _df_2@24[ 'Mjesto’] == place].assign(Datum=pd.date_range(start=start_date

trenutnovrijeme dict = {
@: 'Kisa', 1: 'Oblacno', 2: 'Poluoblacno’, 3: 'slabi pljuskovi uz kisu’,
4: 'Suncano’, 5: 'Uglavnom obla¢no', 6: ‘Uglavnom suncano’,
7: 'Vedro', 8: 'Vedro s povremenom naoblakom’

F
smajlici = {
‘Kisa': '@", 'Oblaéno’: '&', ‘Poluoblacno’: ',
'Slabi pljuskovi uz kisu': '§', ‘Sunano’: '{£3', 'Uglavnom oblaino': ‘&',
‘Uglavnom suncano': ‘#»', 'Vedro': '#%', 'Vedro s povremenom nacblakom': '#3°
¥
self,place_label.setText(place)
header_labels = ['Datum', '2023', f'2024 - {place}’']
self,table,setColumnCount(len(header_labels))
self.table.setHorizontalHeaderLabels(header labels)

self.table.setRowCount(len(new df place 2023))
self.table.verticalHeader().setvisible(False)

for row, (_, row 2023), (_, row 2024) in zip(range(len(new df place 2023)), new df place 2023.iterrows(), new df place 2¢
godina_str = row_2023[ 'Datum’].strftime('%d.%m")
godina_str_2023 = row_2023[ ‘Datum’].strftime( '%Y")
godina_str_2024 = row_2024[ 'Datum’].strftime( '%y")

trenutnovrijeme_2023 = trenutnovrijeme_dict.get(row_2023[ 'Trenutnovrijeme'], '")

Slika 32. Prikaz dijela koda funkcije show_weather.

Izvor: Autor

Funkcija show next place se koristi za prijelaz na sljede¢e mjesto s pritiskom na gumb azurira
se trenutni indeks mjesta na sljedec¢i indeks u listi places i ponovno se poziva show_weather

metoda za prikaz novih vremenskih podataka.

def show next place(self):
self.current place index = (self.current place index + 1) % len(self.places)
self.show weather()

Slika 33. Prikaz koda funkcije show_next_place.

Izvor: Autor
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B Vrijerne

Cakovec
Datum 2023 2024 - Cakovec
D1D4 T Poluoblaéno T Polucblaéne
02.04 T Polucblaéno T Polucblaéne
03.04 M Oblacne & Ohblacne
0404 | o Kiza o Kita
05.04  £3 Vedro s povrermnenom naoblakom £33 Vedro = povremenom naoblakom
06.04 423 Uglavnom sunéano i3 Uglavnom sunéano
07.04 O Uglavnom oblaéno T Uglavnom oblaéno
08.04 T Poluoblacno & Oblatno
09.04 3 Slabi pljuskovi uz kitu % Slabi pljuskovi uz kitu
10.04 T Slabi pljuskovi uz kitu s Slabi pljuskovi uz kitu
11.04 L Slabi pljuskovi uz kitu 5 Slabi pljuskovi uz kitu
1204 Qv Slabi pljuskovi uz kitu o Slabi pljuskovi uz kitu
13.04 O Uglavnom oblaéno 5 Uglavnom oblaéno
1404 L Slabi pljuskovi uz kisu L Slabi pljuskovi uz kisu
15.04 M Oblacno & Oblacno
16.04 © Polucblagno T Polucblaéne
17.04 T Poluoblaéne ™ Poluchlaéne
18.04 £ Vedro £23 Vedro
18.04 & Uglavnom oblaéno T Uglavnom oblaéne
20,04 e Oblacno & Oblacno
21.04 3 Sunéano A Sunéano
2204 T Poluoblaéno T Polucblaéne
23.04 T Poluchlaéno T Polucblaéne
2404 & Uglavnom oblaéno T Uglavnom oblaéne
2504  £3 Uglavnom sunéano £2 Uglavnom sunéano
26.04 T Poluobhlaéno T Poluoblaéne
27.04 T Poluoblaéno T Poluoblaéno
28.04 L Slabi pljuskovi uz kisu L Slabi pljuskovi uz kisu
29.04 T Poluoblaéno T Polucblaéne
30.04 @ Sunéano #* Sunéano

Slika 34. Prikaz su¢elja vrijeme za mjesto Cakovec.

Izvor: Autor
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6.3. Vremenska prognoza sucelje

Kad je korisnik na glavnom sucelju kliknuo na gumb ,VVremenska prognoza“, otvara mu se
sucelje s vremenskom prognozom. Ako korisnik nije odabrao sve excel datoteke i napravio
treniranje i testiranje, neCe moci dobiti prikaz vremenske prognoze, ve¢ ¢e mu se prikazati

poruka s greskom.

Sucelje koristi tkinter. Autor je odabrao tkinter zbog ljepseg i vizualnijeg prikaza vremenske
prognoze na korisnickom sucelju s razli¢itim grafovima. Stvara glavni okvir koji sadrzava

grafove, scrollbar kako bi se mogli prikazati svi grafovi i klizati kroz sadrzaj.

Canvas je stvoren unutar glavnog okvira (main_frame) i popunjava preostali prostor. Unutar
canvasa, stvara se unutarnji okvir (inner_frame) koji sadrzava grafove, dodana je i slika kako

bi sucelje izgledalo ljepse.

Na sucelju se nalazi 7 gumbova, povezana s odgovaraju¢om funkcijom koja ¢e se izvrsiti kada
se gumb klikne. To su ,,Cakovec-Stvarno-Predvideno", ,,Varazdin-Stvarno-Predvideno",
,.Koprivnica-Stvarno-Predvideno",Cakovec-Vrijeme-Predvideno, Varazdin-Vrijeme-

Predvideno, Koprivnica-Vrijeme-Predvideno, ,,Bar-Graf-Oborine-Predvidene".

def third_interface():
root = tk.Tk()
root.title("Vremenska prognoza")

main_frame = tk.Frame(root)
main_frame.pack(side=tk.TOP, fill=tk.BOTH, expand=True)

scrollbar = ttk.Scrollbar(main_frame, orient=tk.VERTICAL)
scrollbar.pack(side=tk.RIGHT, fill=tk.Y)

canvas = tk.Canvas(main_frame, yscrollcommand=scrollbar.set)
canvas.pack(side=tk.LEFT, fill=tk.BOTH, expand=True)

canvas.configure(yscrollcommand=scrollbar.set)

inner_frame = tk.Frame(canvas)
canvas.create_window( (@, @), window=inner_frame, anchor="nw')

scrollbar.configure(command=canvas.yview)
canvas.configure(yscrollcommand=scrollbar.set)

image = Image.open('C:/Users/fbara/Desktop/vremenska-prognoza-1.jpg')
image = image.resize( (1600, 868))

photo = ImageTk.PhotoImage(image)

label = tk.Label(canvas, image=photo)

label.pack(fill="both", expand=True)

Slika 35. Prikaz koda Vremenska prognoza sucelja.

Izvor: Autor
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Slika 36. Prikaz VVremenska prognoza sucelja.

Izvor: Autor
6.3.1. Vremenska prognoza sucelje funkcije

Kad je korisnik Kliknuo gumb ,.Cakovec-Stvarno-Predvideno" poziva se funkcija

otvori_graf('Cakovec').

Grafovi se generiraju funkcijom stvar_pred_graph() koja prikazuje sve grafove za mjesto
Cakovec. Prikazuje ukupno 7 grafova, za svaki parametar se prikazuje jedan graf. Grafovi se
stvaraju unutar okvira (inner_frame), a podaci se dobivaju iz DataFrame-ova: df i new_df.
Unutar funkcije, definiran je rje¢nik units koji sadrzi jedinice za parametre kao kljuceve i koristi
se za prikaz jedinica na osi y grafa. Dalje se koristi FigureCanvasTkAgg kako bi se graf

prikazao unutar tkinter sucelja.

Sliéno tome, kad je korisnik kliknuo na gumbove ,Varazdin-Stvarno-Predvideno" i
,,Koprivnica-Stvarno-Predvideno", poziva istu funkciju otvori_graf(). Jedina je razlika da se

grafovi prikazuju za mjesto Varazdin i Koprivnica, dok sve ostalo ostaje isto.
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def stvar_pred graph(inner_frame, df, new df, place, parameter, ylabel):
units = {

‘Oborine’:'%",
‘Vlaga': '%',

‘Vjetar': ‘km/h',
‘Najvecatemperatura': '°C’,
‘Najmanjatemperatura®: '°C'

fig = plt.figure(figsize=(10, 5))

df_place = df.loc[df[ 'Mjesto'] == place]

new_df_place = new_df.loc[new_df['Mjesto'] == place]

plt.plot(new_df_place[ 'Datum'], df_place[parameter], label='Stvarne vrijednosti')
plt.plot(new_df place['Datum'], new df place[parameter], label='Predvidene vrijednosti')
plt.xlabel( 'Datum")

plt.ylabel(f'{parameter} ({units[parameter]})"')

plt.title('Stvarne i predvidene vrijednosti za {} - {}'.format(place, parameter))
plt.legend()

plt.close()

canvas = FigureCanvasTkAgg(fig, master=inner_frame)

canvas.draw()

canvas.get_tk widget().pack()

Slika 37. Prikaz koda funkcije stvar_pred_graph().

Izvor: Autor

,.Funkcija prikazi_grafove(place)* generira grafove za odabrano mjesto. Nakon poziva ove
funkcije, prethodno prikazani grafovi e biti uklonjeni, a zatim ¢e se za svaki parametar iz liste
parameters generirati graf unutar inner_frame. Prvo se koristi label.pack_forget() kako bi se

uklonio prethodno prikazani tekstualni sadrzaj.

Ako je odabrano mjesto Cakovec, definiraju se pocetni i krajnji datum za 2024. godinu te se
filtrira DataFrame: new_df, samo za mjesto Cakovec i dodaje se stupac 'Datum'’ koji predstavlja
raspon datuma za taj period. Zatim se poziva funkcija stvar pred graph() s odgovaraju¢im

argumentima kako bi se generirao graf za to mjesto, parametar i podatke.

A ako nije odabrano ni 'Varazdin' ni 'Koprivnica', podaci za 2024. godinu se uzimaju iz
DataFrame-a: new_df 2024. Zatim se poziva funkcija stvar_pred_graph() kako bi se generirao

graf za to mjesto, parametar i podatke.
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parameters = ['Oborine’, 'Vlaga', 'Vjetar', 'Najvecatemperatura’, 'Najmanjatemperatura’]
places = ['Cakovec', 'Varazdin', 'Koprivnica']

def prikazi_grafove(place):
label.pack_forget()
for parameter in parameters:
inner_frame_graph = tk.Frame(inner_frame)
inner_frame_graph.pack()
if place == 'Varazdin':
start_date = datetime(2024, 4, 1)
end_date = datetime(2024, 4, 30)
new_df_varazdin = new_df.loc[new_df['Mjesto’] == 'Varazdin']
new_df_varazdin = new_df_varazdin.assign(Datum=pd.date_range(start=start_date, end=end_date, freq='D"))
stvar_pred_graph(inner_frame_graph, df, new_df_varazdin, place, parameter, ylabel=parameter)
elif place == 'Koprivnica':
start_date = datetime(2024, 4, 1)
end_date = datetime(2024, 4, 30)
new_df_koprivnica = new_df.loc[new_df['Mjesto’] == 'Koprivnica']
new_df_koprivnica = new_df_koprivnica.assign(Datum=pd.date_range(start=start_date, end=end_date, freq='D"))
stvar_pred_graph(inner_frame_graph, df, new_df_koprivnica, place, parameter, ylabel=parameter)
else:

stvar_pred_graph(inner_frame_graph, df, new_df_2024, place, parameter, ylabel=parameter)

Slika 38. Prikaz koda funkcije prikazi_grafove().

Izvor: Autor

,,Funkcija otvori_graf(mjesto)* otvara grafove za odabrano mjesto. Nakon poziva ove funkcije,
prethodno prikazani grafovi ¢e biti uklonjeni, a =zatim ¢e se pozvati funkcija

prikazi_grafove(mjesto).
def otvori_graf(mjesto):

label.pack forget()

for widget in inner_frame.winfo_children():
widget.destroy()

prikazi grafove(mjesto )|

Slika 39. Prikaz koda funckije otvori_graf(mjesto).

Izvor: Autor
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Stvarne i predvidene vrijednosti za Cakovec - Najveéatemperatura
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Slika 40. Prikaz grafa s parametrom najveca temperatura za mjesto Cakovec.

Izvor: Autor

Kad je Kkorisnik kliknuo gumb ,,Varazdin-Vrijeme-Predvideno" poziva se funkcija

otvori_graff(,,Varazdin®).

Graf se generira funkcijom prikazi_trenutno_vrijeme() i prikazuje jedan graf, usporedbu
vremena 2023. i 2024. godine za mjesec travanj. Unutar funkcije definiran je rje¢nik trenutno
vrijeme_dict Koji zamjenjuje numericke vrijednosti trenutnog vremena na odgovarajuci
tekstualni opis. Zatim se iz DataFrame-a: df i new_df 2024 filtriraju podaci za odabrano mjesto
i zadrzavaju se samo stupci ,,Datum* i ,,Trenutno vrijeme*. Nakon toga, podaci se spajaju ha

temelju stupca ,,Datum* koriste¢i merge() funkciju.

Slicno tome, kad je korisnik kliknuo na gumbove ,Cakovec-Vrijeme-Predvideno" i
,,Koprivnica-Vrijeme-Predvideno* poziva istu funkciju otvori_graff(). Razlika je u tome da se

grafovi prikazuju za mjesto Cakovec i Koprivnica.
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def prikazi_trenutno_vrijeme(df, new_df_2024, place):
trenutnovrijeme_dict = {
0: 'Kisa', 1: 'Oblaéno', 2: 'Poluoblaéno', 3: 'Slabi pljuskovi uz kisu',
4: 'Sunéano', 5: 'Uglavnom oblacno', 6: 'Uglavnom suncano',
7: 'Vedro', 8: 'Vedro s povremenom naoblakom'

¥

trenutno_vrijeme_2023
trenutno_vrijeme_2024

df.loc[df[ 'Mjesto'] == place, ['Datum', 'Trenutnovrijeme']]
new_df 20824 .loc[new_df 2024['Mjesto'] == place, ['Datum', 'Trenutnovrijeme']]

merged_df = trenutno_vrijeme_2023.merge(trenutno_vrijeme_2824, on='Datum', how='inner')

fig = plt.figure(figsize=(12, 6))

plt.plot(merged_df['Datum'], [trenutnovrijeme_dict.get(v, '') for v in merged_df['Trenutnovrijeme_x']], 'bo-', label
plt.plot(merged_df['Datum'], merged_df['Trenutnovrijeme_y'], 'ro-', label='20824"')

plt.xlabel( 'Datum')

plt.ylabel('Trenutno vrijeme')

plt.title(f"Trenutno vrijeme u {place} - Usporedba 2023. i 2824.")
plt.legend()

plt.xticks(rotation=45)

plt.tight_layout()

plt.close()

canvas = FigureCanvasTkAgg(fig, master=inner_frame)
canvas.draw()

canvas.get_tk_widget().pack(fill=tk.BOTH, expand=True)

Slika 41. Prikaz koda funkcije prikazi_trenutno_vrijeme().

Izvor: Autor

Funkcija otvori_graff(mjesto) sluzi za otvaranje grafa za odabrano mjesto. Nakon poziva ove
funkcije, prethodno prikazani grafovi ¢e biti uklonjeni, a zatim ¢e se za odabrano mjesto

generirati graf koji prikazuje usporedbu trenutnog vremena izmedu 2023. 1 2024. godine.

def otvori_graff(mjesto):
label.pack_forget()
for widget in inner_frame.winfo_children():
widget.destroy()

start_date = datetime(2023, 4, 1)

end_date = datetime(2023, 4, 38)

new_df_place 2823 = df.loc[df[ 'Mjesto'] == mjesto].assign(Datum=pd.date_range(start=start_date, end=end_date, freg=
start_date_20824 = datetime(2024, 4, 1)

end_date_2024 - datetime(2024, 4, 38)

new_df_place_2824 = new_df_2024.loc[new_df_2024[ 'Mjesto’] == mjesto].assign({Datum=pd.date_range(start=start_date, e

prikazi_trenutno_vrijeme(new_df_place_2823, new_df_place_ 2824, mjesto)

Slika 42. Prikaz koda funkcije otvori_graff().

Izvor: Autor
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Trenutno vrijeme u Varazdin - Usporedba 2023. i 2024.
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Slika 43. Prikaz grafa usporedba 2023 i 2024 za mjesto Varazdin.

Izvor: Autor

Kad je korisnik kliknuo gumb ,Bar-Graf-Oborine-Predvidene"

prikazi_treci_graf.

poziva se funkcija

Funkcija prikazi_totalne_oborine_graf() generira graf za mjesta Cakovec, Varazdin,

Koprivnica i prikazuje ukupnu koli¢inu oborina koja je pala u mjesecu travnju 2023. te kolika

je ukupna predvidena koli¢ina oborina za mjesec travanj 2024.godine. Grafovi se generiraju

pomocu plt.bar() funkcije. Prva traka predstavlja koli¢ine oborina za 2023. godinu, a druga

traka predstavlja koli¢ine oborina za 2024. godinu. Takoder se dodaju tekstualne oznake iznad

svake trake s koli¢inom oborina pomocu plt.text() funkcije.

def prikazi_totalne_oborine_graf(inner_frame, total_rain_2023, total_rain_2824):
label.pack_forget()
bar_width = @.35
rl = np.arange(len(total_rain_2e23))
r2 = [x + bar_width for x in ri]

fig = plt.figure(figsize=(18, 5))

plt.bar(rl, total_rain_2023.values, color='b', width=bar_width, edgecolor="white', label='2023")
plt.bar(r2, total_rain_2624.values, color='r', width=bar_width, edgecolor='white', label='2024")

plt.xlabel('Grad')
plt.ylabel(f'Oborine u mm')
plt.title('Ukupne koliéine oborina po gradu')

plt.xticks([r + bar_width / 2 for r in range(len(total_rain_2023))], total_rain_2023.index)

for i, v in enumerate(total_rain_2023.values):
plt.text(ri[i] - @.88, v + 1, str(v), color='blue', fontweight='bold")

for i, v in enumerate(total_rain_2024.values):
plt.text(r2[i] - @.88, v + 1, str(v), color='red', fontweight='bold")

plt.close()

canvas = FigureCanvasTkAgg(fig, master=inner_frame)
canvas.draw()

canvas.get_tk_widget().pack()

Slika 44. Prikaz koda funkcije prikazi_totalne_oborine.

lzvor: Autor
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Funkecija prikazi_treci graf() sluzi za prikazivanje treceg grafa koji prikazuje ukupne koli¢ine
oborina po mjestu za mjesec travanj 2023. i 2024. godine. Iz izvornog DataFramea df i

DataFramea za 2024. godinu new_df 2024, ra¢unaju se ukupne koli¢ine oborina po mjestima.

Grupiranje i zbrajanje oborina vr§i se prema stupcu ,,Mjesto”. Rezultati se pohranjuju u
total_rain_2023 i total_rain_2024. Na kraju se poziva funkcija prikazi_totalne_oborine_graf()
kako bi se prikazao graf ukupnih koli¢ina oborina po mjestu za mjesec travanj 2023. i
2024.godine.

def prikazi_treci_graf():
label.pack_forget()
for widget in inner_frame.winfo_children():
widget.destroy()
total rain 2023 = df.groupby('Mjesto')['Oborine’'].sum()
total_rain_2024 = new_df_2024.groupby('Mjesto')['Oborine’].sum()
prikazi_totalne_oborine_graf(inner_frame, total rain_2023, total_rain_2024)

Slika 45. Prikaz koda funkcije prikazi_treci_graf().

Izvor: Autor

graf_cakovec_button = tk.Button(root, text="Cakovec-Stvarno-Predvidenc", command=lambda: otvori_graf('Cakovec'))
graf_cakovec_button.pack(side=tk.LEFT)

graf_varazdin_button = tk.Button(root, text="VaraZdin-Stvarno-Predvideno"”, command=lambda: otvori_graf('Varazdin'))
graf_varazdin_button.pack(side=tk.LEFT)

graf_koprivnica_button = tk.Button(root, text="Koprivnica-Stvarno-Predvideno”, command=lambda: otvori_graf('Koprivnica')
graf_koprivnica_button.pack(side=tk.LEFT)

cakovec_button = tk.Button(root, text="Cakovec-Vrijeme-Predvideno”, command=lambda: otvori_graff('Cakovec'))
cakovec_button.pack(side=tk.LEFT)

varazdin_button = tk.Button(root, text="Varazdin-Vrijeme-Predvideno", command=lambda: otvori_graff('Varazdin'))
varazdin_button.pack(side=tk.LEFT)

koprivnica_button = tk.Button(root, text="Koprivnica-Vrijeme-Predvidenoc", command=lambda: otvori_graff('Koprivnica'))
koprivnica_button.pack(side=tk.LEFT)

bar_button = tk.Button(root, text="Bar-Graf-Oborine-Predvidene", command=prikazi_treci_graf)
bar_button.pack(side=tk.LEFT)

canvas.configure(scrollregion=canvas.bbox("all"), yscrollcommand=scrollbar.set)
inner_frame.bind("<Configure>", lambda e: canvas.configure(scrollregion=canvas.bbox("all")))

scrollbar.pack(side=tk.RIGHT, fill=tk.Y)

root.mainloop()

Slika 46. Prikaz koda za stvaranje i prikazivanje gumba na sucelju.

Izvor: Autor

Kod predstavlja stvaranje i prikazivanje gumba na korisnickom sucelju i konfiguriranje
prikaza trake za pomicanje (scrollanje) na korisnickom sucelju. Funkcija root.mainloop()
pokrece glavnu petlju aplikacije kako bi se prikazali gumbi 1 korisnicko sucelje i omogucilo

interakciju s njima.
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6.4. Treniranje-testiranje-pojedina¢no

Kad je korisnik u glavnom sucelju kliknuo na gumb ,,Treniranje i testiranje-pojedinac¢no®,
otvorit ¢e mu se sucelje u kojem se Kkoristi glavni prozor, tekstni editor i gumb pod nazivom

,unesi datoteku za treniranje i testiranje” s dodanim stilom.

Ovo sucelje je slicno sucelju Treniranje i testiranje i ima sli¢nu logiku i funkciju koju je autor
veé naveo i opisao. Razlika je u tome Sto korisnik moze odabrati excel podatke za bilo koje
mjesto, bilo koji mjesec za 2023.godinu, s istim parametrima. IzvrSit ¢e mu se treniranje i

testiranje i predvideni podaci za 2024. godinu prikazuju se u tekstualnom editoru.

B Treniranje-Testiranje — O x

Unesi datoteku za obradivanje

Slika 47. Prikaz sucelja treniranje-testiranje-pojedina¢no

Izvor: Autor

808 def process_files(self, filename):

809 self.button.hide()

810 global df, new_df

811 df = pd.read_csv(filename, encoding='cpl258", delimiter=";")
812

813 if not df.empty:

814

815 mjesta = df[ 'Mjesto’].unique()

816

817

818 df['Mjesto’] = df['Mjesto’].replace({mjesto: mjesta[i] for i, mjesto in enumerate(mjesta)})

Slika 48. Prikaz razlike funkcije testiranje i testiranje-pojedinac¢no.

lzvor: Autor
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table_html = new df_2824.to_html(index=False)

output += f"Predikcija za 2024 sa svim parametrima:\n\n\n"
output += table_html

self.text_edit.setGeometry(25, 50, 1500, 1000)
self.text edit.setHtml(output)
self.text_edit.setStyleSheet("font-size: 12pt;")

Slika 49. Prikaz druge razlike funkcije testiranje-testiranje-pojedinacno.

lzvor: Autor

i1 Predikeija viemena

Srednja kvadratna greska: 43.86009934010189 R~2: 0.44540955733355186 Predikdija za 2024 sa svim parametrima:

TrenutatnaTemperatura Oborine Vlaga Vjetar Trenutnovrijeme Najvecatemperatura Najmanjatemperatura, Datum |Mjesto| Dan
8.0 0.0 38.0 |19.0 |Polucblaéno 9.0 3.0 2024-04-01|Zagreb |srijeda

4.0 1.0 57.0 7.0 Poluoblaéno 10.0 2.0 2024-04-02 Zagreb |Cetvrtak
7.0 77.0 70.0 8.0 Oblatno 13.0 3.0 2024-04-03 |Zagreb |petak

9.0 85.0 88.0 4.0 Kisa 9.0 4.0 2024-04-04|Zagreb subota

5.0 5.0 92.0 6.0 |Vedros povremenom nacblakom 8.0 -0.0 2024-04-05Zagreb | nedjelja
15.0 1.0 35.0 7.0 Uglavnom sunéano 17.0 0.0 2024-04-06|Zagreb |ponedjeljak’
8.0 8.0 66.0 5.0 Uglavnom sunéano 14.0 F1.0 2024-04-07 Zagreb |utorak

7.0 18.0 31.0 5.0 Oblaéno 10.0 2.0 2024-04-08|Zagreb |srijeda

7.0 20.0 32.0 5.0 Poluoblaéno 11.0 2.0 2024-04-09 Zagreb |Cetvrtak
5.0 88.0 20.0 7.0 Poluoblatno 9.0 7.0 2024-04-10|Zagreb |petak

9.0 73.0 8.0 8.0 Poluoblatno 11.0 5.0 2024-04-11|Zagreb subota
10.0 82.0 14.0 14.0 |Polucblaéno 11.0 7.0 2024-04-12Zagreb |nedjelja
15.0 73.0 16.0 [15.0 |Polucblatno 16.0 7.0 2024-04-13Zagreb |ponedjeljak.
13.0 85.0 16.0 16.0 |Poluoblatno 13.0 7.0 2024-04-14|Zagreb |utorak

14.0 69.0 13.0 [13.0 |Polucblaéno 14.0 4.0 2024-04-15Zagreb |srijeda
12.0 72.0 6.0 6.0 Poluoblatno 18.0 6.0 2024-04-16Zagreb |Cetvrtak
12.0 66.0 5.0 5.0 Poluoblatno 18.0 5.0 2024-04-17 Zagreb | petak

13.0 66.0 5.0 |5.0 Poluoblaéno 21.0 7.0 2024-04-18Zagreb |subota
17.0 57.0 8.0 8.0 Poluoblatno 22.0 11.0 2024-04-19Zagreb |nedjelja
15.0 72.0 11.0 [11.0 |Poluoblatno 16.0 8.0 2024-04-20Zagreb ponedjeljak
13.0 68.0 8.0 8.0 Poluoblatno 17.0 6.0 2024-04-21Zagreb |utorak

13.0 51.0 10.0 10.0 |Polucblaéno 14.0 5.0 2024-04-22 Zagreb |srijeda

8.0 74.0 3.0 3.0 Poluoblatno 16.0 5.0 2024-04-23Zagreb | Cetvrtak
13.0 80.0 5.0 6.0 Poluoblatno 19.0 7.0 2024-04-24Zagreb | petak

17.0 56.0 7.0 8.0 Poluoblaéno 23.0 11.0 2024-04-25Zagreb |subota
17.0 51.0 18.0 [18.0 |Polucblatno 18.0 7.0 2024-04-26|Zagreb |nedjelja
19.0 37.0 19.0 [19.0 |Poluoblatno 20.0 10.0 2024-04-27 Zagreb ponedjeljak
16.0 70.0 10.0 10.0 |Polucblaéno 18.0 11.0 2024-04-28|Zagreb |utorak

13.0 85.0 8.0 9.0 Poluoblaéno 16.0 7.0 2024-04-29 Zagreb srijeda

Slika 50. Prikaz predvidenih vrijednosti za 2024 u text editoru.

Izvor: Autor

6.4.1. Treniranje- testiranje-pojedinacno sucelje funkcije
Kad korisnik klikne na gumb ,,Unesi datoteku za treniranje i testiranje”, otvara mu se dijaloski

prozor za odabir excel datoteke i implementira se funkcija import_files.

Nakon §to je odabrana excel datoteka, ako je sve ispravno, izvrSit ¢e se treniranje i testiranje,

podaci ¢e se prikazati u tekstualnom editoru na sucelju.
6.5. Funkcije sucelja

Funkcije show interface sluze za prikazivanje odredenog sucelja, autor je u aplikaciji koristio

sveukupno 6 sucelja. Ako su podaci potrebni za sucelje prazni, prikazuje se upozorenje.
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Ako ve¢ postoji trenutno prikazano sucelje, skriva se | zatim se stvara nova instanca sucelja i

prikazuje

def

def

def

se na odredenoj geometriji ono sucelje koje je korisnik odabrao.

show_interfacel(self):
if df.empty or df_varazdin.empty or df_koprivnica.empty:
QMessageBox.warning(self, "Upozorenje”, "Molimo odaberite excel datoteke kako bi ste vidjeli statistiku.™)
return
if self.current_interface:
self.current_interface.hide()
self.current_interface = None

self.current_interface = StatistikaApp(self)
self.current_interface.setGeometry(30e, 58, 400, 400)
self.current_interface.show()

show_interface2(self):
if df.empty or df_varazdin.empty or df_koprivnica.empty:
QMessageBox.warning(self, "Upozorenje"”, "Molimo odaberite excel datoteke kako bi ste vidjeli vrijeme.")
return
if self.current_interface:
self.current_interface.hide()
self.current_interface = None

self.current_interface = PrvoSucelje(df, new_df_2024, places, self)
self.current_interface.setGeometry(300e, 58, 400, 400)
self.current_interface.show()

pass

show_interface3(self):
if df.empty or df_varazdin.empty or df_koprivnica.empty:
QMessageBox.warning(self, "Upozorenje”, "odaberite excel datoteke kako bi ste vidjeli Prognozu vremena.")
return
if self.current_interface:
self.current_interface.hide()
self.current_interface = None

self.current_interface = third_interface()
pass

Slika 51. Prikaz koda funkcije show_interface()

Izvor: Autor
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7. ZAKLJUCAK

Vrlo je bitno istaknuti znacaj umjetne inteligencije (UI), neuronskih mreza, strojnog ucenja i
web scraping-a u podrucju prognoze vremena, ali i svim ostalim podrucjima. Umjetna
inteligencija i neuronske mreze omogucuju nam da se ucinkovito obrade ogromne koli¢ine
vremenskih podataka. Kroz trening neuronskih mreza i uz pomo¢ strojnog ucenja, moze se
stvoriti model koji se prilagodava promjenama u vremenskim uvjetima i kontinuirano

poboljsava svoje predikcijske sposobnosti.

Strojno ucenje ima klju¢nu ulogu da ,,nau¢i" iz podataka i primijeni ta znanja u predvidanju
buduéih vremenskih uvjeta. Web scraping nam omogucuje automatsko prikupljanje podataka s

razli¢itih internetskih izvora koji su bitni za analizu.

Vaznost ovih tehnologija u podru¢ju prognoze vremena je viSestruka. Preciznija predvidanja
vremenskih uvjeta omogucuju bolje planiranje 1 upravljanje aktivnostima koje su osjetljive na
vremenske uvjete. Moze imati i zna¢ajan utjecaj na razliCite sektore, kao $to su poljoprivreda,

turizam i mnogi drugi.

Kroz ovaj zavr$ni rad stekli smo dublje razumijevanje procesa prognoze vremena, prikupljanja
i obrade podataka, razvoja korisni¢kog sucelja. Umjetna inteligencija, neuronske mreZe, strojno
ucenje | web scraping predstavljaju klju¢ne tehnologije u prognozi vremena. U buducnosti se

ocekuje daljnji napredak, Sto ¢e rezultirati joS preciznijom prognozom.
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