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SAZETAK

Zbog potrebe za automatizacijom i poboljSanjem ucinkovitosti proizvodnih i poslovnih
procesa osmisljeni su mnogi informacijski sustavi koji omogucéuju poduze¢ima da bolje
rasporeduju svoje resurse i informacije, odnosno da imaju vecu i bolju kontrolu nad svim
faktorima Kkoji su ukljuéeni u proizvodne i poslovne procese. Zavr$ni rad usredotoCen je na
informacijski sustav koji je dizajniran posebno za potrebe pracenja proizvodnje gdje se kao
osnovni dokument koristi proizvodni nalog. Ovaj informacijski sustav pruza centraliziranu
platformu za stvaranje i upravljanje proizvodnim nalozima koji su glavna tocka za pracenje i
kontrolu zadataka koji se obavljaju unutar nekog poduzeca ili organizacije. Spremanjem i
upravljanjem nad bitnim informacijama o radnicima, tvornicama, skladistima i materijalima,
informacijski sustav nudi cjeloviti pogled na sve informacije vezane za proces proizvodnje u

poduzecu.

Glavne tehnologije koriStene za izradu ovog rada u razvoju ovog informacijskog sustava su

Node.js, PostgreSQL, React i Bootstrap.

React i Bootstrap su zasluzni za klijentski dio aplikacije. React se koristi zbog svoje
sposobnosti kreiranja ponovno iskoristivih komponenti te zbog toga §to je kod napisan u
Reactu laksi za odrzavanje i fleksibilan je zbog svoje modularne strukture. Bootstrap se
koristi za brze i lakSe dizajniranje odnosno koriStenje ve¢ kreiranih CSS (engl. Cascading

Style Sheets) komponenti.

Sto se ti¢e posluziteljskog dijela aplikacije, koristi se Node.js s mnostvom razli¢itih npm
(engl. Node Package Manager) paketa poput Express.jsa, Pga, Cookie-parsera te ostalih
paketa zaduzenih za rad posluZitelja. KoriStenjem Node.jsa 1 ve¢ navedenih paketa vrlo lako
se uspostavlja konekcija s PostgreSQL bazom podataka. KoriStenjem JavaScripta na
klijentskom dijelu aplikacije (React) i na posluziteljskom dijelu aplikacije (Node.js)
omogucuje se ponovno koristenje kdda izmedu klijentskog dijela i posluziteljskog dijela te se

ubrzava razvoj aplikacije zato $to je sve napisano u jednom programskom jeziku.

U radu su detaljnije opisane razli¢ite znacajke i tehnologije koje su koriStene u razvoju
informacijskog sustava za upravljanjem proizvodnim nalozima, naglaSavajuci njihovu vaznost

u kontekstu kreiranja ovog informacijskog sustava.

Kljucne rijeci: Informacijski sustav, React, NodeJS, PostgreSQL, Bootstrap
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Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

1. UvOD

U danaSnjem brzo mijenjaju¢em poslovnom svijetu, uc¢inkovito upravljanje resursima neke
tvrtke ili poduzeca klju¢no je za odrzavanje konkurentske prednosti. Informacijski sustavi za
upravljanje i nadzorom proizvodnje, resursa i ostalih stvari vezanih za uspje$no poslovanje
poduzeca postali su mocni alati koji omogucuju unapredenje i bolju kontrolu nad razli¢itim
poslovnim procesima, pruzajuci centraliziranu platformu za uc¢inkovito upravljanje resursima.

Ovaj zavrsni rad prikazuje informacijski sustav za upravljanje proizvodnim nalozima.

Informacijski sustav za upravljanje proizvodnim nalozima predstavlja sveobuhvatno rjesenje
koje korisnicima omogucuje stvaranje i upravljanje proizvodnih naloga koji igraju klju¢nu
ulogu u pracenju i kontroliranju zadataka u nekom poduzecu ili organizaciji. Takav sustav
pruza mnos$tvo informacija o radnicima, tvornicama, skladiStima, materijalima, i vremenskim
okvirima u kojima se radni nalozi stvaraju i zavrSavaju. Organiziranjem tih podataka
informacijski sustav omogucéuje poduzeéima da steknu vrijedne uvide u svoje proizvodne i

poslovne procese.

Ovaj informacijski sustav koristi kombinaciju popularnih web tehnologija kao $to su Node.js,
PostgreSQL, React i Bootstrap te je koristenjem takvih tehnologija dobiveno robusno i

korisni¢ki prijateljsko (engl. User friendly) rjesenje.

Node.js, sa svojim skalabilnim i u¢inkovitim okruZenjem izvrSavanja, ¢ini temelj serverskog
(engl. backend) dijela aplikacije, osiguravajuéi optimalne performanse i obradu istovremenih
zahtjeva.

PostgreSQL, pouzdan sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka, sluzi za pohranu i

dohvat podataka koji su klju¢ni za upravljanje nad proizvodnim nalozima.

Na korisnickom dijelu (engl. frontend), React, popularna JavaScript biblioteka, omoguéuje
stvaranje dinamickih 1 ponovno upotrebljivih korisnickih sucelja (engl. component),

poboljsavajuéi upotrebljivost i odrzavanje aplikacije.

Koristenjem Bootstrapa, popularnog CSS okvira (engl. framework), osigurava se vizualno

privla¢no korisnicko iskustvo i responzivnost na razli¢itim uredajima.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 1



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

2. OSNOVNI PROIZVODNI MODEL

Osnovni proizvodni model je prikaz ili shema poslovanja nekog poduzeca. On omoguéuje da

vidimo i da imamo kontrolu nad svim informacijama poslovnih procesa.

Postoje tri glavna procesa u osnovnom proizvodnom modelu, a to su:

e Nabava

e Proizvodnja

e Prodaja
Dobavljadi Kupci
D1} D2 Marketing, R&D, HR, IT K1 K2 |K3
Al ) ) i e
Skladiste Skladiste i 1}
sirovina proizvoda \
: \
‘\‘l
. Prodaja
Proizvodni Prodajni nalog

pogon

Proizvodnja
Proizvodni nalog

Slika 1 Osnovni proizvodni model [1]

Informacije o kupnji, prodaji i proizvodnji igraju klju¢nu ulogu za uspje$no poslovanje nekog

poduzeca ili organizacije.

2.1. Kontrola zalihe
Prate¢i nabavu sirovina, proizvodni proces i prodaju gotovih proizvoda informacijski sustav
omogucuje poduzecima optimizirane koli¢ine zaliha. To osigurava da je prava koli¢ina
materijala ili proizvoda dostupna u pravo vrijeme, minimizirajuéi troSkove prijenosa zaliha i

izbjegavajuci nestasice ili prekomjerne zalihe

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 2



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

2.2. Planiranje potraznje
Podaci o kupnji, prodaji i proizvodnji koje ERP aplikacija biljezi pruzaju uvide u trendove
potraznje. Analizom ovih informacija organizacije ili poduze¢a mogu toc¢nije predvidjeti

bududu potraznju i u skladu s tim planirati svoje aktivnosti nabave i proizvodnje.

2.3. Kontrola troskova
Informacije o kupnji, prodaji 1 proizvodnji klju¢ne su za kontrolu troskova unutar
organizacije. Prate¢i nabavne cijene, prihode od prodaje i troskove proizvodnje, informacijski
sustav omogucuje tvrtkama da prate i analiziraju svoje troSkove u cijelom opskrbnom lancu.
To omogucuje prepoznavanje podru¢ja neucinkovitosti, optimiziranje odluka o nabavi,
pregovaranje o boljim cijenama s dobavlja¢ima i pojednostavljenje proizvodnih procesa kako

bi se smanjili troskovi 1 povecala profitabilnost.

2.4. Financijsko upravljanje
Podaci o kupnji, prodaji i proizvodnji temelj su za to¢no financijsko upravljanje nekog
poduzeca ili organizacije. Ove podatkovne tocke pridonose stvaranju financijskih izvjesca,
kao Sto su bilance, izvjeS¢a o dobiti 1 izvjes¢a o nov€anom tijeku. Integracijom financijskih
podataka s drugim modulima u ERP sustavu, organizacije mogu ste¢i holisticki pregled svojih
financija i donositi informirane odluke u vezi s prorac¢unom, predvidanjem i financijskim

planiranjem.

2.5. Optimizacija opskrbnog lanca
Informacije o kupnji, prodaji i proizvodnji omogucuju poduze¢ima ili organizacijama da
optimiziraju svoje procese opskrbnog lanca. Analizom ovih podataka organizacije mogu
pojednostaviti nacine rada i poboljsati koordinaciju izmedu razli¢itih odjela. To dovodi do
poboljSanja ucinkovitosti opskrbnog lanca, smanjenja vremena isporuke, poboljSanja

zadovoljstva kupaca i poveéane ukupne produktivnosti.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 3



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

3. PROIZVODNI NALOZI

3.1. Osnovna ideja proizvodnih naloga
Glavna ideja proizvodnih naloga je evidencija razli¢itih aspekta proizvodnih procesa.
Proizvodni nalog sluzi kao strukturirani sazetak svih aktivnosti povezanih s procesom
proizvodnje kao $to su utrosak vremena i radne snage, utrosak materijala i obrada proizvoda

kao Sto je prikazano na Slici 2.

Knjizenje Radnici
utrosenog

W "NALG Knjiivenje
utrosenog
NALOG vremena

Knjizenje
proizvedenih
proizvoda

Radni centri

Skladiste

Slika 2 Proizvodni nalog i prateca knjizenja [1]

Svaki proizvodni nalog je vezan na radnika koji ga je izradio te se na taj nacin osigurava
odgovornost osobe koja je izradila proizvodni nalog. Pradenjem utroSenog vremena i koli¢ine
proizvedenih proizvoda dobivaju se bitne informacije za pracenje napretka proizvodnje i
donosenja informiranih odluka. Informacijama dobivenim iz proizvodnih naloga omogucéava
se uvid u proizvodne aktivnosti, koli¢ine utroSenih materijala i resursa, vrijeme potrebno za
izradu proizvoda i zaduzene zaposlenike. Pristup takvim informacijama osigurava da su
proizvodni procesi dobro organizirani, kontrolirani i uskladeni s operativnim ciljevima

poduzeca.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 4



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

3.2.  Cimbenici koji utje¢u na razvoj IS-a proizvodnih naloga
Prilikom odabira alata i tehnologija za razvojem ili kreiranjem informacijskog sustava

proizvodnih naloga potrebno je uzeti u obzir nekoliko klju¢nih ¢imbenika.

3.2.1. Funkcionalni zahtjevi

Za izradu informacijskog sustava proizvodnih naloga potrebno je definirati specificne
funkcije i znacajke kojima informacijski sustav treba upravljati. Treba provjeriti mogu li alati

i tehnologije adekvatno ispunjavati zeljene zahtjeve.

3.2.2. Skalabilnost

Tipi¢ni informacijski sustavi obi¢no obraduju velike koli¢ine podataka i imaju velika
optereéenja korisnika. Potrebno je osigurati da se alati i tehnologije mogu ucinkovito skalirati
kako bi se prilagodili budu¢em rastu informacijskog sustava, to jest ve¢im brojevima

zahtjeva.

3.2.3. Mogu¢énost integracije

Informacijski sustavi ¢esto se moraju integrirati s razli¢itim sustavima i tehnologijama kao §to
su baze podataka i API-ji (engl. Application Programming Interface). Potrebno je osigurati da
alati i tehnologije koje su odabrane budu robusne te da imaju moguénosti integracije i da

mogu komunicirati i razmjenjivati podatke s drugim sustavima.

3.2.4. Prilagodba i fleksibilnost

Potrebno je procijeniti fleksibilnost alata i tehnologija za prosSirenje informacijskog sustava
prema specificnim poslovnim zahtjevima. Takoder potrebno je odrediti moze li se postojeci

informacijski sustav jednostavno prilagoditi razli¢itim poslovnim procesima.

3.2.5. Dostupnost i podrska

Snazan sustav podrSke i1 aktivna zajednica mogu pruziti vrijedne resurse, dokumentaciju i
pomo¢ kada je potrebno poboljsati postoje¢i informacijski sustav. Potrebno je procijeniti

dostupnost podrske te veli¢inu i aktivnost zajednice koja koristi takve alate i tehnologije.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 5



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

3.2.6. Sigurnost

Sigurnost je klju¢na za svaki informacijski sustav buduéi da se radi o osjetljivim poslovnim
podacima i procesima. Potrebno je osigurati da alati i tehnologije imaju snazne sigurnosne
mjere i da su u skladu s relevantnim industrijskim propisima i standardima kao S$to su

enkripcija podataka i kontrola pristupa.

Autor ¢lanka [2] govori kako se aplikacija povecava, povecava se i mogucnost gresaka te
kako neki informacijski sustavi nude vise od ¢ak 800 softverskih prilagodbi koje mogu

kontrolirati korisnici.

3.2.7. Cijena

Potrebno je razmotriti ukupne troSkove implementacije i odrzavanja odabranih alata i
tehnologija. Takoder potrebno je procijeniti naknade za licenciranje, troskove hostinga i
potencijalne zahtjeve za obuku osoblja. Ako informacijski sustav koristi alate i tehnologije
koje se placaju, potrebno je procijeniti potencijalni povrat ulaganja u smislu poboljsane

ucinkovitosti, produktivnosti i boljih poslovnih rezultata.

3.2.8. Odrzivost

Da informacijski sustav bude odrziv i dugovjecan potrebno je koristiti tehnologije koje imaju
Cesta azuriranja i srednji ili velik ekosustav. Takoder predlaze se izbjegavanje tehnologija

koje su zastarjele ili onih koje nemaju dugoro¢nu podrsku.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 6



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

4. KORISTENI ALATI I TEHNOLOGIJE

Koristenjem Node.jsa, PostgreSQLa, Reacta i Bootstrapa, ova web aplikacija pruza
sveobuhvatno 1 ucinkovito rjeSenje za upravljanje radnim nalozima. Te tehnologije pruzaju
potrebne alate i funkcionalnosti za stvaranje skalabilne, sigurne i Kkorisniku prilagodene

aplikacije.

4.1. Web-baziran informacijski sustav
Informacijskom sustavu koji je temeljen na web tehnologijama moze se pristupiti s bilo kojeg
mjesta s internetskom vezom, S$to korisnicima omogucuje rad na daljinu ili pristup
informacijama dok su u pokretu. Ova pristupac¢nost poboljsava produktivnost i suradnju jer
korisnici mogu pristupiti aplikaciji s razli¢itih uredaja, ukljucujuci prijenosna racunala, tablete

I pametne telefone.

Web aplikacije su takoder neovisne o platformi, $to znaci da im se moze pristupiti s razli¢itih
operativnih sustava kao S§to su Windows, macOS ili Linux bez potrebe za posebnim
instalacijama ili konfiguracijama. Ova §iroka kompatibilnost pojednostavljuje implementaciju

1 smanjuje probleme s kompatibilno$cu.

Koristenjem web tehnologija olakSava se pohrana i upravljanje podacima. Svi podaci
pohranjuju se na posluzitelju, ¢ime se Korisnicima osigurava pristup najnovijim
informacijama u stvarnom vremenu. Web aplikacije obi¢no je lakSe skalirati u usporedbi s

desktop aplikacijama.

Informacijski sustavi temeljeni na webu Cesto zahtijevaju manje ulaganja u komponente i
infrastrukturu u usporedbi s desktop aplikacijama. Korisnici mogu pristupiti aplikaciji putem
standardnih web preglednika. Centralizirano odrzavanje i azuriranja smanjuju trosSkove i

poboljsavaju isplativost.

Opcenito, web aplikacije imaju prednost u smislu pristupac¢nosti, kompatibilnosti s vise
platformi, jednostavnog azuriranja 1 odrzavanja, centraliziranog upravljanja podacima,
skalabilnosti, isplativosti i mogucnosti integracije. Ove prednosti ¢ine web-bazirane
informacijske sustave popularnim izborom za poduzeca koje traze fleksibilnost, u¢inkovitost i

odrzivost.

Medimursko Veleudiliste u Cakoveu 7



Karlo Petonji¢ Informacijski sustav proizvodnih naloga

4.2. Frontend
Prema ¢lanku [3] autor govori da se razvoj frontenda odnosi se na proces stvaranja dijela web
aplikacije koji je vidljiv korisniku. Ukljucuje dizajniranje i implementaciju vizualnih i
interaktivnih elemenata koje korisnici vide i s kojima komuniciraju izravno u svojim web
preglednicima. Razvoj frontenda usredotoCen je na izradu korisnickog sucelja (Ul) i

osiguravanja dobrog korisni¢kog iskustva (UX).

4.2.1. React

React je popularna JavaScript biblioteka koja se Kkoristi za izradu korisnickih sucelja.
Razvijena od strane Facebooka gdje se koristi za stvaranje interaktivnih i dinamic¢kih web
aplikacija. React koristi pristup temeljen na komponentama, gdje je korisni¢ko sucelje

podijeljeno na vise upotrebljivih i neovisnih komponenti. [4]

React koristi virtualni DOM (engl. Document Object Model) za ucinkovito azuriranje i
renderiranje korisnickog sucelja. Virtualni DOM je prikaz stvarnog DOM-a u memoriji. Kada
dode do promjena u stanju aplikacije, React usporeduje virtualni DOM sa stvarnim DOM-om
1 aZurira samo potrebne dijelove, minimiziraju¢i broj stvarnth DOM manipulacija. Ovaj

pristup pobolj$ava performanse i pruza dobro korisni¢ko iskustvo.

React upravlja stanjem aplikacije koriste¢i stanje komponenti (engl. state) i svojstva (engl.
props). Kod 1. prikazuje varijablu koja se Kkoristi pri registraciji nazvanu ,,user gdje kao

pocetno stanje koristi objekt sa svojstvima imena, prezimena, e-maila i lozinke.
const [user, setUser] = useState({ first name: null,
last name: null,
email: null,
password: null,
1) ;

Kod 1 React stanje (engl. state)

lzvor: Autor
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Stanje predstavlja promjenjive podatke koji se mogu mijenjati tijekom vremena unutar
komponente. Svojstva su nepromjenjivi podaci koji se prenose od glavne komponente do

njenih podredenih komponenti.

React ima golem ekosustav sa Sirokim rasponom biblioteka i alata. Postoje razlicite biblioteke
i resursi Kkoji proSiruju mogucnosti Reacta ¢ime pruZaju rjeSenja za razliite slucajeve
upotrebe kao S$to su upravljanje stanjem (Redux, useContext), biblioteke komponenti

korisni¢kog sucelja (Material-UI, Ant Design) i vise.

React pojednostavljuje razvoj interaktivnih 1 dinamickih korisnickih sucelja, promice
ponovnu upotrebu koéda i nudi robustan ekosustav alata i biblioteka za povecanje
produktivnosti i stvaranja modernih web aplikacija.

4.2.2. CSS, Bootstrap i Reactstrap

CSS i Bootstrap su tehnologije koje igraju vaznu ulogu u dizajniranju i oblikovanju web
stranica i aplikacija.

Bootstrap je popularan CSS (engl. framework) otvorenog koda (engl. open-source) koji
pojednostavljuje proces izrade responzivnih i1 vizualno privlaénih web stranica 1 web
aplikacija. Pruza kolekciju unaprijed stiliziranih CSS klasa i JavaScript komponenti koje

programeri mogu iskoristiti za stvaranje modernog korisnickog sucelja.

Reactstrap je npm paket koji omogucuje koriStenje Bootstrapa poput React komponenti kao
Sto je prikazano na Kodu 2. KoriStenjem Reactstrapa
<Button outline color="success"
style={{ width: "100%" }}
onClick={ () => handleSubmit ()}

disabled={!validEmail || !'validPassword}

Registriraj se
</Button>

Kod 2 Gumb za registraciju korisnika

lzvor: Autor
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Bootstrap je najpopularniji HTML, CSS i JavaScript (engl. framework) za razvoj responzivnih

I mobilnih web stranica. [5]

4.3. Backend

Backend razvoj odnosi se na proces stvaranja i odrzavanja komponenti web aplikacije ili
softvera na strani posluzitelja. Ukljucuje upravljanje logikom, operacijama baze podataka i
obradom informacija na strani posluzitelja koja su potrebna za podrSku i pruzanje

funkcionalnosti korisnicima.

4.3.1. Node.js

Node.js je open-source server-side JavaScript okruzenje na strani posluzitelja koje
programerima omogucuje izradu skalabilnih mreznih aplikacija visokih performansi. Koristi

I/O model voden dogadajima, §to ga ¢ini prikladnim za aplikacije u stvarnom vremenu. [7]

Jedna od klju¢nih prednosti Node.js je njegov asinkroni ne-blokiraju¢i I/O model. To znaci da
Node.js moze obraditi viSe istodobnih zahtjeva bez blokiranja izvrSavanja drugih zadataka.
Kao rezultat toga, moZe ucinkovito rukovati velikom koli¢inom istodobnih veza i isporuciti

brzo vrijeme odaziva funkcija.

Node Package Manager je repozitorij otvorenog koda (engl. open-source) alata koji se koristi
za razvoj web stranica i aplikacija. Node package manager pruza Sirok raspon modula i
biblioteka za viSekratnu upotrebu, omogucujuéi programerima da jednostavno integriraju

funkcionalnost u svoje aplikacije i tako ubrzaju razvoj.

Koristenjem Node.jsa i npm paketa Express moguce je kreirati server i (engl. application
programming interface - API) ¢ime mozemo vrlo lako upravljati HTTP (engl. HyperText
Transfer Protocol) zahtjevima. Kod 3. prikazuje nacin kreiranja i pokretanja servera gdje se
kreira Express aplikacija, definira broj priklju¢ka (engl. port-number) i aktivira (engl.

middleware).
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const express = require ("express");
const app = express();

const port = 3001;

const cors require ("cors");

const cookieParser = require ("cookie-parser");
app.listen (port, ()=>{
console.log ("APP RUNNING ON PORT: " + port);

Kaod 3 Kreiranje i pokretanje servera

lzvor: Autor

Buduéi da aplikacija koristi PostgreSQL kao bazu podataka za spajanje na takvu bazu
podataka potrebno je koristiti npm paket ,,pg (PostgreSQL). Kod 4. prikazuje stvaranje
konekcije izmedu servera i1 baze podataka ¢ime je potrebno definirati svojstva poput

korisnika, naziva baze podataka, lozinke i broja prikljucka.
const db = new Pool ({

user: "postgres",

host: "localhost",

database: "erpis",

password: "123456",

port: "5432"

Kod 4 Povezivanje na bazu podataka

lzvor: Autor
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4.3.2. PostgreSQL

PostgreSQL mocan je sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka otvorenog koda
poznat po svojoj robusnosti i pouzdanosti. Pruza skalabilno rjeSenje visokih performansi za
upravljanje strukturiranim podacima, §to ga Cini popularnim izborom za Sirok raspon

aplikacija. [6]

PostgreSQL slijedi model relacijske baze podataka, omogucavajuéi korisnicima definiranje
tablica, uspostavljanje odnosa izmedu njih i izvodenje slozenih upita pomocu SQL-a
(Structured Query Language). Podrzava razliCite vrste podataka, ukljucujuéi numericke,

tekstualne, datum/vrijeme, JSON 1 jo§ mnogo toga.

Nudi $irok raspon snaznih mogucnosti postavljanja upita (engl. query). Podrzava slozene SQL

upite, ukljuéujuci podupite, spojeve i agregacije.

Pruza sigurnosne znaCajke za =zaStitu podataka i osiguravanje privatnosti. Podrzava
autentifikaciju korisnika i kontrolu pristupa temeljenu na ulogama. Uz to, PostgreSQL nudi

opcije Sifriranja za podatke u prijenosu i mirovanju.
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5. APLIKACIJA

U ovome poglavlju objasnit ¢u kako pripremiti radno okruzenje za pokretanje aplikacije,

nacin pokretanja aplikacije i funkcionalnosti same aplikacije.

5.1. Priprema radnog okruZenja

Kako bi pokrenuli aplikaciju potrebno je na pocetku instalirati alate i tehnologije koje su

koriStene za izradu ovog informacijskog sustava.

Za pokretanje aplikacije potrebno je instalirati Node.js i npm (engl. Node Package Manager).
Node Package Manager je moc¢an alat koji dolazi s Node.jsom i pruza nekoliko pogodnosti za

programere kao Sto su:

e Upravljanje razli¢itim bibliotekama (engl. dependency) u projektima

e Dijeljenje vlastitog koda kao paketa, ¢ime taj isti kod mozemo upotrebiti U vise
razlicitih projekata

e Alati za provjeru zastarjelih paketa i sigurnosnih ranjivosti u projektu, taj npm
omogucava da ostanemo U tijeku s najnovijim verzijama i da osigurava sigurnost

naSeg projekta

Node.js je moguce preuzeti sa sluzbene stranice Node.jsa: https://nodejs.org/en. Nakon

instalacije Node.jsa preporuca se da kroz terminal ili command promt izvr§imo naredbu ,,node
-v¥. Trebao bi se prikazati vazeci broj verzije, Sto pokazuje da je Node.js sada dostupan za

upotrebu.

Nakon instalacije NodeJSa i npm-a potrebno je jo$ samo instalirati PostgreSQL. PostgreSQL

je moguce preuzeti sa sluzbene stranice PostgreSQL-a: https://www.postgresal.org/.
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5.2. Pokretanje aplikacije

Budu¢i da ovaj informacijski sustav koristi programski jezik Javascript na backendu i
frontendu, pojam c¢esto zvan kao full-stack Javascript development* vrlo je laksa

komunikacija izmedu klijentskog i korisni¢kog dijela aplikacije.

5.2.1. Klijentski dio aplikacije

Koriste¢i terminal ili command prompt potrebno se pozicionirati u direktorij react-erpis. To se
moze posti¢i pomocu naredbe cd, nakon koje je potrebno napisati put do direktorija. Na

primjer, ako se datoteka nalazi na radnoj povrsini, naredba bi bila ,,cd Desktop*.

\Desktop\Erpis\frontend>cd erpis-react

\Desktop\Erpisi\frontend\erpis-react>

Slika 3 Pozicioniranje u direktorij erpis-react

lzvor: Autor

Nakon pozicioniranja u to¢an direktorij potrebno je instalirati sve pakete i biblioteke koje su
koriStene u frontend dijelu aplikacije. To se moze vrlo jednostavno uciniti pomoc¢u node
package managera. Kako bi instalirali npm pakete potrebno je u command promptu ili

terminalu izvrSiti naredbu ,,npm* i ili ,,npm install*.

\Erpis\frontend\erpis-react>npm 1

Slika 4 Node Package Manager komanda koja instalira pakate

lzvor: Autor

Ukoliko su se instalirali svi paketi potrebno je upotrijebiti naredbu ,,npm start* za pokretanje
aplikacije. Naredba ,,npm start” izvrsit ¢e naredbu navedenu u skripti ,,start u ovom slucaju
skriptu: ,,react-scripts start“. ,,react-scripts* je skup skripti iz paketa ,,create-react-app koji

postavlja razvojno okruzenje i pokrece posluzitelj.
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Windows PowerShell

You can now view erpis2023 in the browser.

Local:
On Your Network:

Note that the development build is not optimized.
To create a production build, use

webpack compiled

Slika 5 IzvrSenje naredbe ,,npm start*

lzvor: Autor

Nakon izvr$enja naredbe ,,npm start“ command prompt ¢e ispisati informaciju da su se skripte
uspjesno kompajlirale te ¢e se otvoriti prozor u vasem web pregledniku s po¢etnom stranicom

aplikacije.

5.2.2. Posluziteljski dio aplikacije

Istim nac¢inom kao i kod klijentskog dijela koriste¢i terminal ili command prompt potrebno se
je pozicionirati u direktorij backend. To se postize pomo¢u naredbe cd, nakon koje je
potrebno napisati put do direktorija. Nakon pozicioniranja u tocan direktorij potrebno je
izvrsiti naredbu ,,node index.js*. Naredba ,,node index.js* koristi se za izvrSavanje JavaScript

datoteke pod nazivom ,,index.js“ pomoc¢u Node.js runtime okruZenja.

\Desktop\Erpis\backend>node index.j

Slika 6 IzvrSavanje naredbe ,,node index.js*

lzvor: Autor

Nakon $to se naredba node ,,index.js* izvr$ila, u command promptu ¢e se ispisati poruka da je

aplikacija pokrenuta na prikljuc¢ku (engl. port) 3001 $to znaci da je server uspjesno pokrenut.
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5.3.  Funkcionalnosti aplikacija

5.3.1. Registracijai prijava

Pokretanjem aplikacije otvara se pocetna stranica na kojoj se korisnik treba prijaviti ukoliko

ima korisnicki racun te nakon uspjesne prijave korisnik ima pristup svim funkcionalnostima

aplikacije.

Dobrodosli u ERPIS
Ulogirajte se da nastavite

Nemate korisnicki racun?

Email

Slika 7 Pocetna stranica aplikacije

lzvor: Autor

Da bi se korisnik uspjesno prijavio potrebno je u polje email upisati svoju email adresu koja je
dogovorena s adminom prilikom registracije te isto tako u polje password upisati lozinku koja
mu je dodijelio admin. Slika 8 prikazuje formu za upis emaila i lozinke. Nakon upisanih
podataka potrebno je pritisnuti gumb ,,Login“ koji Salje podatke o korisniku prema
posluzitelju. Podaci se Salju pomocu HTTP (engl. HyperText Transfer Protocol) POST
zahtjeva, ¢ime, ukoliko su podaci to¢ni, kao odgovor od posluzitelja dobivamo JavaScript

web token koji nas time preusmjerava na stranicu za izradu proizvodnih naloga.
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Form

FormGroup
Label>Email</Label
Input
placeholder="Unesi email..." type="email" style={{borderRadius: "5 '}} value={email
onChange={(e)=>setEmail (e.target.value)

Label>Password</Label
Input

placeholder="Unesi lozinku..." type="p ~d" style={{borderRadius: "5t
onChange={ (e)=>setPassword(e.target.value)

OrMGIe
Button color="succ " onClick={()=> handleLogin()}>Login</Button
Form

Slika 8 Forma za upis podataka

lzvor: Autor

Pristup informacijskom sustavu korisnicima daje isklju¢ivo admin. Klikom na gumb ,,Novi
Korisnik* koji se nalazi na navigacijskoj traci koja je vidljiva isklju¢ivo adminu preusmjerava
admina na stranicu gdje moze registrirati novog korisnika. Registracija se vrsi tako da admin

upiSe ime i prezime, email i lozinku novog korisnika kao §to je prikazano na Slici 9.

Dobrodosli u ERPIS

Kreiraj korisnicki ra¢un

Ime Prezime
Ivo Ivic
Email Lozinka
ivoivic@gmail.com v esccscce v

Slika 9 Registracija korisnika

lzvor: Autor
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Aplikacija koristi (engl. regular expressions ,,regex‘) ¢ime provjerava jesu li email i lozinka
pravilno upisani to jest zadovoljavaju li posebne kriterije formatiranja navedene u regex
funkciji. Za validaciju lozinke koristimo regex funkciju prikazanu na Kodu 5. koja zahtijeva

sljedece kriterije:

e Lozinka mora sadrzati izmedu 6 i 16 slova
e Lozinka mora imati barem jedan broj
e Lozinka ne smije sadrzati niti jedan razmak izmedu slova (engl. whitespace
characters)
const 1sValid = new String (txt)
.toLowerCase ()
.match (
/N (?=.*%\d) (?!.*\s).{6,16}$/
)7
Kod 5 Regex za validaciju lozinke

lzvor: Autor

Sto se tice validacije emaila koristi se regex funkcija prikazana na Kodu 6. koja zahtijeva

sljedece kriterije:

e Lokalni dio (ispred simbola "@") moze sadrzavati slova, znamenke, tocke, povlake,
znakove plus i crtice

e Naziv domene (iza simbola "@" i prije (engl. top level domain)) moze sadrzavati
slova, znamenke, toCke 1 crtice.

const isValid = new String(email)
.toLowerCase ()
.match (
/" [a-zA-20-9. %$+-1+Q@[a-zA-Z0-9.-1+\.[a-zA-Z]1{2,}$/
)
Kod 6 Regex za validaciju email-a

lzvor: Autor
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v

Nakon upisa svih podataka i ukoliko su podaci validirani pritiskom na gumb ,,Sign in“ salju se
podaci prema posluzitelju. Podaci se $alju pomoc¢u HTTP POST zahtjeva gdje posluzitelj

provjerava postoji li u bazi podataka korisnik s istim e-mailom kao §to prikazano na Koédu 7.

const data = await db.query( SELECT * FROM "users" WHERE "email"=
$1;°, [emaill);

const arr = data.rows;
if (arr.length > 0) {
return res.status (400) .json ({

err: "Email s istim nazivom ve¢ postoji"

Kod 7 Provjera emaila

lzvor: Autor

Ukoliko u bazi podataka nije pronaden korisnik s istim e-mailom nastavlja se s procesom
registracije korisnika tako §to se lozinka heSira (engl. hashing). HeSiranje je proces
pretvaranja podataka - teksta, brojeva, datoteka - u niz slova i brojeva fiksne duljine. Podaci
se pretvaraju u nizove fiksne duljine ili hash vrijednosti pomocu posebnog algoritma koji se

zove hash funkcija. [8]

KoriStenjem bcerypt biblioteke moguce je heSirati lozinku na razliCite nacine ovisno o
potrebama aplikacije, u ovom slucaju koristi se bcrypt funkcija koja koristi (engl. Blowfish

encryption algorithm).

hashPassword (password) => {
eturn new Pr
bcrypt.hash(password, 1@, (err, hash)=> D
if(err
reject(res.status
erorr: "Nes

)

resolve(hash);

Slika 10 Hesiranje lozinke pomoc¢u berypt biblioteke

lzvor: Autor
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Nakon $to je lozinka uspje$no heSirana novog korisnika se sprema u bazu podataka. Novog

korisnika se sprema u bazu podataka pomoc¢u SQL upita prikazanog na Kodu 8.

INSERT INTO users (first name, last name, email, password) VALUES
($1, $2, $3, $4);

Kod 8 SQL upit za registraciju korisnika

lzvor: Autor

5.3.2. lzrada proizvodnih naloga

Kao sto je ve¢ spomenuto u poglavlju 5.3.1. Registracija i prijava, uspjeSnom prijavom otvara

se stranica za izradu proizvodnih naloga kao §to je prikazano na Slici 11.

g IZRADI PROIZVODNI NALOG MOJI PROIZVODNI NALOZI
DASHBOARD

Sisak Varazdin Split Proizvodni Nalog Skladiste Skladiste Materijal Materijal

ID ID Ime ID Ime Kol

Slovenija  Cele pécs 913118 610 Rijeka 921 Cokolada 1
‘_ Gorizia I.lﬂub ki dd40-45d1- Max

NOVI aa7e-19d314d 49292
NALOG I Trieste

NALOZI

Prijedor
Pula
o % e

Streethap contrbutors

LOGOUT

Slika 11 Stranica za izradu proizvodnih naloga

Izvor: Autor
Za izradu proizvodnog naloga potrebno je zadovoljiti sljedece kriterije:

e (Odabrati tvornicu u kojoj se vrsi izrada proizvoda, na primjer Zagreb
e QOdabrati proizvod koji ¢e se proizvesti, na primjer Bomboni Jagoda
e Upisati koli¢inu proizvoda koji ¢e se proizvesti

e Upisati koli¢inu materijala koji se koriste za izradu proizvoda
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IZRADI PROIZVODNI NALOG

Materijal Koli¢ina

395 - BomboniJagoda~ | TraZi ime materijala 5 kg
ID Utrosni materijal Koli¢ina Mj. Jedinica
18  Limunska kiselina 2 |

88 Bombonska masa 1 kg

64 Aromal 1 kg

Nazad Dalje

Slika 12 Upis proizvoda i materijala

lzvor: Autor

Nakon §to su upisani svi podaci klikom na gumb ,,Dalje” otvara se prozor u kojem su vidljive

sve informacije vezane za izradu proizvodnog naloga kao §to je prikazano na Slici 13.
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IZRADI PROIZVODNI NALOG

Mati¢ni podaci
ID Osobe Ime Prezime Datum
7 Karlo Peta 20/08/2023
Podaci o materijalu
Sifra materijala Materijal Kolicina Mj. jedinica
395 Bomboni Jagoda 5 kg
Podaci o utrosnom materijalu

ID Materijal Kolicina Mj. jedinica
88 Bombonska masa 1 kg

ID Materijal Koli¢ina Mj. jedinica
64 Aromal 1 kg

W
Finalna izrada materijala obavalja se u tvornici Zagreb. Utrosni materijali dolaze
iz razlicith skladista.

‘ Izvrsi proizvodni nalog ‘

3/3

‘ Nazad Dalje ‘

Slika 13 Informacije o izradi proizvodnog naloga

lzvor: Autor

Pritiskom na gumb ,,Izvr$i proizvodni nalog® podaci o proizvodnom nalog se Salju prema
posluzitelju. PosluZzitelj provjerava informacije o koli¢ini materijala koji se koriste za izradu
proizvoda te ukoliko je koli¢ina potrebnog materijala navedena u proizvodnom nalogu veca
od koli¢ine materijala koji je raspoloziv u skladi$tu, proizvodni nalog se ne izvrSava. Slika 14.
prikazuje funkciju koja dohvaca materijale iz skladista koji imaju koli¢inu vecu ili jednaku

broju upisanom na proizvodnom nalogu.
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st checkItemsInStash = async (mat, quantity) => {

t { rows } = it db.query
ELECT num_of s FROM quantity WHERE material id = $1 AND num_of items >
[mat, quantity]

»
if (rows.length <= @) return

return parseInt(rows[@].num of items);
E catch (error) {
if (error
throw error;

Slika 14 Funkcija za provjeru koli¢ine materijala

lzvor: Autor

Ukoliko se u skladistu nalazi dovoljan broj materijala za izradu proizvoda, proizvodnom
nalogu se dodaje (engl. Unique User IDentifier) koriste¢i funkciju randomUUID iz crypto
paketa.

Funkcija randomUUID koristi se za generiranje UUID-a pomoc¢u kriptografski sigurnog

generatora slu¢ajnih brojeva [9].

Nakon dodjeljivanja UUID-a, proizvodni nalog se sprema u bazu podataka s napomenom da
je status proizvodnog naloga u tijeku. Proizvodni nalog sa statusom ,,U tijeku oznacava da je

proizvodni nalog kreiran ali ne i zavrSen.
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5.3.3. Pregled i uredivanje proizvodnih naloga

Koriste¢i navigacijsku traku klikom na gumb ,,Nalozi“ otvara se stranica na kojoj su vidljivi

svi proizvodni nalozi koje je korisnik kreirao. Proizvodni nalozi sadrze sljedece informacije:

e ID Proizvodnog naloga

e Ime i ID skladista

e Imei ID proizvoda

e Koli¢inu i mjernu jedinicu proizvoda

e Datum i vrijeme izrade i zavrSetka proizvodnog naloga

e Status proizvodnog naloga

Svaki proizvodni nalog takoder sadrzi dva gumba koji omogucuju uredivanje ili zavrSavanje
(promjena statusa) proizvodnog naloga. Slika 15. prikazuje tablicu u kojoj se nalaze
proizvodni nalozi gdje je status prvog proizvodnog naloga zavrSen dok je status drugog

proizvodnog naloga u tijeku.

MOJI PROIZVODNI NALOZ]

Proizvodni Nalog Skladiste  Skladiste Materijal  Materijal Mjerna Datum / Uredi/
1D 1D Ime ID Ime Koli¢ina jedinica Vrijeme Status Zavrsi
56c6428d-0f6c-4c79-9e7d- 150 Zagreb 921 Cokolada 1 kg 2023-08-19/ Zavrsen
5b913bclb7bb Max 21:20:51 2023-08-19 /

21:33:37
91311118-dd40-45d1- 610 Rijeka 921 Cokolada 1 kg 2023-08-17/
aa’Ze-19d314d49292 Max 22:00:39

Slika 15 Prikaz proizvodnih naloga

lzvor: Autor

Klikom na ikonicu kvacice proizvodni nalog se zavrSava dok klikom na ikonicu olovke otvara
se prozor koji omogucuje uredivanje proizvodnog naloga — promjenu koli¢ine proizvoda i
materijala. ZavrSavanjem proizvodnog naloga posluzitelj azurira koli¢inu proizvoda i

materijala u bazi podataka te mijenja status proizvodnog naloga iz ,,U tijeku‘ u ,,Zavrsen®.

Kod 9. prikazuje funkciju koja kreira SQL upit koji mijenja status proizvodnog naloga

koriste¢i ID proizvodnog naloga kao parametar.
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const data = await db.query("UPDATE warrants SET status = true,
date end of warrant = CURRENT DATE, time end of warrant = cast (now()
AS TIME) WHERE id = $1;", [id]);

Kod 9 Promjena statusa proizvodnog naloga

lzvor: Autor

Ukoliko se izvrSe promjene na proizvodnom nalogu Salje se PUT zahtjev s informacijama o

proizvodnom nalogu u (engl. request body-u) kao §to je prikazano na Kédu 10.
const handleUpdateWarrant = async () => {
const warrant = { id: materials[findMaterialById(warrantId)].id,
quantity: materials[findMaterialById(warrantId)].quantity,
submaterials};
try f
const { data } = await axios.put(
process.env.REACT_APP_WARRANTS_UPDATE_WARRANT,{ warrant }
)
} catch (error) {

if (error) throw error;

Kéd 10 Promjena koli¢ine proizvoda i materijala

lzvor: Autor
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5.3.4. Nadzorna ploca

Nadzorna ploc¢a (engl. Dashboard) je dio aplikacije koji pruza uvid u informacije vezane za

proizvodne naloge, proizvode i materijale kao $to je prikazano na Slici 16.

15
9
5

DASHBOARD l

610 / 921 150 /7 395 150 / 921 150 / 510
o BROJ NALOGA U TJEDNU - MM/DD PROIZVODI U SKLADISTU
NOoVI
NALOG Skladiste Skladiste  Materijal Mjerna
2 ID Ime ID Materijal Ime Koli¢ina jedinica
2.0 822 Sisak 22 Secer 57 kg
766 Split 7 Kakao prah 343 kg
1.5
. Limunska
NALOZI 1 291 VaraZzdin 3B kiselina 86 |
1.0
291 Varazdin 64 Aromal 9 kg
0.5 Bombenska
: 766 Split as masa 29 kg

Slika 16 Dashboard

lzvor: Autor

Za prikaz statistickih podataka koriSten je npm paket ,,Victory*“. Victory je biblioteka koja se
koristi za jednostavno crtanje grafikona i vizualizaciju podataka. Informacije je moguce
prikazati mnoStvom razli€itih Victory grafikona, neki od najkoriStenijih su: stupicasti

grafikon, tortni i prstenasti grafikoni, povrsinski grafikoni, linijski grafikoni...

Da bi izradili grafikon pomocu Victory-a potrebno je odabrati Zeljeni grafikon te u svojstvo
»data® staviti zeljene podatke. Osim §to je moguce kreirati grafikone takoder je 1 moguce

uredivati svojstva kao §to su: boja grafikona, visina, radius, tekst ...

Kod 11. prikazuje React komponentu koja sluZi za izradu tortnog grafikona gdje se u svojstvo
»data® postavljaju podaci vezani o koliini proizvoda dohvacdeni iz baze podataka dok su

ostala svojstva vezana za izgled grafikona.
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<VictoryPie
data={graphData}
innerRadius={10}
labelRadius={ ({ innerRadius }) => innerRadius + 30}
radius={80}
colorScale={[ "indigo","blue", "magenta",}
/>

Kod 11 Victory tortni grafikon

lzvor: Autor

Slika 17. prikazuje tortni graf gdje se kao prikaz koristi koli¢ina proizvoda u svim

skladi$tima.

Bomborni Jagoda

Cokolada Max

Slika 17 Tortni graf — proizvodi

lzvor: Autor

Za prikaz koli¢ine proizvoda i materijala osim koriStenja grafikona takoder je koriStena

tablica koja sadrzi sve informacije o proizvodima i materijalima kao §to je prikazano na Slici

17.
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)
Skladiste Skladiste Materijal Mjerna
ID Ime ID Materijal Ime Koli¢ina jedinica
822 Sisak 22 Secer 57 kg
766 Split 71 Kakao prah 343 kg
Limunska
291 Varazdin 18 kiselina 186 [
291 Varazdin 64 Aromal 9 kg
Bombonska
766 Split 88 masa 29 kg

Slika 18 Materijali u skladistu

lzvor: Autor

Za dohvacdanje podataka vezanih o koli¢ini materijala u skladiStu potrebno je na tablici
,,quantity spojiti (engl. join) tablicu ,,sub_materials* i ,,warehouses* kao §to je prikazano na

Kédu 12.

SELECT DISTINCT ON (quantity.id) whs.id AS whs id, whs.name AS
whs name, submat.id AS mat id, submat.name AS mat name,
num of items, submat.measure FROM quantity INNER JOIN sub materials
AS submat ON submat.id = material id INNER JOIN warehouses AS whs ON

whs.id = warehouse id;

Kéd 12 SQL upit za koli¢inu materijala u skladiStu

lzvor: Autor
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6. ZAKLJUCAK

Informacijski sustav u kojem je moguce pratiti i imati pod kontrolom razli¢ite poslovne
procese moze biti izuzetno bitan 1 vazan poduze¢ima. Dobar informacijski sustav dovodi do
poboljsanja produktivnosti, smanjenih pogreSaka i bolje koordinacije medu odjelima. Nudi
objedinjeni prikaz poslovnih aktivnost i procesa, financijskih transakcija i jo§ mnogo toga.
Takav pristup podacima omogucuje informirano donosenje odluka, jer tako menadzeri mogu
analizirati trendove podataka kako bi donijeli strateske odluke koje pokreéu rast i
profitabilnost tvrtke. Da bi informacijski sustav bio dobar i koristan potrebno je pazljivo

razmotriti alate i tehnologije prilikom izrade istog.

Aplikacija ili informacijski sustav prikazan u zavr$nom radu podijeljena je na klijentski i
posluziteljski dio. Za klijentski dio zaduZene su tehnologije poput Reacta i Bootstrapa dok su
za posluziteljski dio koristene tehnologije Node.js i PostgreSQL. Aplikacija omoguéuje

stvaranje proizvodnih naloga pomoc¢u kojih je moguce pratiti razli¢ite poslovne procese.

Informacijski sustavi sveobuhvatna su rjeSenja koja integriraju i optimiziraju razlicite aspekte
poslovanja, odnosno u ovom slu¢aju proizvodnje. Oni tvrtkama pruZaju jedinstvenu platformu
za upravljanje nad procesima, poboljsanjem ucinkovitosti, donosenjem informiranih odluka i

postizanjem odrzivog rasta.
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