Izrada tehniCke dokumentacije kotlova kao
konstrukcijske podloge za strojarske projekte

Bratkovié¢, Lara

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2016

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / stru¢ni stupanj: Polytechnic of
Medimurje in Cakovec / Medimursko veleugiliste u Cakovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https:/urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:110:344313

Rights / Prava: In copyright

Download date / Datum preuzimanja: 2020-10-27

Repository / Repozitorij:

Polytechnic of Medimurje in Cakovec Repository -
Polytechnic of Medimurje Undergraduate and
Graduate Theses Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:110:344313
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.mev.hr
https://repozitorij.mev.hr
https://repozitorij.mev.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/mev:306
https://dabar.srce.hr/

MEBIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
STRUCNI STUDIJ — ODRZIVI RAZVOJ

LARA BRATKOVIC

IZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIJE KOTLOVA KAO
PODLOGE PROJEKTANTIMA ZA STROJARSKE PROJEKTE

ZAVRSNI RAD

CAKOVEC, 2016.



MEBIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
STRUCNI STUDIJ — ODRZIVI RAZVOJ

LARA BRATKOVIC

IZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIJE KOTLOVA KAO
PODLOGE PROJEKTANTIMA ZA STROJARSKE PROJEKTE

ZAVRSNI RAD

Mentor: dr. sc. Sarajko Baksa, prof. v.s.

CAKOVEC, 2016.



MEBIMURSKO VELEUCILISTE U CAKOVCU
STRUCNI STUDIJ — ODRZIVI RAZVOJ

LARA BRATKOVIC

TECHNICAL DOCUMENTATION BOILER AS SURFACE
DESIGNER FOR MECHANICAL DESIGN

ZAVRSNI RAD

Mentor: dr. sc. Sarajko Baksa, prof. v.s.

CAKOVEC, 2016.



ZAHVALA

Zahvaljujem se mentoru dr. sc. Sarajku Baksi, prof. v.8. na vodstvu, razumijevanju,
podrsci i korisnim savjetima prilikom izrade ovog rada. Takoder se zahvaljujem tvrtki
Centrometal d.o.0 $to su me ugodno primili i omogucili mi izradu zavrdnog rada, te Luciji
Kocijan, mag. ing. mech., istraZivanje i razvoj, Centrometal d.o.0., na vodstvu i uputama

tijekom izrade zavrSnog rada.
Zahvaljujem se i svojoj obitelji, a posebno roditeljima ocu Srecku i majci Meliti na

razumjevanju i potpori tijekom izrade zavrSnog rada i studija, te Filipu Zadravcu, bacc.

ing. comp. na potpori i korisnim savjetima tokom izrade ovog rada.

Lara Bratkovi¢



IZJAVA

Izjavljujem da sam ovaj rad izradila samostalno koristeci steCena znanja tijekom studija

i navedenu literaturu.

Lara Bratkovié




Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

SADRZAJ

SADRZAD ..ottt |
POPIS SLIK A ettt ettt skt e bt e b bt et e e sbe e e nbeesbe e e nbeenneeenes Vv
POPIS TABLICA ettt ettt b ettt sae e e be e aneeee e IX
POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIIE ....ooovieicieeeieeeees et en s, Xl
POPIS OZINAKA ettt e bbb et esrn e e nbeesnee s X1
SAZETAK oottt XV
i U AV @ ] 5 LTS OP PR 1
2. OPIS | PREGLED MODELA KOTLA o et 6
2.1. Os0biNe i SPECITICNOSLE ....vcivveiicieceece e 8

3. TEHNICKI OPIS oottt 10
3.1. Pregled modela Kotla ...........cccoovieiiiiieii e 10
3.1.1. EKO-CKS P UNit 140,180 ....cccoiiiiieiieieierie e sie et 10

3.1.2. EKO-CKS P UnNit 230,280 ....ccveoeeiieriieie e eee e eie e sree e 11

3.1.3. EKO-CKS P UNIt 320 ..coeiiiieiieiiesieeieeieee et 13

3.1.4. EKO-CKS P UNIT 430 ..cooiiiiiiciecieeeiee et 14

3.1.5. EKO-CKS P UNIE 560 ....cveivieiieieiiesieeie e sie e snee e 15

3.2. Princip rada Kotla .........cccooiiiiiiccceee s 17

3.2. Dimenzije i tehni€Ki POUACT ........ccceeviiiiiiice e 17

4. OPCI ZAHTIEVI ZA 1IZVEDBU KOTLOVNICE ....ooviiveeeceeeeeeesesevenenenas 22
AL IMONTAZA ...eviteieieetet ettt b bbb et 22

4.2. 12vedba KOtIOVNICE ......ocviiiiiiiieceeee s 23
4.2.1. Opskrba zrakom za izgaranje .........ccccevveiveeiie i 23

4.2.1. Ventilacija KOtIoVNICE ......c.coiviiiiiiiiccic e 24

4.2.2. Dimenzije vazne za postavljanje na mjesto montaze .............cc.ccecvenenn. 24

Medimursko veleugiliste u Cakovcu |



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

4.2.3. Upute za pozicioniranje Kotla ..o 31

4.2.4. Smjestaj i dodatna OPreMA ......cccecvevveiierie e se e 32

5. GORINVO ettt ettt b ettt e e bt e e re e 34
5.1. ProraCun anatomije SPremnika ........c.ccocoveririerenenene s 35

6. OPCl ZAHTJEVI ZA SPREMNIK GORIVA | SISTEM DOBAVE ........cccoevvuee.. 36
6.1. Upute za projektiranje spremnika i sistema dobave .........cccccevvevivnieniennenne. 38

7. TROSKOVNICKE STAVKE ....coviiiiiineireieineesnsesassssssesssssssesssasssasssssssssssssons 40
7.1. TroSkovnicke stavke sistema dobave ... 42

8. PRIMUIER ..ottt e e et e e e e e s r e e e nre e e e nnaeeennaee e 43
8.1. Smjestaj Kotla U KOtIOVNICT ........cooeiiiiiieiceee s 43

8.2. Spremnik i SIStEM dODAVE ........cccveiiieiiiie e s 46

9. ZAKLIUCAK ..ottt 47
o 1 A S USRRPR 48
LITERATUR A ettt b ettt esne e b e e nnne s 49

Medimursko veleugiliste u Cakovcu Il



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

POPIS SLIKA

SIiKa 1. CEliBNi KOTAO .....cveveivieieicicicie ettt 3
Slika 2. Kombinirani KOtIOVE .........c.cooiiiiiiiiiiee e 3
Slika 3. TOPIoVOANT KOTAO .....ccccviiiieiiicie ettt nne s 4
Slika 4. Niskotemperaturni KOTAO ...........cccooeririiiiieierie et 4
Slika 5. Kotao Na teKUCE GOFIVO ......ccveiiiiieiicec et 5
Slika 6. KOtao Na KrUto QOIIVO .......cveiiiiiiiiiiiiiieieeiee e 5
Slika 7. Kotao s ugradenim plamenikom ...........cccooiiiiiiieir e 5
Slika 8. Kotao s moguc¢om dogradnjom plamenika ...........cccccoevereinieninnieienncse e 5
Slika 9. EKO-CKS P Unit s CentroPelet box spremnikom ..........ccccccevviieiieiienciiieceenne 6
Slika 10. Digitalna pelet kotlovska regulacija CPREG ...........cccooviiiiiiiieiinc e 7
Slika 11. PIamMeNiK CPPL INV ..c.ooiiiiiiiiiieisee e 7
Slika 12. Ciséenje dimovOdNin CIJEVE ......c..cveveevceeieieeeeseeeeee et 9
Slika 13. EKO-CKS P UNit 140 KW ....oouioieieiecie e 11
Slika 14. EKO-CKS P UNit 230 KW .....ooiiiieiiee e 12
Slika 15. EKO-CKS P UNit 320 KW .....cviiiiieieiie e 13
Slika 16. EKO-CKS P UNIt 430 KW .....ooiiiieiiee e 15
Slika 17. EKO-CKS P UNIt 560 KW .....c.ooiiiiieiiecieieie e 16
Slika 18. EKO-CKS P UNIt PreSJEK ....cveiviiiiiiiiiiiiieieie et 17
Slika 19. Prikaz kotla EKO-CKS P UNIt ..o 18
Slika 20. Prikaz kotla EKO-CKS P UNIt ..o 19
Slika 21. Otvorena ekspanzijska POSUAA ..........ccccvveiiiieiieiiieciie e 22
Slika 22. DIMENZIJE KOLIA ... 25
Slika 23. DIMENZIje KOIA ........ccoviiiieeee et 26
Slika 24. DIMENZIJe KOIA ......oceeiieee et 27

Medimursko veleugiliste u Cakovcu \Y



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

Slika 25.
Slika 26.
Slika 27.
Slika 28.
Slika 29.
Slika 30.
Slika 31.
Slika 32.
Slika 33.
Slika 34.
Slika 34.

DIMENZIJE KO ....oeveeiiee e 28
DIMENZIJE KOIA ..o 29
DIMENZIJE KO ..o 30
Dimenzije za poStavljanje ... 31
CIKION T VENTHALON ...t 33
Puzni transporter S SPremnikoOm .......oooiieiieiieieiesee s 39
LI 1] 00 =] PRSPPI 42
Smjestaj kotla u kotlovnici (a, D, C) .ocvovvviei e 43
Smjestaj kotla u kotlovnici (8, D, C) .ooeoveviiecece e 44
Smjestaj kotla u kotlovnici (8, D, C) .ocvevvevieieii 45
Smjestaj spremnika i sistema dobave (a, b, C) ..cccoevieiiiece e, 46

Medimursko veleugiliste u Cakovcu Vil



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

POPIS TABLICA
Tablical. Dimenzije kotla EKO-CKS P Unit 140-560 KW ........cccoviviviniiiiniieienin 17
Tablica2. Tehnicki podaci kotla EKO-CKS P Unit 140-560 KW ..........ccccoevvevvenenne. 20
Tablica 3. Rezultati za ventilaciju KOtIOVNICE .........ccccvvieiiiiiicceee e 24
Tablica4. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze ...........cccceoevenenivnienieinennn, 26
Tablica5. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze ...........cccoceevereenvnenienininennn, 28
Tablica6. Dimenzije za postavljanje na mjesto MoNtaze ...........cccceveevevieeveeiveseennenn, 30
Tablica7. Dimenzije CIKIONA CC ..o 33
Tablica 8. Dimenzije VENTHAIOIra .........ccccoiiiiiiieiiiee e 33
Tablica 9. Potrebna sigurnosna oprema za goriVo..........ccccoereriienieiiene e 36
Tablica 10. Zahtjevi za kotlovnicu i SPremiste goriva ..........c.ccocevvveiinieienesc s 36
Tablica 11. Karakteristike pelet spremnika CPSP 800 .........cccccoveiieiiiieiic e, 39
Tablica 12. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 140 KW ......cccovvvviiieiieieiee, 40
Tablica 13. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 180 KW ........cccoveiveveiiecieene, 40
Tablica 14. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 230 KW .......ccovvveiieirceceeee, 40
Tablica 15. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 280 KW ........cccovevieveiiicciiee, 41
Tablica 16. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 320 KW ......ccovvvveiieiieeiee, 41
Tablica 17. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 430 KW .......ccooeeveiieviciecieee, 41
Tablica 18. Osnovni tehnicki podaci EKO-CKS P Unit 560 KW ........cccccovevviiieiieriren 41

Medimursko veleugiliste u Cakovcu IX



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIJE

1 Tehni¢ka dokumentacija za strojarske projekte, Skola (presjek A-A)
2  Tehnicka dokumentacija za strojarske projekte, Skola (presjek A-A)

3  Tehnicka dokumentacija za strojarske projekte, Skola (presjek A-A)

Medimursko veleugiliste u Cakovcu

Xl



Lara Bratkovié

Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

POPIS OZNAKA
Oznaka Jedinica
p bar
I lit.

L m
b m
h m
A m?
V m®
%
m kg
\Y
f Hz
P W
E V/Hz
kg/m®
kg/h

Opis
tlak
temperatura
volumen
duljina
Sirina
visina
povrsina
obujam
stupanj djelovanja
masa
potencijal
frekvencija
snaga
elektricni prikljucak
gustoéa

potrosnja na nazivnoj snazi

Medimursko veleugiliste u Cakovcu

Xl



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

SAZETAK

U ovom radu izradena je tehniCka dokumentacija za koju je izabrana obitelj kotlova
EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW, tvrtke Centrometal d.o.0. U pocetnom djelu rada
prikazuje se osnovni tehniCki opis modela kotlova, njihove potrebne dimenzije i tehnicki
podaci. Toplovodni kotlovi su namijenjeni za lozenje peletima (biomasa), sastoje se od
tijela kotla u Celicnoj zavarenoj izvedbi i opreme za izgaranje drvenih peleta, te se mogu
ugradivati na zatvorene i otvorene sustave centralnog grijanja. Ova postrojenja s gledista
funkcionalnosti ne zaostaju za plinskim ili uljnim sustavima, a po potrosnji goriva
isplativiji su do 40% od loZenih EL lozZivim uljem. Peleti su CO, neutralni u usporedbi s
fosilnim gorivima, znaCi da prilikom izgaranja peleta dolazi do zatvaranja CO; kruga jer
drvo koje sagori otpusta onoliko CO, koliko ga je primilo tijekom Zivota. Opskrba peletima
kao gorivom je sigurna i trajna, ali i ekoloski prihvatljiva i odrziva. Proracunom ce biti
prikazana anatomija spremnika CentroPelet box 2700, zatim Ce se proraCunati dimenzije
otvora za dovod svijeZeg zraka u kotlovnicu. Takoder Ce biti prikazana izvedba kotlovnice
za smjesStaj kotla koja je izvedena prema posebnim zahtjevima i prikazana u nekoliko

primjera.

Kljune rijeci: toplovodni kotlovi, drveni peleti, centralno grijanje, fosilna goriva,

kotlovnica
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SUMMARY

In this paper the technical documentation for which was chosen family EKO-CKS P
Unit 140 to 560 kW, the company Centrometal d.o.o. In the initial part of the work deals
with the basic technical description of the model of boilers, their necessary dimensions and
specifications. Hot water boilers are designed to burn wood pellets (biomass), composed of
the body of the boiler in the steel welded construction and equipment combustion of
pellets, and can be installed in closed and open central heating systems. This plant from
the viewpoint of functionality does not lag behind the gas or oil systems and fuel-cost-
effective are up to 40% of the fired EL heating oil. The pellets are CO, neutral in
comparison with fossil fuels, meaning that during the combustion of pellets comes to
closing the CO, circle as tree that burns releasing as much CO; as it is received over a
lifetime. The supply of wood pellets as a fuel is safe and durable, but also environmentally
sound and sustainable. The budget will show the anatomy of the tank CentroPelet Box
2700, then will calculate the dimensions of ducts, fresh air to the boiler room. It will also
be displayed performance boiler to accommodate the boiler which was performed

according to specific requirements and is shown in several examples.

Keywords: boilers, wood pellets, heating, fossil fuel boiler
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1. UvVOD

Cesto kazemo da je jedna od osnovnih ¢ovjekovih potreba, potreba za toplinom. Prvi
“sustav* grijanja poznat Covjeku bio je izlaganje suncevim zrakama. Kad su “otkrili*
vatru, osim §to su jednostavnije pripremali hranu, imali su omogucenu zaStitu od hladnog
vremena u svako doba dana i godine. Na podrucju Europe prvi slozeniji sustavi grijanja
nastali su u anticko doba. To su bili sustavi centralnog toplozracnog povrsinskog grijanja
koje su joS nazivali i hipokausti¢no grijanje. Topli zrak je sluZio kao prijenosnik energije
koji se zagrijavao u otvorenom loZiStu, smjeStenom na jednom mjestu, najceSée u
podrumu (poput danasnjih kotlovnica). Tako zagrijan zrak se zajedno s dimnim

plinovima vodio do prostorija gdje su posebno izvedene Supljine u zidovima i podovima.

U srednjem vijeku u europskim zemljama nije bilo nekih znacajnih pomaka u
sustavima grijanja, te se moze re¢i da su zaboravljena grijanja poput hipokausti¢nog
grijanja i drugih antickih sustava grijanja. U Europi, gotovo cijeli srednji vijek kao izvor
topline u nastambama obi¢nog puka sluzi otvoreno ognjiste koje je bilo postavljeno u
srediSte prostorije, a u plemickim ku¢ama otvoreni kamin koji se postavljao u prostorije
gdje su najceSce boravili, ostale prostorije se ili nisu grijale ili je uz njih prolazio dimnjak.
U doba veceg naseljavanja u gradove dolazi do novih rjeSenja u tehnici grijanja. Prvo
veliko poboljSanje predstavljale su kalijeve peci te su uz odredene tehniCke izmjene i

neka poboljSanja ostale i do danas.

Godine 1716. je izveden prvi sustav centralne pripreme potrosne tople vode u
Svedskoj, a 1745. godine je izveden prvi sustav parnog grijanja u Engleskoj. Godine
1763. proizvedena je prva pec u kojoj se lozZilo na drva s povecanom ucinkovitoS¢u kao
posljedica velikog nedostatka energenata glede nekontrolirane sjeCe Suma u tadasnjoj
Pruskoj. Godine 1770. James Watt pocCinje koristiti radijatore s parom kao prijenosnikom
energije za grijanje, dok 1777. godine u Francuskoj zapocCinje primjena centralnog
toplovodnog grijanja u staklenicima i inkubatorima za uzgoj pili¢a. Potkraj 18. stoljeca

konstruirani su prvi lijevanozeljezni kotlovi i Zeljezne peéi [1].

Na pocetku 19. stolje¢a na vrelovodno (Perkins, 1831. godine) i toplovodno grijanje

(Paalcov, 1833. godine) postavljene su tehniCke osnove sustava. U istom razdoblju u

Medimursko veleugiliste u Cakovcu 1
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glasovitom dvorcu Neuschwannstein u juznoj Bavarskoj izveden je jedan od prvih

sustava centralnog toplovodnog grijanja.

Godine 1860. u SAD-u poceli su se tvornicki proizvoditi lijevanozZeljezni kotlovi i
radijatori, a posljednjih desetljeCa 19. stolje¢a nastaju prve ekspanzije proizvodaca
opreme za grijanje, neki su opstali i do danas. Kao Sto dolazi do promjena u tehnologiji
izrade i izvedbe tako u to vrijeme dolazi i do promjene u gorivu. Energente kao Sto su
drvo, biljni otpaci, Zivotinjski izmet i treset poCinju zamjenjivati fosilna goriva kao $to su

najprije ugljen, a zatim nafta i plin.

U 20. stoljecu tehnicki razvoj donosi brojne novosti. ZapoCele su izgradnje prve
toplane i toplinarskih sustava: parni u Dresdenu 1901. godine i toplovodni u Plauenu
1906. godine. Godine 1930. Oplaender je konstruirao prvu cirkulacijsku crpku za sustave
grijanja. Prednosti centralnog toplovodnog grijanja u to vrijeme ve¢ su primijecene, a
najveéi zamah doZivljava u doba poslijeratne izgradnje i povecane industrijalizacije, te

urbanizacije brojnih zemalja Europe.

Nakon Drugog svjetskog rata dolazi do znaCajnog porasta Zivotnog standarda velikog
dijela svjetskog stanovniStva i sve vece primjene nove tehnologije. U sustavima grijanja
dolazi do povezivanja sa sustavima pripreme potrosne tople vode. Sedamdesetih godina
proSlog stoljeéa tzv. energetskih kriza dolazi do velikih promjena u tehnici grijanja, glede
toga postaje osnovni zahtjev istodobno smanjivanje potrosnje goriva uz ocCuvanje

ugodnosti u prostorijama gdje se boravi.

Tada se pocCinje primijenjivati regulacija u ovisnosti o vanjskoj temperaturi i nastaju
prvi niskotemperaturni kotlovi. U to vrijeme u razvijenim zemljama zapadne Europe se
donose propisi 0 smanjivanju toplinskih gubitaka gradevine, tj. poboljSanje njihove
toplinske izolacije pa se time stvaraju pretpostavke za primjenu niskotemperaturnih

sustava grijanja kao Sto su podno grijanje i druga povrSinska grijanja [1].

Sljedeci veliki korak, poCetkom 90. godina proslog stoljeca zapoCinje primjenom
kondenzacijskih kotlova, a koriste se uz niskotemperaturne sustave grijanja s
temperaturama polaznog i povratnog voda 50/60 ili 35/45 , koji su u posljednje vrijeme
Cesti u kombinaciji sa solarnim sustavima. U njima se najceS¢e kao gorivo Koristi plin,

iako su sve ceSce izvedbe na lozZivo ulje. U viSe sluCajeva, izvode se za postavljanje na
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zid, ali nisu ni podne izvedbe rijetke. Za sustave grijanja uz manja ili veca poboljSanja

mogu se ocekivati standardna rjeSenja joS barem desetak godina.

Naznake za daljnji razvoj mogu se primijetiti kada je rije€ o sustavima grijanja
buduénosti. Jedna od njih je povezivanje sustava grijanja sa sustavom za decentraliziranu
proizvodnju elektriCne energije tj. primjenu kogeneracije, npr. pomocu malih
kogeneracijskih postrojenja u bloku, Stirlingovih motora ili kotlova s gorivim Celijama. U
posljednje vrijeme moZe se primijetiti sve veca potreba za primjenom energije iz

obnovljivih izvora, primjerice pomocu solarnih sustava ili toplinskih crpki.

Za veéu primjenu takvih suvremenih rjeSenja i kod nas, bit ¢e potrebni odredeni
financijski poticaji kao $to je to u razvijenim zemljama uz primjenu odgovarajucih normi
| propisa.

Kotlovi su neizravni izvori topline za sustave centralnog grijanja gdje se na jednom
mjestu pretvara primarni oblik energije u toplinu koja se zatim pomocu ogrijevnog

medija dovodi do ogrijevnih tijela (npr. radijatora, podnog grijanja, konvektora i sl.), te

preko njih predaje u prostoriju.
Kotlovi su danas u raznim izvedbama, najces¢i izvori topline u europskim zemljama i
mogu se podijeliti [1]:
a) Prema materijalu izrade:
Celicni, slika 1.,
lijevanozeljezni i

od kombinacije materijala, slika 2.

Slika 1. Celi¢ni kotao[2] Slika 2. Kombinirani kotlovi[2]

Medimursko veleugiliste u Cakovcu 3
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b) Prema veli€ini (ucin):

mali tj. malog ucina 5-30 (80) kW,
srednji tj. srednjog ucina 30 (80) — 150 (200) KW i
veliki tj. velikog uc€ina > 200 kW.

c) Prema nacCinu iskoriStavanja energije (temperatura ogrijevnog medija, dimni
plinovi na izlazu iz kotla, stupnjevi djelovanja kotla)

toplovodni (90/70 ), slika 3.,
niskotemperaturni (70/50, 60/40 ), slika 4. i

kondenzacijski (mogucénost iskoriStavanja topline kondenzacije vodene
pare iz dimnih plinova).

Slika 3. Toplovodni kotao [2] Slika 4. Niskotemperaturni kotao[2]
Kotlovi kod kojih se toplina dobiva izgaranjem goriva te se dijele na nekoliko nacina
[1]:

a) Prema vrsti goriva:

na plinska goriva,
na tekuca goriva, slika 5.,
na kruta goriva, slika 6. i

kombinirani (viSe vrsta).

Medimursko veleugiliste u Cakovcu 4



Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

Slika 5. Kotao na tekuce gorivo[2] Slika 6. Kotao na kruto gorivo[2]

b) Prema izvedbi plamenika:

s atmosferskim ili pretlaCnim plamenikom,
sa zatvorenom komorom izgaranja i

u posebnoj izvedbi.

c) Prema izvedbi spoja s plamenikom

s ugradenim plamenikom i drugom opremom,
s ugradenim plamenikom, slika 7. i

s mogu¢om dogradnjom plamenika, slika 8.

PelTec 12

PelTec 24-48

Slika 7. Kotao s ugradenim plamenikom [2] Slika 8. Kotao s moguéom dogradnjom
plamenika [2]
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2. OPIS | PREGLED MODELA KOTLA

Kotao EKO-CKS P Unit, slika 9., je specijalni toplovodni kotao za centralno grijanje.
Namijenjen je loZenju drvenim peletima, a konstruiran je na dugogodisnjem iskustvu u
podrucju kotlogradnje. Izraden je u CeliCnoj zavarenoj izvedbi i sastoji se od opreme za
izgaranje drvenih peleta Cm pelet-set 200-600 kW. Pri izradi se koristi najsuvremenija
tehnologija zavarivanja atestiranih materijala koji su visoke kvalitete. Ispitan je i testiran
po normi EN 303-5, ispunjava sve uvjete za prikljucak na instalaciju centralnog grijanja.
Maksimalni radni tlak kotla je 3,0 bara. Sve povrsine kotla koje su u dodiru s plamenom

ili dimom su oplakivane vodom a reSetke su hladene vodom [3].

Slika 9. EKO-CKS P Unit s CentroPelet box spremnikom [2]

Kroz tri prolaza izmjenjivackih povrSina struje dimni plinovi: loZisSte, prvi i drugi snop
dimovodnih cijevi te izlaze kroz dimnu komoru i dimovodni prikljucak iz kotla. Kotao se
oprema pelet plamenikom CPPL inv, oprema za automatsko Ciscenje plamenika CPPL
inv, digitalnom kotlovskom regulacijom, slika 10., i transporterom drvenih peleta CPPT,
zajedno Cine jednu funkcionalnu cjelinu. Pristup do prvog i drugog snopa dimovodnih
cijevi omogucéavaju gornja kotlovska vrata i njihovo Cis¢enje. Za slobodan pristup kod
Cis€enja kotla sva vrata i otvori se mogu otvoriti. Kotao ima potrebne prikljucke za

spajanje na sistem centralnog grijanja [3].
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Slika 10. Digitalna pelet kotlovska regulacija CPREG

Plamenik, slika 11, je opremljen opremom u standardnoj izvedbi za automatsko zracno
CisCenje reSetke. Dodatno ga je moguce opremiti opremom za automatsko izvlacenje
pepela i zracno CiScenje dimovodnih prolaza u kotlu. U plameniku su smjeSteni
elektrogrija€ i ventilator koji su vodeni regulacijom, te automatski pale pelete i odrzavaju
plamen. Mogu se ugradivati na otvorene i zatvorene sisteme centralnih grijanja, te
automatski rad kotla pruza korisniku zavidan komfor. Ova postrojenja ne zaostaju u
funkcionalnosti za uljnim ili plinskim sustavima grijanja, a po potrosnji goriva su
isplativiji 40 % od loZenih EL loZivim uljem. Drveni peleti su veoma prihvatljivo

ekolosko gorivo jer spadaju u obnovljive izvore energije [2].

Slika 11. Plamenik CPPL inv
Norma EN 303-5

Toplovodni kotlovi — 5. dio: Kotlovi na kruto gorivo, rucno i automatski lozeni,
nazivne toplinske snage do 500 kW - Nazivlje, zahtjevi, ispitivanje i oznaCivanje
(EN303-5:2012).
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2.1. Osobine i specificnosti
Osobine i specificnosti kotlova podijeljene su u 6 glavnih znacajki:

1. Troprolazna izvedba za dimne plinove

EKO-CKS P Unit kotlovi imaju tri prolaza izmjenjivackih povrSina kroz koje struje

dimni plinovi, Cime dobivaju po pitanju kvalitete goriva izvanredne rezultate.
2. Optimirani temperaturni uvjeti

Konstrukcija kotla moze podnijeti maksimalni radni tlak 3,0 bara. PovrsSine koje su u

dodiru s plamenom ili dimom oplakivane su vodom, a cijevna reSetka je hladena vodom

[3].
3. Ekonomic¢nost

Visoki stupnjevi iskoriStenja mogu se postiCi ovisno od temperature ogrijevnog
medija i optereCenja kotla. Dinamika plamenika omogucava homogeno mijeSanje
goriva/tvari koja podrZzava gorenje uz visoki ucin izgaranja. Zahvaljujuéi tome,
plamenik moze raditi s pretiskom koji su po svemu slicni onima koji se normalno

odrZavaju za tekuca goriva [4].
4. Pogonska sigurnost

Kotao i cijeli sustav grijanja napunjeni su vodom i odzraceni. Kotao ima potrebne
prikljucke za spajanje na sistem centralnog grijanja. Plamenik, je opremljen opremom u
standardnoj izvedbi za automatsko zracno CiS¢enje reSetke, unutar njega su smjesteni

elektrogrijaC i ventilator koji su regulirani, te automatski pale pelete i odrzavaju plamen

[2].
5. Lako odrzavanje

Dimovodne cijevi drugog i treceg prolaza Ciste se prema potrebi ili jedanput tjedno
kroz gornja kotlovska vrata pomocu Cetke koja se gura po Citavoj duZini cijevi. Za
otvaranje gornjih kotlovskih vrata treba otpustiti obujmicu koja se nalazi na transporteru
drvenih peleta CPPT, te skinuti fleksibilnu cijev za dobavu drvenih peleta s transportera

CPPT i zamaknuti spremnik CentroPelet box s transporterom CPPT. Za cCiS¢enje
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plamenika CPPL je potrebno otvaranje donjih kotlovskih vrata, a s zadnje strane kotla
postoji otvor za CiSCenje te se nakon skidanja matica i poklopca mogu se odstraniti

necistoce iz kotla koje su se skupile tijekom rada kotla, slika 12. [3].
6. Zaokruzena sistemska tehnika

Za toplovodne kotlove na raspolaganju su brojne komponente koje su medusobno

prilagodene i omogucavaju postizanje optimiranog cjelokupnog sistema, slika 12. [3].

' = ' =
0 y o ©@® A Dimovodne cijevi
Gornja kotlovska 00000 /
e 0000000 /
/ 00000 1
000000
. . 0000000

N A

D:: — s |
= — ;_ :) = =

Slika 12. Cis¢enje dimovodnih cijevi
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3. TEHNICKI OPIS

Za svaki kotao potrebno je imati odredene dimezije i tehniCke podatke, kao i za svu

potrebnu opremu.

3.1. Pregled modela kotla
Prikazane su komponente za kotao EKO-CKS P Unit od 140 do 560kW.

3.1.1. EKO-CKS P Unit 140, 180 kW [2]

Dane su komponente obavezne dodatne opreme, dodatne opreme i osnovna isporuka,
slika 13.

Cm Pelet- set 200:

pelet plamenik CPPL-200 inv (s automatskim Ci¢enjem),
posuda pod tlakom 50 lit.,

kompresor,

pelet regulacija CPREG-1,

pelet transporter CPPT-200,

elektromagnetski ventil i

dobavna cijev zraka.

Obavezna dodatna oprema:

spremnik peleta

Dodatna oprema:

automatsko Ciscenje kotla (pneumatsko),
automatsko vadenje pepela (zavojnicom),
ciklon CC, ventilator,
regulacija CPREG-3 i

dimna komora C/V.
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Prostor protreban
za odrzavanje

|
F'rocm;o[protreban + +
za odrZavang “I" _'_
o
*
e

Slika 13. EKO-CKS P Unit 140 kW
3.1.2. EKO-CKS P Unit 230, 280 kW

Dane su komponente obavezne dodatne opreme, dodatne opreme i osnovna isporuka,
slika 14.

Cm pelet-set 300:
pelet plamenik CPPL-300 inv (s automatskim ¢is¢enjem),
posuda pod tlakom 50 lit.,
kompresor,
pelet regulacija CPREG-1,
pelet transporter CPPT-300/350,
elektromagnetski ventil i

dobavna cijev zraka.

Obavezna dodatna oprema:

spremnik peleta
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Dodatna oprema:

automatsko Ciscenje kotla (pneumatsko),
automatsko vadenje pepela (zavojnicom),
ciklon CC, ventilator, slika 14.,
regulacija CPREG-3 i

dimna komora C/V.

f
i

i *

; ostor protreban

E za odZava ( ./..i_

i - ¥ ooa |
| L |

Slika 14. EKO-CKS P Unit 230 kKW
3.1.3. EKO CKS P Unit 320 [2]

Dane su komponente obavezne dodatne opreme, dodatne opreme i osnovna isporuka,
slika 15.

Cm pelet-set 350:

pelet plamenik CPPL-300 inv (s automatskim ¢iS¢enjem),

posuda pod tlakom 50 lit.,
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kompresor,

pelet regulacija CPREG-1,

pelet transporter CPPT-300/350,
elektromagnetski ventil i

dobavna cijev zraka.

Obavezna dodatna oprema:

spremnik peleta

Dodatna oprema:
automatsko Ciscenje kotla (pneumatsko),
automatsko vadenje pepela (zavojnicom),
ciklon CC, ventilator,
regulacija CPREG-3 i

dimna komora C/V.

++++
— {1+
- ﬂ * { ++

Slika 15. EKO-CKS P Unit 320 kW

Medimursko veleugiliste u Cakovcu
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3.1.4. EKO-CKS P Unit 430 [2]

Dane su komponente obavezne dodatne opreme, dodatne opreme i osnovna isporuka,
slika 16.

Cm pelet-set 600:
pelet plamenik CPPL-600 inv (s automatskim ¢is¢enjem),
2 posude pod tlakom od 23 lit.,
kompresor,
pelet regulacija CPREG-2,
pelet transporter CPPT-600,
2 elektromagnetna ventila,
dobavna cijev zraka i

dobavna cijev zraka 1.

Obavezna dodatna oprema:

spremnik peleta

Dodatna oprema:
automatsko €iscenje kotla (pneumatsko),
automatsko vadenje pepela (zavojnicom),
ciklon CC, ventilator, slika 14.,
regulacija CPREG-3 i

dimna komora C/V.
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Slika 16. EKO-CKS P Unit 430 kW
3.1.5. EKO-CKS P Unit 560 [2]

Dane su komponente obavezne dodatne opreme, dodatne opreme i osnovna isporuka,
slika 17.

Cm pelet-set 600:

pelet plamenik CPPL-600 inv (s automatskim ¢is¢enjem),
2 posude pod tlakom od 23 lit.,

kompresor,

pelet regulacija CPREG-2,

pelet transporter CPPT-600,

2 elektromagnetna ventila,

dobavna cijev zraka,

dobavna cijev zraka 1,

ciklon CC, ventilator, slika 14. i

regulacija CPREG-3.
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Obavezna dodatna oprema:

spremnik peleta

Dodatna oprema:
automatsko Ciscenje kotla (pneumatsko) i

automatsko vadenje pepela (zavojnicom).

Slika 17. EKO-CKS P Unit 560 kW

Detalji u vezi opreme kotla [2]:

cilindri¢ni plast tijela kotla, od aluminijskog lima

izloZeni dijelovi kotla obojani su zelenom temeljnom bojom

limena oplata kotla s toplinskom izolacijom

tijelo kotla opremljeno je prikljuccima za polazni i povratni tok, sigurnosni ventil
| za praznjenje vode

sistem za automatsko CiSCenje dimovodnih cijevi loZiste kotla od

visokokvalitetnog 5 mm kotlovskog lima
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3.2.  Princip rada kotla

Toplovodni kotao za centralno grijanje EKO-CKS P, slika 18., s ugradenim Cm pelet
set-om, snaga 91 do 560 kW [5].

l‘-I\.

Slika 18. EKO-CKS P Unit presjek [3]

predviden za loZenje drvenim peletima

digitalna regulacija vodi rad kotla te pumpe grijanja i sanitarne vode
veliki spremnik peleta omogucuje veliku autonomiju loZenja
tvornicki s automatskim €is¢enjem plamenika

mogucénost ugradnje automatskog Cis¢enja kotla i vadenje pepela

mogucénost dogradnje automatske dopune pelet spremnika

3.3. Dimenzije i tehnicki podaci

U sljedecem poglavlju navedene su dimenzije kotla EKO-CKS P Unit od 140 do 560

KW i prikazane na slikama te prikazane tehniCke karakteristike i podaci.

U tablici 1. prikazane su dimenzije kotla EKO-CKS P Unit 140-560kW.

Tablica 1. Dimnezije kotla EKO-CKS P Unit 140-560 kW [6]

DIMENZIJE KOTLA EKO-CKS P UNIT 140-560 kW

140 180 230 280 320 430 560
Dubina A [mm] 2620 3020 2980 3330 3330 4225 -
Visina B [mm] 2105 2105 2300 2300 2400 2565 z
Sirina C [mm] 3330 3330 3345 3345 3420 3900 3900

Medimursko veleugiliste u Cakovcu
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Na slici 19. prikazan je kotao EKO-CKS P Unit s oznaCenim dijelovima kotla.

16

13

14

Slika 19. Prikaz kotla EKO-CKS P Unit

Medimursko veleugiliste u Cakovcu
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Na slici 20. prikazan je kotao EKO-CKS P Unit i oznaceni dijelovi kotla.

A4

s/ /16

Slika 20. Prikaz kotla EKO-CKS P Unit

Gdje je: 1 - kotao EKO-CKS P Unit 320
2 - plamenik

3 - automatsko vadenje pepela
4 - transporter

5 - posuda pod tlakom

6 - automatsko CiS¢enje kotla
7 - polazni vod kotla

8 - sigurnosni polazni vod
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9 - regulacija CPREG-1/2
10 - regulacija CPREG-3
11 - kompresor

12 - povratni vod kotla

13 - sigurnosni povratni vod
14 - ciklon + ventilator

15 - punjenje/praznjenje

16 - spremnik peleta

Tablicom 2 dane su dimenzije kotla EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW. Takoder su
dane i bitnije tehniCke karakteristike kao Sto je nazivni toplinski ucinak, podrucje

regulacije snage, itd.

Tablica 2. Tehnicki podaci kotla EKO-CKS P Unit 140-560 kW [3]

EKO-CKS P UNIT 140 180 230 280 320 430 560
EKO- EKO- EKO- EKO- EKO- EKO- EKO-
Tijelo kotla CKSP | CKSP | CKSP CKS P CKS P CKS P CKS P
150 200 250 300 380 500 600
Cm pelet set 200 200 300 300 350 650 600

CPPL CPPL CPPL CPPL CPPL CPPL CPPL

FIEmATIS 200 inv | 200inv | 300inv | 300inv | 350inv | 600inv | 600 inv
Nazivni toplinski ucin 140 | 180 | 230 280 320 430 560
: _[kw]
Podrucje regulacije W] | 42140 | 54-180 | 69-230 | 84280 | 96-320 | 129430 | 168-560
Klasa kotla 3 3 3 3 3 3 3
Potreban potlak dimnjaka | o5 | o5 | 025 | 025 | 025 | 025 0,25
[mbar] 1 1 ki L L L L
Sadrzaj vode u kotlu [ lit] | 380 520 790 963 1155 1700 2040
Izlazna temp. dimn. plinova
kod nazivne snage 120 120 120 120 120 / 100
[ ]
Izlazna temp. dimn. plinova 70 75 75 80 80 75 70
kod min. snage [ 1
Mas. protok dimn. plinova | o 5a67 | 01047 | 01272 | 01497 | 0174 | 02400 | 03201
kod naz. snage [ka/s]
Mas. protok dimn. plinova | 4 5545 | 0337 | 00451 | 00566 | 0,0653 | 00892 | 01176
kod min. snage [ka/s]
Min. vrijeme rada na 60
zadanoj snazi [hour] '
Preporuceni interval 48 48 48 48 48 48 48
CiS¢enja kotla
Otpor kotla na vodenoj
strani kod naz. snage 4 5 8 12 17 18 29
[mbar]
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Vrsta goriva Drveni peleti
Max. unos topline [KW] | 161,7 | 200,6 | 2493 | 2979 | 3431 | 4674 | 6143
SadrZaj vlage u gorivu
[%] Max. 12
VeliCina goriva 6 X max. 50
Volumen lozista Nit] | 268 390 658 805 964 1535 2245
Dimenzije komore izgaranja | 480x86 | 468x12 | 683x12 | 648x16 | 648x161 | 715x186 | 816x236
[mm] | 5x690 | 65x690 | 65x790 | 15x790 | 5x945 | 0x1192 | Ox1192
Volumen komore 'Zgaraﬂff‘] 426 | 661 | 1035 | 1119 | 1509 1746 | 2871
Vrsta komore izgaranja Pretlacna
Potrebna min. akumulacija Prema EN 303-5 tocka 4.2.5.
uz kotao
Nominalnael. Snaga [W] | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 1440 1440 3090
Max. dodatna el. snaga wy | 800 | 800 800 800 800 800 800
Priklju¢ni napon [V] 230
Frekvencija [Hz] 50
Vrsta struje =
| Duljina (A) 2480 | 2880 2880 3170 3170 3660 3820
Dimenzije [mm]
tijela Sirina (B)
votla mm] | 825 | 825 925 925 1065 1315 1325
Visina (C)[mm] 1875 | 1915 2300 2300 2410 2540 2920
Masa tijela kotla [kg] | 962 | 1211 1741 2073 2343 2920 3420
Ukupna masa (soplatomi | 4,5, | 1456 1947 2301 2582 3120 3730
priborom) [ka]
Max. radni pretlak  [bar] 3,0
Ispitni tlak [bar] 6,0
Max. radna temp. [ ] 90
Min. temp. povratnog voda
- 60
Dllimpeiehia el ey = 250 300 300 300 300 300 300
vanj.promjer [mm]
Polazni i povratni
vod kotla [R}J/[DN] | 80 80 80 80 80 100 125
Prik] Punjenje/praznjenje
jugci Jenjeiprazny [F{] il i e e e 5/4¢ 6/4*
kotla Sigurnosni vod
ryoNy | 2O 40 40 40 40 40 40
LU 2590 | 2960 2960 3280 3280 3790 3925
duljina  [mm]
e Ukupna Sirina
dimenzije (mmj | 3105 | 3210 3210 3210 3350 3600 4775
kotla o
e "'[Sr'n”:l] 2105 | 2105 2300 2300 2410 2540 | 2920
Visina dimovodnog 1555 | 1555 1905 1905 1985 2105 | 2450
prikljucka [mm]
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4. OPCI ZAHTJEVI ZA 1ZVEDBU KOTLOVNICE

Izvedba kotlovnice i instaliranje kotlova izvodi se prema vaze¢im propisima i uredbi o

loZenju.

4.1. Montaza

Kotao je potrebno postaviti na betonski podest min. visine 100 mm Koji je prethodno
pripremljen. Gornja povrSina podesta treba biti “’bez nagiba’’, izgladena i horizontalna.
Kotao se postavlja tako da je mogucée konkretno spajanje na dimnjak, te da je omoguceno
posluzivanje kotla, nadziranje rada kotla, €iSCenje i odrZavanje kotla. Nakon spajanja
kotla na dimovodnu i instalaciju grijanja vrsi se sastavljanje oplate kotla prema
montaznoj skici koja je upakirana uz oplatu. Kotlovsku regulaciju potrebno je pricvrsititi

prije montaZe oplate na kotao.

Kotao se mora spojiti na otvoren sistem. Svi vodovi od kotla prema otvorenoj
ekspanzijskoj posudi i od otvorene ekspanzijske posude prema kotlu obavezno se
izoliraju toplinskom izolacijom min. 40 mm (kamena vuna ili neka ekvivalentna
toplinska izolacija). Ekspanzijska posuda, slika 21., se obavezno mora izolirati
toplinskom izolacijom ako se nalazi u negrijanom prostoru. Odredivanje veliCine

otvorene ekspanzijske posude vrsi se prema volumenu vode u postrojenju te iznosi oko

7% ukupnog volumena vode postrojenja [3].

%%'

Slika 21. Otvorena ekspanzijska posuda

Ugradnjom zastitnog voda s zaStitnom pumpom, kondenzacija u kotlu se svodi na

minimum. Paljenjem i gaSenjem zastitne pumpe upravlja cijevni naljezni termostat koji je
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postavljen na povratni vod, udaljenosti cca. 300 mm od uboda zaStitnog voda, prema
instalaciji, s podrucjem rada od 0 °C do 60 °C. Zastitini vod se obavezno izolira

toplinskom izolacijom, min. 40 mm kamene vune ili primijerenom toplinskom izolacijom

[3].
4.2. lzvedba kotlovnice

Za lozista ovisna o zraku u prostoriji, za koje je nazivni toplinski uCinak veci od 50
kKW, opskrba zrakom za izgaranje osigurana je ako postoji otvor za van slobodnog
presjeka najmanje od 150 cm? (za svaki kW iznad 50 kW dodaje se 2 cm?). Potreban
presjek ne smije se podijeliti na viSe od dva voda i mora biti odgovarajuce dimenzioniran
prema tehnici strujanja [7].

Svaka kotlovnica mora imati otvor za dovod svjeZzeg zraka pravilno dimenzioniran
prema snazi kotla, a otvor je zaSticen mrezom ili reSetkom. Zidovi i krov kotlovnice, te
pod ako je ispod prostorija, ako postoji opasnost od preskoka ili prolaza pozara moraju
biti vodootporni najmanje 30 min. Izvori topline se postavljaju na masivno betonsko
postolje koje je uzdignuto 5-10 cm od poda. Iz prostorije mora postojati jedan siguran

izlaz na otvoreno ili u prostoriju iz koje postoji izlaz na otvoreno [3].

4.2.1. Opskrba zrakom za izgaranje

Izvedba kotlovnice i izvedba kotla mora biti u skladu s Uredbom o lozenju i Uredbom

o0 gradenju objekata, specificne za svaku zemlju.
Osnovni zahtjevi [8]:

otvori i vodovi za dovod zraka za izgaranje se ne smiju zatvarati niti pokrivati,
jedino ako pomocu odgovarajucih sigurnosnih naprava nije osigurano da

kotlovnica moZze raditi samo dok je slobodan dovod zraka

potreban protoCni presjek se ne smije smanjivati postavljanjem poklopaca ili

resetki

mora biti dokazana odgovarajuca opskrba zrakom za izgaranje
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4.2.2. Ventilacija kotlovnice

Potrebna koliCina zraka za izgaranje i odrzavanje standardnih radnih uvjeta mora se
osigurati u funkciji kao sekundarna zastita od pozara i ekspolozije. Otvor za dovod zraka
postavlja se na okomiti zid s donjim rubom koji je iznad razine tla najmanje 30 cm ili je
30 cm iznad poda ventilacijskog okna i povrsina cijelog otvora unutar 1/3 ukupne visine
kotlovnice. Zidovi ventilacijskog okna moraju biti uzdignuti iznad okolnog tla najmanje
30 cm, te mora imati moguc¢nost odvoda vode [7].

=6,02 - (1)
Gdje je: A - povrsina otvora [cm?]
Q - nazivni toplinski ucin kotla [kW]

U tablici 3 prikazani su dobiveni rezultati ventilacije kotlovnice za istraZzivani kotao
EKO-CKS P Unit 140-560kW.

Tablica 3. Rezultati za ventilaciju kotlovnice

Q [kw] Al ]
140 0.08
180 0.10
230 0.10
280 0.10
320 0.19
430 0.25
560 0.31

4.2.3. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze

Za svaki kotao prikazane su osnovne dimenzije koje su vaZzne za postavljanje na

mjesto montaze i ugradnju Kotla, slika 22., slika 23.
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Prostor protreban
za odrZzavanje

100

-

Slika 22. Dimenzije kotla
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P rostor protreban
za odria wanje

w11

Progtor prolreban

taodrdavanje

Prosor protreban
zaodrza anje

B

Slika 23. Dimenzije kotla

Tablicom 4 prikazane su dimenzije bitne za postavljanje promatranog kotla na mjesto
montaze za kotao EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW.

Tablica 4. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze

EKO-CKS P Unit A[mm] B [mm] C[mm]
140 3900 1924 2355
180 4352 1768 2356
230 4387 1812 2730
280 5092 1803 2730
320 5170 1925 2872
430 5812 2492 3043
560 6810 2492 3396
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Za svaki kotao prikazane su osnovne dimenzije koje su vaZzne za postavljanje na

mjesto montaze i ugradnju kotla, slika 24., slika 25.

v o—]

Prostor protreban !
zaodiavanje

Prostor profreban
za odriavanje

o —— o — - — . —

-—

Slika 24. Dimenzije kotla
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. —,

Prostor profreban
ra odefanvano

;v

- ——

Proste proretan
22 odzaane

L _

Slika 25. Dimenzije kotla

Tablicom 5 prikazane su dimenzije bitne za postavljanje kotla na mjesto montaze za
kotao EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW.

Tablica 5. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze

EKO-CKS P Unit A [mm] B [mm] C [mm]
140 3900 2986 1794
180 4352 2984 2355
230 4387 3033 2730
280 5092 3021 2730
320 5170 3021 2730
430 5812 3710 3043
560 6810 3710 3396
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Za svaki kotao prikazane su osnovne dimenzije koje su vaZzne za postavljanje na

mjesto montaZe i ugradnju Kotla, slika 26., slika 27.

]

! Prostor protreban

- - 2a odrZavanje |

o | I ) :
W |

y— % |

¥ | !
Prostor protreban i -+— _ J
23 odrZavang D ‘
]

- - —— —— . ——— -  —— - ————

Slika 26. Dimenzije kotla
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Preekal prakaban
o 1 e

Frosior protregan
in odriaven|e

Slika 27. Dimenzije kotla

Tablicom 6 prikazane su dimenzije bitne za postavljanje kotla ha mjesto montaze za
kotao EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW.

Tablica 6. Dimenzije za postavljanje na mjesto montaze

EKO-CKS P Unit A [mm] B [mm)] C [mm]
140 3977 4119 2758
180 4377 4137 2758
230 4408 4138 2758
280 4760 4369 2872
320 4842 4369 2872
430 5674 4906 3043
560 6174 4907 3396
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4.2.4. Upute za pozicioniranje kotla

Temelj kotla koji je zidani ili betonirani mora biti visine 5-10 cm kako bi se omogucio
odvod kondenzata. Takoder mora odgovarati dimenzijama kotla i ne smije sezati do
bocnih zidova kotlovnice glede zastite od buke. Za mjere za priguSenje buke mora biti
osigurano dovoljno slobodnog prostora. Za pojednostavljenje radova montaze,
odrZavanja i servisiranja preporucuju se vec¢i razmaci od zida. LoZiSte i dimovodne cijevi
moraju biti odmaknuti od elemenata zapaljivih gradevnih materijala i od ugradnog

namjestaja. Treba se pridrzavati navedenih minimalnih dimenzija, slika 28. [8].

960 | }

500 _

Slika 28. Dimenzije za postavljanje
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4.2.5. Smjestaj i dodatna oprema

Ciklon CC s ventilatorom, slika 29., i kotlovskom regulacijom, predvideni su za
ugradnju na kotao EKO-CKS P Unitod 150 do 560 kW, pripremljene za njihov prihvat.
Izdvajaju krute Cestice iz dimnih plinova, te im je namjena za odsis dimnih plinova.
Kotlovska regulacija upravlja radom kotla (ventilatorom), zaStithom pumpom i pumpom
grijanja.

Ugradnjom ciklona CC, ventilatora i kotlovske regulacije smanjuje se potrebna visina

za razliku od sluCaja kada je kotao spojen direktno na dimnjak. lzraduju se iz

visokokvalitetnih materijala i zaSticeni su temeljnom bojom.

KARAKTERISTIKE CIKLONA CC, VENTILATORA | REGULACIE

predvideni su za ugradnju na kotao na pelete EKO-CKS P Unit od 150 do 560
KW,

ciklon je namijenjen za izdvajanje i sakupljanje Cestica iz dimnih plinova

ventilator sluzi za odsis dimnih plinova (uvlacenje svjezeg zraka u loziste kotla,

izvlaCenje dimnih plinova iz kotla te njihovo izbacivanje kroz dimnjak u okolinu),

regulacija ciklona i ventilatora upravlja radom postrojenja. Pomocu termostata
pumpe pali pumpu grijanja iznad 75°C u kotlu, upravlja radom zastitne pumpe
kotla (0-60°C) i radom ventilatora, ima ugraden sigurnosni termostat, te sklopnik

Za ventilator,

ventilator smanjuje potrebnu visinu dimnjaka za razliku od slucaja kada je kotao

spojen direktno na dimnjak i

isporucuju se za kotao EKO-CKS P Unit od 150 do 560 kW [2].
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Slika 29. Ciklon i ventilator

U tablicama 7 i 8 prikazane su dimezije ciklona CC, kao i dimenzije ventilatora [2].

Tablica 7. Dimenzije ciklona CC

Ciklon CC [mm]
Ukupna visina ciklona (H) 1733
Visina prikljucka na kotao (H;) 1552
Visina otvora za praznjene (H,) 644
Ukupna Sirina ciklona (L) 515
Promijer ciklona (D) 380

Tablica 8. Dimenzije ventilatora

Ventilator [mm]

Visina (H) 472

Sirina (D) 562
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5. GORIVO

EKO-CKS P Unit kotlovi su prikladni za lozenje na drvene pelete. Uz njih se ugraduju
pelet spremnici koji su namijenjeni za skladiStenje drvenih peleta, te je omogucen spoj

spremnika i pelet plamenika puznim transporterom [6].

Drveni peleti su jedan od naCina automatizacije u sustavu grijanja na biomasu. To je

.....

I neobradenog otpadnog drva. Ogrijevna vrijednost peleta je velika uslijed smanjene
vlaznosti. Posebna prednost im je u odnosu na rezano drvo manja potreba za skladisSnim

prostorom i koriste se u automatiziranim sustavima grijanja.

U kotlovima koji su sli¢ni kao i klasi¢ni kotlovi na lozZ ulje ili plin odvija se izgaranje
peleta, ali se mora uzeti u obzir prostor za skladiStenje i transport peleta do spremnika
pored kotla. Peleti su drvena biomasa pa njihovim izgaranjem ostaje pepeo. Za
odrzavanje konstantnog velikog stupnja iskoristivosti treba sustave na pelete redovito
Cistiti od pepela [9].

Drveni peleti mogu se skladistiti na viSe nacina: u vrecama od 15 kg, jumbo vreama

od 1000 kg, u rasutom stanju u velikim spremnicima od 2,5 — 15 m®,

Za sustave grijanja na pelete preporucuju se sljede¢e norme: Norma DIN 51731, DIN
plus, ONorm M7135 ili EN plus Al ili A2. U nastavku su prikazane karakteristike 6 mm
peleta prema normi DIN 51731.

Karakteristike peleta [6]:
promjer: 6 mm
ogrijevna vrijednost: >= 4,9 kWh/kg (17,5 MJ/kg)
max. duljina: 50 mm
max. postotak vlage: 12%

max. postotak praSine: 1,5%
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5.1. Proracun anatomije spremnika

Odabran je pelet spremnik Centro Pelet box 2700 namijenjen za skladiStenje vecih
koliCina drvenih peleta. Volumen spremnika je 2700 litara i kapacitet 1,75 tona.
Dimenzije [2]: Sirina 1570 mm, dubina 1570 mm, te visina 2150 mm. Za proracun
anatomije spremnika Centro Pelet box 2700 uzeti su sljedeci podaci:

= 2700

=0.75

=650 / °
=745 /

Volumen peleta u spremniku (2):

= - )
= 2025
Masa peleta u spremniku (3):
= - ®)
= 1316,25
Vrijeme praznjenja spremnika (4):
=— (4)
= 17,67
Gdje je: = volumen spremnika [lit.]
= napunjen spremnik [%]
= gustoca peleta [kg/m?]
= masa peleta u spremniku [kg]
= potro$nja na nazivnoj snazi [kg/h]
= vrijeme praznjenja spremnika [h]
35
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6. OPCI ZAHTJEVI ZA SPREMNIK GORIVA, SISTEM DOBAVE
| KOTLOVNICE

Postoji odredena potrebna sigurnosna oprema za gorivo, tablica 9., zatim zahtjevi koji

se postavljaju na spremnik goriva, sistem dobave i kotlovnice, tablica 10 [10].

Tablica 9. Potrebna sigurnosna oprema za gorivo ovisno o vrsti sustava, nazivnoj snazi i

skladiStu goriva

Automatsko
punjenje iz
spremista sa
gorivom

kW

< 400 kW

IA

> 50
< 200

spremiste

spremiste

RSE
TUB

RSE
TUB
HLE

nema HLE

Gdje je: RSE Uredaj za zastitu od povrata plamena (RSE) — nepropusna klapna koja se

pri prekidu napona sama zatvara

TUB Osjetnik za nadzor temperature u skladistu

HLE Rucni uredaj za gaSenje poZara

Tablica 10. Zahtjevi za kotlovnicu i spremiste goriva

(zahtjevi po tocci)

Kotlovnica

Spremiste goriva

Diielovi 5.1.2 513 512
1Jelovi Uz T Uz 5.1.3.
Sarrgl)(.)ls,.t%)-'eéi protupoZarne S{Jﬁu?aiz Ssa?ncl) protupozar | 5.1.1.,5.1.2
) dijelove bez _ ne dijelove Unutar
zgrade stojeCi
otvora bez otvora zgrade
L - - F 90/ REI Nema Nema F 90/ REI
Vanjski zidovi Nezapaljivi(1) | Nezapaljivi(1) 90 (2) zahtjeva zahtjeva % (2)
et o1y . . FO0/REI | Nema Nema | F90/REI
susjedne Nema zahtjeva | Nema zahtjeva 90(2) sahtieva sahtieva %0 (2)
prostorije ] J
L L F 90/ REI Nema Nema F 90/ REI
Krov Nezapaljivi(1) | Nezapaljivi(1) 90 (2) zahtjeva zahtjeva %0 (2)
SITelp TR . | F9O/REI | Nema | Nema | F90/REl
osnovnih Nema zahtjeva | Nema zahtjeva %0 (2) sahtieva sahtieva % (2)
prostorija ! J
Vrata na . o T 309/El, Nema Nema T 30/El,
otvorenom Nezapaljivi(1) | Nezapaljivi(1) 30-C (2) zahtjeva zahtjeva 30-C (2)
Vrata susjednih
prostorija, uklj. Nema zahtjeva | T 30/El,, 30-C ;032:/%2) z;\Ihet'ne]Sa ;032/%2) 25%3;
spremiste goriva )
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Vrata prostorija s .90/ T .90/ T 90/
Oveca'?]om ) T 90/ EI,90-C | E1,90-C ili E1,90-Ciili | E1,90-C ili
(F)) asnoséu od Nema zahtjeva ili 2x T 30/ 2x T 30/ Nema 2x T 30/ 2x T 30/
gzara El,30-C(2) | El,30-C | zahtjeva | EI,30-C | El,30-C
P (2) 0 @
G 30, E 30 G 30, E 30
Prozori Nema zahtjeva | Nema zahtjeva Nije z;\lh?'z\a}a zaNh(i'rzsa 2)(4)
ocito(2)(4) . . Nije ocito
Nezapaljiv Nezapaljiv
(\)/t(\e/r(;trlilacuskl Nema zahtjeva | Nema zahtjeva | a mreza (1) z;\lh?:e]\a}a zaNhig\?a a Tgaeziél)
cca. 10mm ] . m'm
o L 90, K90, L 90, K90, | L 90, K90,
Ventilacijski . L90, K90, El | "i90 () | Nema | EI190(2) | EI90(2)
otvori krozdruge | Nema zahtjeva | 90 (2) (linlja | ;e Sii | zantjeva | (linijaili | (linija il
prostorije ili preklop) oreklop) oreklop) preklop)

(1) kao ne gorivo primjenjuju se materijali zapaljivosti "A” prema normi B 3800-1 ili

o= s

materijali s dokazom klase "A1”i “A2” u skladu s normom EN 13501-1

(2) prikazani brojevi i slova kombinacije su klase otpornosti na pozar u skladu s

uvjetom za odgovarajue komponente prema normi EN. Za pojednostavljenje
kategorija dani su dokazi o razvrstavanju klase otpornosti pozara, te se predvida
putem odgovarajuceg dokumenta (npr. certifikat ili izvjeS¢e). Navedene kategorije

norme EN podloZne su promjenama iz prEN 13501-2.

(3) rizik od poZara, nezapaljivo

(4) rizik od poZara, ne postoji zahtjev

Sigurnosni uredaji koje propisuje pravilnik [10]:

Instalacija samo u kompaktnim sustavima koji koriste gorivo prema tocki
funkcionalnosti, mora biti potvrdena od strane instalatera.

Sigurnosno zatvaranje mora biti osigurano i kod kriticnih radnih uvjeta, te kod
nezgoda u sluCaju nestanka struje. Raspored sigurnosnih uredaja ako se u bilo
kojem slucaju pogorsa operativno stanje slanja. Kod instalacije potrebno obratiti
paznju na udaljenost uredaja za punjenje i povratnog transportera zapaljivog
materijala. Minimalnu udaljenost odreduje proizvoda¢ u dogovoru S

laboratorijem. Potrebno je osigurati prekidac razine.
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OpCi zahtjevi za spremiste [10]:

N o g~ oW

Goriva u nacelu smiju biti pohranjena samo u skladistu goriva, bunkerima ili
silosima.

Skladistenje goriva u kotlovnicama dopusteno samo do max. volumenado 1,5 3
u nezapaljivim spremnicima.

Izmedu spremnika goriva i kotlovnice mora postojati protupoZarna pregrada
Koncentrirano unoSenje prasine nije dopusteno.

U skladistu mogu biti prisutni samo uredaji koji su za rad i odrzavanje.

Filtracijski sustavi moraju biti opremljeni fiksnom instalacijom

Ispusni otvori ili ispudni lukovi ciklona moraju biti uredeni tako da je prodiranje
iskri sprijeCeno od strane dimnjaka. IspusStanje dimanjaka mora biti minimalno 2

metra veCi od ispusnog otvora.

Dodatni zahtjevi za skladisni prostor na pelete [10]:

6.1.

Izvor paljenja u skladiStu rasutog tereta, peleta, elektriCne instalacije ne smiju biti
dostupne zbog moguceg zapaljenja.

Kako bi se izbjegao elektrostatski naboj, u metalnu konstrukciju treba ukljuciti
svijetlo i mlaznicu za punjenje.

Radi moguénosti prodora poZara u odjeljak sa strujom, izvodi se u Celiku i u sladu
s potrebnom otpornosti na pozar iskrenjem.

Da bi se izbjegao elektrostatski naboj, svi izlozeni dijelovi sustava punjenja i
skladista trebaju biti uzemljeni.

Spremnici moraju biti radeni od materijala tako da ¢e se iskrenje iskljuciti kao

rezultate elektrostatskog praznjenja.

Upute za projektiranje spremnika goriva i sistema dobave

Pelet spremnik postavlja se uz kotao uz njegovu desnu ili lijevu stranu, preporuka je

uz desnu obavezno na ¢vrstu podlogu u ravnini s kotlom. Na pelet plamenik mora se

spojiti dobavna cijev od puznog transportera, spaja se tako da ne dode do zaustavljanja
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peleta unutar dobavne cijevi. Na regulaciju pelet plamenika spaja se konektor motora
puznog transportera. S gornje strane pelet spremnika vrsi se punjenje peleta.

Ciséenje spremnika vrsi se prema potrebi kada se na dnu spremnika nakupi prasina.
Ciséenje kotla vr3i se otvaranjem donjih vratiju, zatim se otvara poklopac otvora za
CiS€enje. Preporuca se i CiSCenje puZznog transportera tako da se izvadi otpuStanjem
plastiCnih vijaka drZaCa transportera. Nakon CiS€enja, transporter i spremnik se
postavljaju na svoje mjesto. Tablicom 11 prikazane su karakteristike pelet spremnika
CPSP 800 [11].

Tablica 11. Karakteristike pelet spremnika CPSP 800

PELET SPREMNIK CPSP

VOLUMEN lit. 800
KAPACITET kg cca. 520
SIRINA mm 1010
DUBINA mm 980
VISINA mm 1395

U sustavima grijanja drvenim peletima, pokraj kotla mora biti postavljen spremnik za
pelete. Ovisno o snazi kotla i Zeljenoj anatomiji rada, spremnik peleta ponekad mora biti
vecCih dimenzija, te tako mora biti i veca kotlovnica. Za rjeSenje problema kao Sto su
manje kotlovnice tj. nedostatak mjesta za skladiStenje peleta pokraj kotla, a ujedno i
povecanje ugodnosti grijanja peletima, pomocu vakuumskog transporta peleta od velikog
spremnika peleta do spremnika pokraj kotla transportiraju se peleti do udaljenosti od 10
m. Transporter za izvlaCenje peleta iz prostorije moze biti duzine 2 do 5 m, te se prema

tome moraju postaviti kosine unutar prostorije, nagiba 45°, slika 30. [12].

s R
r B

/ |
i
f il

= Vi

Slika 30. PuzZni transporter s spremnikom [2]

—— G
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7. TROSKOVNICKE STAVKE

Celi¢ni toplovodni kotao EKO-CKS P Unit od 140 do 560 kW za grijanje drvenim

peletima, radnog reZzima 80/60°C. Kotao se moZe postaviti na zatvoreni ili otvoreni

sistem grijanja. Radom kotla, plamenika, transportera i dodatnom opremom upravlja

isporucena kotlovska regulacija.

U tablici 12 prikazani su osnovni tehnicki podaci za kotao EKO-CKS P Unit 140 kW.

Tablica 12. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 140kW

Snaga: 42-140 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 80
Elektronapajanje: 230V /50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXSxV): 2590x3105x2105
Vrsta goriva: drveni peleti

U tablici 13 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 180 kW.
Tablica 13. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 180kW

Snaga: 54-180 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 80
Elektronapajanje: 230 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXxSxV): 2960x3210x2105
Vrsta goriva: drveni peleti

U tablici 14 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 230 kW.
Tablica 14. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 230kW

Snaga: 69-230 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 80
Elektronapajanje: 230 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXSxV): 2960x3210x2300
Vrsta goriva: drveni peleti
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U tablici 15 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 280 kW.
Tablica 15. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 280kW

Snaga: 84-280 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 80
Elektronapajanje: 230 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXSxV): 3280x3210x2300
Vrsta goriva: drveni peleti

U tablici 16 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 320 kW.
Tablica 16. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 320kW

Snaga: 96-320 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 80
Elektronapajanje: 230 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXSxV): 3280x3350%x2410
V/rsta goriva: drveni peleti

U tablici 17 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 430 kW.
Tablica 17. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 430kW

Snaga: 129-430 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 100
Elektronapajanje: 230 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXxSxV): 3790x3600x2540
Vrsta goriva: drveni peleti

U tablici 18 prikazani su osnovni podaci za kotao EKO-CKS P Unit 560 kW.
Tablica 18. Osnovni tehnicki podaci Eko-Cks P Unit 560kW

Snaga: 168-560 kW
Max. radna temperatura: 90 °C

Max. Radni tlak: 3 bar

Temp. izlaznih dimnih plinova kod max. snage: 120 °C
Prikljucci na kotlu: polaz/povrat DN 125
Elektronapajanje: 400 V/50 Hz
Kotao klase: 5
Dimenzije kotla (DXSxV): 3925x4775x2920
Vrsta goriva: drveni peleti

Medimursko veleugiliste u Cakovcu

41




Lara Bratkovi¢ Izrada tehnicke dokumentacije kotlova ...

Kotao je standardno opremljen:
digitalnom kotlovskom regulacijom, CPREG 1,2 koja upravlja radom Kkotla,
moduliranjem snage od 30-100 % i radom transportera
pelet plamenik CPPL s automatskim zracnim cCis¢enjem i
puznim transporterom CPPT s motornim pogonom izolirano kotlovsko tijelo
kotla.

7.1. TrosSkovnicke stavke sistema dobave

Namjena puznog transportera je transportirati drvene pelete iz spremnika u plamenik.
PuzZni transporter je izraden od Celicnog lima koji je premazan zaStithom bojom nakon
zavrSne obrade, suvremene je konstrukcije i dizajna. U cijevi se nalazi Arhimedova
spirala koja pomocu elektromotora s redukturom transportira pelete iz spremnika u pelet
plamenik preko fleksibilne cijevi. Elektromotor je tvornicki oziCen i potrebno ga je spojiti
na konektor koji se nalazi na straznjoj strani kotlovske regulacije CPREG. U
elektromotor je ugradena termiCka zaStita i zaStiéen je zaStitnim poklopcem. Puzni
transporteri se ugraduju na spremnike peleta CPSP ili CPSP-800, dok se puzni transporter
CPPT ugraduje uz Cm pelet set 200-600 kW.

PuZni transporter, prikazan na slici 31., preko dobavne cijevi puni spremnik, te
dobavlja pelete iz spremnika u pelet plamenik. Drugi puZni transporter spaja se na prvi
puzni transporter, te tako dobavlja pelete u spremiste goriva. Konektor motora spaja se na
regulaciju pelet plamenika. S gornje strane pelet spremnika vrsi se punjenje peletima
[13].

Slika 31. Puzni transporter
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8. PRIMJER

U primjeru je prikazan smjestaj kotla u kotlovnici. Kotao EKO-CKS P Unit s pelet

spremnikom CPSP spojen puznim transporterom do spremista goriva.

8.1. Smijestaj kotla u kotlovnici

Na slijedec¢im primjerima prikazan je smjestaj kotla u kotlovnici sa kotlom EKO-CKS
P Unit i Cm pelet setom, slika 32. (a, b, c), slika 33. (a, b, c), slika 34. (a, b, ¢).
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Slika 32. Smjestaj kotla u kotlovnici (a, b, c)
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Slika 33. Smjestaj kotla u kotlovnici (a, b, ¢)
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Slika 34. Smjestaj kotla u kotlovnici (a, b, c)
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8.2.  Spremnik i sistem dobave

Na slici 35. prikazan je smjestaj kotla u kotlovnici sa pelet spremnikom CPSP spojen

puznim transporterom na spremnik CentroPelete box 2700.

Frosor protm ban
L odrlavange a -

a) b)

F 90/REI 90

c)

Slika 35. Smjestaj spremnika i sistema dobave (a,b,c)
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9. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada bio je izraditi tehniCku dokumentaciju za obitelj kotlova EKO-CKS P
Unit od 140 do 560 kW, toplovodni kotlovi za centralno grijanje i predvideni su za

loZenje drvenim peletima.

Izvedba kotlovnice i instaliranje kotla izvodi se prema propisima, uredbi o loZenju i
uredbi o gradenju objekata. Prikazani su zahtjevi za protupoZarnu zastitu kotlovnice i
spremista goriva. Svaka kotlovnica mora imati otvor za dovod svjezeg zraka za Kkoji su

proracunom dobiveni podaci, zatim je dimenzioniran u skladu s kotlom.

ProraCunom su dobiveni rezultati za istrazivani spremnik CentroPelet box 2700 koji je
namijenjen za skladiStenje vecih koliCina peleta, a proracun je obuhvatio: volumen peleta
u spremniku, masu peleta u spremniku i vrijeme praznjenja spremnika. Prikazane su i
dimenzije za postavljanje kotla na mjesto montaze te su opisane upute za pozicioniranje
kotla. Takoder su navedeni zahtjevi za postavljanje na spremnik goriva i sistem dobave
prema kojima su prikazani primjeri smjestaja kotla u kotlovnici, te spremnika i sistema

dobave.

Na kraju moZemo zakljuciti da je grijanje na pelete ekoloSki osvijeSteno, zdravo, moze
se uStediti na cijeni goriva, ali i na prostoru jer je za skladitenje peleta potrebno manje
prostora. Prednost koriStenja biomase je o€uvanje okoliSa, te mogucnost otvaranja veceg
broja radnih mjesta. Cijena biomase uvijek ée biti manja nego cijena fosilnih goriva, a
kako je Hrvatska bogata Sumom, time moZemo poboljSati kvalitetu Zivota, kako nama,

tako i naSim buducim generacijama.
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PRILOZI

I. CD-R disc
I1. TehniCka dokumentacija
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