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�6�D�åetak: Ovim radom se ukazuje na jedinstvenu bioraznolikost rijeke Mure, njezina 

hidromorfologija, jednim dijelom predivne netaknute prirode  sjeverozapadne hrvatske 
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izgledati prirodna nizinska rijeka, u usporedbi sa ostalim dijelom Europe gdje je davno 
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Summary: This article refers to the unique biodiversity of the Mura River, it is 

hydromorphology, partly beautiful unspoiled nature of northwestern Croatian region. It's 

habitats and wildlife species that develop years in the area and the river. It goes without 

saying that water is a basic prerequisite for the development of plant and animal world. 

Preserved and intact mouth of the river which reminds us how natural lowland river 

should look like, in comparison with the part of Europe, where it is long gone. Mura is one 

�R�I�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J�� �O�R�Z�O�D�Q�G�� �U�L�Y�H�U�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �D�O�R�Q�J�� �W�K�H��

Mura declared a protected natural landscape. A man and a river separats a wall of 

greenery; coastal belt of trees is quite wide. On the part of the  northern are wetland 

conditions, where there is an area rich with willows. Together with meadows, lawns, fields, 

river Mura makes a circuit full of life and high biodiversity. 

Keywords: Mura, biodiversity, habitats, lowland rivers, wild species 
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1. UVOD 

     U ovome radu �R�V�Y�U�Q�X�W���ü�X���V�H���Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H���W�H���G�L�Y�O�M�H���V�Y�R�M�W�H���V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D��

faunu same rijeke. �0�X�U�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �U�X�N�D�Y�F�H�� �L�� �P�U�W�Y�L�F�H���� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�R��

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �å�L�Y�H�� �U�L�M�H�N�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G�� �P�U�W�Y�L�K���� �7�D�N�Y�D�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �V�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�H��

raznolikosti. Mura kao slatkovodna �W�H�N�X�ü�L�F�D��koja ima oblikovano korito, a vodom se 

�S�U�L�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �G�R�W�M�H�F�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �S�R�U�L�M�H�þ�M�D. �,�D�N�R�� �W�H�þ�H�� �X�]��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�K�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�H���� �G�L�R�� �0�X�U�H�� �X�Q�X�W�D�U��

hrvatskih granica opstao je u svom prirodnom stanju jer je Mura bila granica prema 

�]�H�P�O�M�D�P�D�� �9�D�U�ã�D�Y�V�N�R�J�� �S�D�N�W�D�� �L�� �V�W�R�J�D�� �S�R�ã�W�H�ÿ�H�Q�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �Y�H�ü�L�K�� �U�H�J�Xlacija 

toka. Izvire u Austriji podno stijene ispod Visokih Tura na 1898 metara nadmorske visine, 

�D�� �G�R�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �G�R�O�D�]�L�� �W�R�N�R�P�� �N�U�R�]�� �$�X�V�W�U�L�M�X���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�X�� �L�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�X�� ���S�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �U�L�M�H�N�D������ 

�ý�H�V�W�R�� �M�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D�� �N�R�U�L�W�R�� �]�E�R�J�� �V�O�D�E�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L��se tok 

Mure ustalio u holocenu.  �'�X�J�D�� �M�H�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� ������ �N�P�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�R�N�D�� �S�U�L�S�D�G�D��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����0�X�U�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�X���P�H�D�Q�G�U�L�U�D�M�X�ü�H�J���M�H���W�R�N�D���V���P�Q�R�ã�W�Y�R�P���U�X�N�D�Y�D�F�D�����-�H�G�Q�D��

�R�G���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���Q�D���R�Y�R�M���U�L�M�H�F�L���M�H���ä�D�E�Q�L�N�����Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L���U�X�N�D�Y�D�F�����G�D�Q�D�ã�Q�M�D���P�U�W�Y�D�M�D�����1�D��

�0�X�U�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�� �J�U�D�G���� �0�X�U�V�N�R�� �6�U�H�G�L�ã�ü�H���� �8�� �V�Y�R�P�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �L�P�D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�� �S�U�L�W�R�N�D���� �â�ü�D�Y�Q�L�F�X���� �.�U�N�X���� �7�U�Q�D�Y�X�� �L�� �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�ã���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �M�H�� �S�U�L�W�R�N�D�� �U�L�M�H�N�H��

Drave. �3�R�S�O�D�Y�Q�H�� �ã�X�P�H�� �S�U�R�W�H�å�X�� �V�H�� �G�X�å�� �U�L�M�H�N�H�� �0�X�U�H���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R���V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�ã�X�P�H���0�X�U�ã�ü�D�N[1]. �8���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V���P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P���G�Q�R�P���L���Y�U�O�R���E�X�M�Q�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P����

s visokim stupnjem eutrofikacije koji nastaju plavljenjem rijeke Mure. �2�G�� �V�L�M�H�þ�Q�M�D�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���0�X�U�D���M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���N�U�D�M�R�E�U�D�]���� �D���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H�������������� �J�R�G�L�Q�H���0�X�U�D��

�M�H���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �'�U�D�Y�R�P���� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�R�P�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�D�U�N�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �L�]�Q�L�P�Q�L�K��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�R�Y�U�K�� �W�R�J�D�� �8�1�(�6�&�2�� �M�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�L�M�H�N�D��

�0�X�U�H���� �'�U�D�Y�H�� �L�� �'�X�Q�D�Y�D�� �S�U�R�J�O�D�V�L�R�� �3�U�H�N�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �U�H�]�H�U�Y�D�Wom biosfere u srpnju 2012. 

�J�R�G�L�Q�H�����0�X�U�D���M�H���G�D�Q�D�V���X�J�U�R�å�H�Q�D���Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P���P�M�H�U�D�P�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���W�R�N�D���X���V�Y�U�K�X���R�E�U�D�Q�H���R�G��

�S�R�S�O�D�Y�D�����W�H���R�W�S�D�G�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���L���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D [2]. 
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1.1. �3�R�O�R�å�D�M rijeke Mure  

     Formiran u alpskoj ortogenezi, reljef �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���S�R�S�U�L�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �R�E�O�L�N�� �N�U�D�M�H�P��

�]�D�G�Q�M�H�J�� �O�H�G�H�Q�R�J�� �G�R�E�D���� �6�Y�L�� �W�L�� �E�U�H�J�R�Y�L���� �E�U�H�å�X�O�M�F�L���� �K�X�P�F�L���� �G�R�O�R�Y�L���� �G�R�O�L�Q�H���� �N�O�D�Q�F�L�� �L�� �Y�L�V�R�U�D�Y�Q�L��

izvajani su djelovanjem ledenih kapa.  �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �O�H�G�D�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�E�U�L�Q�Rse formiranju reljefa. U postglacijalu 

�Y�U�H�P�H�Q�X���Y�H�O�L�N�L�K���E�X�M�L�F�D���I�R�U�P�L�U�D�M�X���V�H���U�L�M�H�þ�Q�D���N�R�U�L�W�D���L���Q�D�ã�D���U�L�M�H�N�D���0�X�U�D s vrlo promijenjivim 

tokovima. �3�R�W�R�þ�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�D�R�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D��

murskom slivu, potoci teku u smjeru sjevera i �W�H�þ�X���X���U�L�M�H�N�X���0�X�U�X�����9�H�ü�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D��

�X�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�X�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�O�L�Y�X�� �U�L�M�H�N�H�� �0�X�U�H�� Mura izvire u zapadnom dijelu Niskih Tura u 

Austriji. �7�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�M�H�� �M�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���E�X�M�L�þ�Q�R�J�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �V�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D���� 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�L���M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���U�H�O�M�H�I�D���]�E�R�J���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �Q�D�S�O�D�Y�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �G�L�R�� �G�U�D�Y�V�N�R-�P�X�U�V�N�H�� �Q�L�]�L�Q�H���� �ý�H�V�W�R�� �M�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D�� �N�R�U�L�W�R��

�]�E�R�J�� �V�O�D�E�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�V�N�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L se tok Mure ustalio u holocenu   

[3]. 
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1.2.  �6�W�D�Q�L�ã�We rijeke Mure  

     �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���1�1�� �������������� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �N�D�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�S�Q�H�Q�R�J���L�O�L���Y�R�G�H�Q�R�J���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�����E�L�R�W�L�þ�N�L�P���L��

�D�E�L�R�W�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���M�H���O�L���S�U�L�U�R�G�Q�R���L�O�L���G�R�S�U�L�U�R�G�Q�R�����6�Y�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L�V�W�H���Y�U�Vte 

�þ�L�Q�H���M�H�G�D�Q���V�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�D�����3�U�H�P�D���þ�O�D�Q�N�X�����������V�W�����������=�D�N�R�Q�D���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H�������6�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�R�Y�L���V�H��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���N�D�U�W�R�P���V�W�D�Q�L�ã�W�D����������vidljivo na slici broj 1 [4].   

 

Slika 1. �.�D�U�W�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D��Republike Hrvatske [4]  

     �5�L�M�H�N�D�� �0�X�U�D�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�P��do-prirodnim tokovima nizinskih rijeka u srednjoj 

�(�X�U�R�S�L�����D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���M�H���Y�L�V�R�N�D���U�D�]�L�Q�D���E�L�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����3�R�V�H�E�L�F�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Y�O�D�å�Q�D��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���N�R�M�D���V�S�D�G�D�M�X���P�H�ÿ�X���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�D���X���(�X�U�R�S�L�����D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���V�X���L���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��Hrvatskoj: 

�S�R�S�O�D�Y�Q�H�� �ã�X�P�H���� �Y�O�D�å�Q�L�� �W�U�D�Y�Q�M�D�F�L���� �P�U�W�Y�L�� �U�X�N�D�Y�F�L���� �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�D�� �N�R�U�L�W�D�� �L�� �P�H�D�Q�G�U�L���� �V�S�U�X�G�R�Y�L�� �L��

strme odronjene obale u kojima se g�Q�L�M�H�]�G�H�� �V�W�U�R�J�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�����6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �U�L�M�H�N�H�� �R�E�L�O�X�M�H��

�Q�H�R�E�U�D�V�O�H���ã�O�M�X�Q�þ�D�Q�H���U�L�M�H�þ�Q�H���R�E�D�O�H�����V�S�U�X�G�R�Y�L��, prirodna eutrofna jezera s vegetacijom dok su 

�J�O�D�Y�Q�L�� �U�D�]�O�R�]�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �X�U�H�Q�L�Y�D�Q�M�H�� �U�L�M�H�N�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�R�G�D���� �O�R�Y�� �L�� �N�U�L�Y�R�O�R�Y����

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�R�G�M�H�O�V�W�Y�D���� �X�U�H�Q�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D���� �W�X�Uizam i rekreativne aktivnosti.  �3�R�G�U�X�þ�M�H��

�0�X�U�H�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �D�� �U�L�M�H�þ�Q�L�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P��
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�S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D���� �R�V�R�E�L�W�R�V�W�L�P�D�� �L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�P�� �X�R�S�ü�H�� �G�D�M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �S�H�þ�D�W�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� 

�2�þ�X�Y�D�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �R�E�D�O�H�� �0�X�U�H�� �� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�P�� �V�Y�L�M�H�W�R�P�� �W�Y�R�U�H��

prepoznatljiv nizinski krajobraz rubnog dijela �S�D�Q�R�Q�V�N�H�� �Q�L�]�L�Q�H���� �0�D�O�D�� �U�D�]�Y�X�þ�H�Q�D�� �Q�D�V�H�O�M�D��

�å�L�Y�H���X���V�N�O�D�G�X���V���R�N�R�O�Q�R�P���S�U�L�U�R�G�R�P�����U�L�M�H�N�R�P�����ã�X�P�R�P�����O�L�Y�D�G�D�P�D���L���R�U�D�Q�L�F�D�P�D������������ 

    �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �V�D�P�H�� �U�L�M�H�N�H�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �J�H�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W��

�V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �N�Y�D�U�W�D�U�Q�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� ���U�L�M�H�þ�Q�L�� �ã�O�M�X�Q�F�L�� pijesci, eolski sedimenti �± les), 

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���� �K�L�G�U�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� ���Q�S�U���� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V�S�U�X�G�R�Y�D���� �P�H�D�Q�G�D�U�D������ �Q�D�O�D�]�H��

�P�L�Q�H�U�D�O�D�� ���]�O�D�W�R���� �L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�H�� �Q�D�O�D�]�H�� ���I�R�V�L�O�Q�L�� �V�L�V�D�Y�F�L�� �L�]�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�D������

�S�R�M�D�Y�H���X�J�O�M�H�Q�D�����Q�D�I�W�H���L���G�U�X�J�R�����=�D�ã�W�L�W�D���J�H�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���0�X�U�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V�Q�R�Y�X���]�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���>5]. 

1.3. Stvaranje meandra 

     �1�L�]�L�Q�V�N�H�� �U�L�M�H�N�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �S�R�P�D�O�R�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�U�� �P�R�J�X�� �S�R�P�L�F�D�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �N�R�U�L�W�R���� �5�L�M�H�N�D�� �Q�D��

�M�H�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���H�U�R�G�L�U�D���R�E�D�O�X�����D���Q�D���G�U�X�J�R�M���W�D�O�R�å�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�����2�Y�L�V�Q�R���R���V�Q�D�]�L���U�L�M�H�N�H����vrsti podloge 

i nagibu, mijenja se brzina erozije. R�L�M�H�N�D���Q�D�þ�L�Q�M�H���M�H�G�D�Q���G�L�R���R�E�D�O�H���L���V�Y�H���Y�L�ã�H���J�D���S�U�R�G�X�E�O�M�X�M�H��

pa tako nastaje meandar, odnosno zavoj. Intenzivno meandriranje svojstveno je donjim, 

�ã�L�U�R�N�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D���U�L�M�H�N�D�����8���V�U�H�G�Q�M�H�P���L���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�X���X���G�R�Q�M�L���W�R�N �U�L�M�H�N�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�H�D�Q�G�U�L�U�D�M�X����

�D�O�L�� �L�P�� �M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�L�M�H�� �J�U�D�Q�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �N�R�U�L�W�X���± isprepleteno korito. Uzvodnije je 

�S�D�G�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�L���� �D�� �U�L�M�H�N�H�� �V�X�� �E�U�å�H�� �L�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �J�U�X�E�O�M�H�J�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D����

�S�R�V�H�E�L�F�H�� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �=�D�� �Q�L�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �]�D�W�R�� �X�� �N�R�U�L�W�X �R�V�W�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �N�U�R�]�� �N�R�M�L�� �V�H��

rijeka probija u nekoliko odvojenih tokova. �3�U�L�U�R�G�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �Q�L�]�L�Q�V�N�L�K�� �U�L�M�H�N�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �M�H��

�]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �1�M�L�K�R�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �S�R�S�X�W�� �U�X�N�D�Y�D�F�D���� �P�U�W�Y�L�F�D�� �L�O�L�� �V�S�U�X�G�R�Y�D����

prirodno stare. Rukavci i mrtvice se zatrpavaju muljem, sprudove i otoke osvaja vegetacija. 

�9�L�V�R�N�H���Y�R�G�H���W�D�G�D���S�R�P�H�W�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�����R�þ�L�V�W�H���U�X�N�D�Y�F�H���L���P�U�W�Y�L�F�H�����D�O�L���M�R�ã���M�H���Y�D�å�Q�L�M�H���W�R���ã�W�R���R�Q�H��

neprestano stvaraju nove dijelove. Iz meandara stalno pupaju mladi rukavci, koji potom 

stare u manje mrtvice [6]. 
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1.4. Sprudovi  

     �.�D�G�� �V�H�� �Y�L�V�R�N�D�� �Y�R�G�D�� �S�R�Y�X�þ�H���� �R�V�W�D�M�X�� �J�R�O�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�O�L�� �S�L�M�H�V�N�D���± nazivamo ih 

�V�S�U�X�G�R�Y�L�P�D���� �2�Q�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �X�V�N�H�� �W�U�D�N�H�� �L�O�L�� �P�U�O�M�H�� �Q�D�O�L�N�� �Q�D�� �R�F�H�D�Q�V�N�H�� �R�W�R�þ�L�ü�H���� �G�U�X�J�L�� �V�X�� �Y�H�ü�L����

�L�]�J�O�H�G�D�M�X���N�D�R���S�U�D�Y�L���R�W�R�F�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�D�R�E�O�M�H�Q�L�K�����D�O�L���]�D�S�U�D�Y�R���V�Y�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���R�E�O�L�N�D. Sprudovi su 

�X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �J�R�O�L���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �E�H�å�L�Y�R�W�Q�L���� �2�G�P�D�K�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�D���� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �E�L�O�M�D�N�D��

�V�S�U�H�P�Q�R���S�R�þ�L�Q�M�X���N�O�L�M�D�W�L�����6�Y�H���W�H���E�L�O�M�N�H���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H�P���S�R�O�D�N�R���V�W�Y�D�U�D�M�X���K�X�P�X�V���L���S�U�L�S�U�H�P�D�M�X���W�O�R��

�]�D���R�V�W�D�O�H���G�R�ã�O�M�D�N�H�����6�W�R�J�D���D�N�R���U�L�M�H�N�D���Q�H���Lspere novonastali sprud s mladicama, druge biljke 

�ü�H�� �E�U�]�R�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�W�L���� �7�D�N�Y�L�� �V�X�� �V�S�U�X�G�R�Y�L�� �V�W�D�U�L�� �Y�H�ü�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �L�K�� �V�N�R�U�R�� �Q�H��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�P�R�����9�U�E�H���V�X���S�U�D�Y�L���N�R�O�R�Q�L�]�D�W�R�U�L�����V�Y�R�M�L�P���N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P���þ�Y�U�V�W�R���X�K�Y�D�W�H���S�R�G�O�R�J�X���L���Y�L�ã�H��

�M�H���Q�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X[6] .  

1.5. Rukavci  

     �5�X�N�D�Y�F�L���V�X���P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���Q�L�]�L�Q�V�N�L�K���U�L�M�H�N�D�����2�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���R�G���J�O�D�Y�Q�R�J���W�R�N�D���L��

teku zasebno, sve dok se ponovno ne spoje s maticom. Nastaju bilo kao odvojci rijeke, bilo 

kao stari meandri kro�]���N�R�M�H���U�L�M�H�N�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���W�H�þ�H�������6�Q�D�J�D���Y�R�G�H���M�H���R�S�ü�Hnito manja u odnosu 

�Q�D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �W�R�N���� �5�X�N�D�Y�F�L�� �V�X�� �L�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �S�O�L�ü�L�� �]�E�R�J�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�J�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �S�L�M�H�V�N�D���L�O�L��

�P�X�O�M�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �P�D�Q�M�D�� �V�Q�D�J�D�� �Y�R�G�H�� �W�H�å�H�� �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�� �W�D�M�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�O�D�N�R��

�Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D���� �6�W�U�X�M�D�� �M�H�� �W�D�P�R�� �V�S�R�U�L�M�D���� �ã�W�R�� �]�E�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �ã�W�R�� �]�E�R�J��

�P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�D���X�O�D�]�L���X���U�X�N�D�Y�D�F�����=�D���Y�U�L�M�H�P�H���Q�L�V�N�H���Y�R�G�H���U�X�N�D�Y�D�F���P�R�å�H���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R��

�L���S�U�H�V�X�ã�L�W�L�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���]�L�P�V�N�L�P���L���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�����8���W�D�N�Y�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���E�X�M�D���X��

rukavcu i oko njega. Na rubu raste trska, po vodi plutaju �Y�H�O�L�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L���O�R�S�R�þ�D���� �D�� �X�� �S�O�L�þ�L�Q�L��

�U�D�V�W�H���å�X�W�D���S�H�U�X�Q�L�N�D�����ã�D�ã�H�Y�L���L���G�U�X�J�R���E�L�O�M�H�����6�S�R�U�D���Y�R�G�D���N�D�R���L���E�R�J�D�W�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���S�U�L�Y�O�D�þ�H���U�L�E�H���X��

�U�X�N�D�Y�F�H�� ���L�� �P�U�W�Y�L�F�H������ �8�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �L�� �O�L�S�Q�M�X�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �ã�D�U�D�Q�N�L�� �L�� �ã�W�X�N�D�� �X�O�D�]�H�� �X�� �U�X�N�D�Y�F�H�� �L�� �P�U�W�Y�L�F�H�� �L��

�R�Q�G�M�H�� �V�H�� �P�U�L�M�H�V�W�H���� �ý�D�S�O�M�H���� �Y�R�G�R�P�D�U�L��iostale ptice hrane se njima. Rukavce su prigrlile i 

�å�D�E�H�����]�P�L�M�H���E�M�H�O�R�X�ã�N�H�����U�R�G�H���L���G�U�X�J�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����1�H�N�L���R�G���Q�M�L�K���R�Y�D�P�R���G�R�O�D�]�H���V�D�P�R���Q�D���N�U�D�W�N�R��

�Y�U�L�M�H�P�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���þ�D�S�O�M�H���U�D�G�L���K�U�D�Q�M�H�Q�M�D�����Q�H�N�H���S�R�S�X�W���å�D�E�D���G�R�ÿ�X���Q�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�����D���Q�H�N�H��

su stalni stanovnici[6]. 
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1.6. Mrtvice  

   �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �U�X�N�D�Y�D�F�� �L�]�J�X�E�L�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�X�� �V�S�R�Q�X�� �V�� �P�D�W�L�F�R�P�� �L�� �N�D�G�D���S�U�H�V�W�D�Q�H�� �W�H�ü�L���� �U�D�ÿ�D�� �V�H��

mrtvica, �P�U�W�Y�D�M�D�� �L�O�L�� �P�U�W�Y�L�� �U�X�N�D�Y�D�F���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �S�R�O�X�N�U�X�å�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�V�O�L�M�H�G�L�O�D�� �R�G��

�U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �P�H�D�Q�G�U�D���� �1�L�]�L�Q�V�N�D�� �U�L�M�H�N�D�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�D�N�Y�H�� �P�U�W�Y�L�F�H���� �W�U�D�J�R�Y�H�� �Q�H�J�G�D�ã�Q�M�H�J��

�W�R�N�D���� �N�R�M�H�� �Q�L�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�W�L�� �D�N�R�� �V�H�� �J�O�H�G�D�� �L�]�� �]�U�D�N�D�� �S�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �R�E�L�þ�Q�R�� �]�D�J�D�V�L�W�L�M�R�M�� �E�R�M�L����

�3�U�H�P�G�D�� �V�X�� �P�U�W�Y�L�F�H�� �R�G�V�M�H�þ�H�Q�H���� �Y�L�V�R�N�H�� �Y�R�G�H�� �P�R�J�X�� �L�K�� �S�R�V�M�H�W�L�W�L�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�S�O�D�Y�D����

�S�U�R�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�� �L�K�� �L�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X�ü�L�� �Y�R�G�R�P���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�X�G�E�L�Q�D�� �Y�H�ü zapisana, �R�Q�H�� �ü�H�� �V�H��

�S�R�V�W�X�S�Q�R�� �]�D�W�U�S�D�Y�D�W�L�� �L�� �S�R�O�D�N�R�� �N�U�H�Q�X�W�L�� �S�X�W�� �N�R�S�Q�D���� �3�U�L�U�R�G�D�Q�� �M�H�� �W�R�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H��

plitke sta�M�D�ü�L�F�H�����D���]�R�Y�H���V�H���H�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�D�����6�Y�M�H�W�O�R���G�R�S�L�U�H���J�R�W�R�Y�R���G�R���G�Q�D���L���W�D�N�R���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��

�I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �V�W�X�S�F�X�� �Y�R�G�H���� �0�R�þ�Y�D�U�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �S�O�L�ü�D�� slobodne vode sve je manje. 

�8�V�N�R�U�R���Y�U�E�H�����M�R�K�H���L���ã�D�ã�H�Y�L���S�R�þ�L�Q�M�X���R�V�Y�D�M�D�W�L���M�H�]�H�U�R�����1�D�N�R�Q���P�Q�R�J�R���J�R�G�L�Q�D���]�D�Y�O�D�G�D�W���ü�H���ã�X�P�D���L��

�F�L�M�H�O�L�� �F�L�N�O�X�V�� �ü�H�� �V�H�� �Y�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�D�N���� �G�R�N���V�H�� �U�L�M�H�N�D�� �Q�H�� �Y�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�Y�R�E�L�W�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M��

meandrira�Q�M�H�P�� �L�� �W�D�G�D�� �S�U�L�þ�D�� �N�U�H�ü�H�� �L�]�Q�R�Y�D����U kojem god stadiju bila, mrtvica je prava 

�P�R�þ�Y�D�U�D���� �7�U�V�N�D���� �O�R�S�R�þ�� �L�� �R�V�W�D�O�R�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�R���E�L�O�M�H���E�X�M�D���� �0�U�W�Y�L�F�H�� �V�X�� �K�U�D�Q�L�O�L�ã�W�D���� �D�O�L�� �L�� �J�Q�M�H�]�G�L�ã�W�D��

�P�Q�R�J�L�P�� �S�W�L�F�D�P�D�� �P�R�þ�Y�D�U�L�F�D�P�D���� �5�L�E�L�þ�L�P�D�� �V�X�� �S�D�N�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�H�� �U�L�E�H�� �N�R�M�L�K�� �X�� �P�U�W�Y�L�F�D�P�D�� �L�P�D��

�]�D�L�V�W�D���P�Q�R�J�R�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���W�L�S�L�þ�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H �U�L�E�H���S�R�S�X�W���ã�D�U�D�Q�D���L�O�L���ã�W�X�N�H[6]. 

 

Slika 2. �ä�L�Y�D���P�U�W�Y�L�F�D���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H���X���.�R�W�R�U�L�E�L 

    P�R�S�O�D�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �å�L�Y�L�� �V�X�� �G�R�N�D�]�� �G�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H���� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �U�L�M�H�N�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �Q�L�V�X��

�ã�W�H�W�Q�H�����Q�H�J�R���G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�]�X�]�H�W�Q�X���S�U�L�U�R�G�Q�X���E�D�ã�W�L�Q�X�����8�]���W�R�����V�Y�D�N�L���Y�L�ã�D�N���Y�R�G�H���S�U�H�O�L�M�H�Y�D���V�H��

�X���Q�L�V�N�R���S�R�S�O�D�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���W�D�N�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���ã�W�H�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���G�R���N�R�M�L�K���P�R�å�H���G�R�ü�L��nizvodno, 

posebice u gradovima. Slika 2. slikana je pokraj naselja Kotoriba. 
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2. �2�6�1�2�9�1�(�� �=�1�$�ý�$�-�.�(�� �,���0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$�� �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1OG 

�3�2�'�5�8�ý�-�$ 

 

2.1. �&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

     �.�D�R���S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���W�H�P�D���± �6�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�R�Y�L���L�����G�L�Y�O�M�H���V�Y�R�M�W�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H��

�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�L�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���X�]���U�L�M�H�N�X���0�X�U�X�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�W�U�X�þ�Q�X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���L���Y�O�D�V�W�L�W�D���L�V�W�U�D�åivanja na terenu. 

 

2.2. �0�H�W�R�G�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

     �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�O�R�� �R�G�� �G�Y�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �R�E�L�O�D�V�N�D�� �W�L�M�H�N�Rm kolovoza i rujna 2015. 

�J�R�G�L�Q�H�����W�H���Y�H�O�M�D�þ�H���L���R�å�X�M�N�D������������ �J�R�G�L�Q�H�� �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�W�D�Q�L�ã�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���L���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D��

�U�L�M�H�N�H�� �0�X�U�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D���� �W�H�� �P�H�W�R�G�R�P��

fotografiranja i najbitnija metotda vizualnog promatranja. Ova metoda se zasniva na 

�S�U�R�O�D�V�N�X���W�H�U�H�Q�R�P���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���L���W�U�D�å�H�Q�M�H���Y�U�V�W�D�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L��

�]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�� �V�D�P�X�� �U�L�M�H�N�X���� �0�H�W�R�G�D�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�D�� �V�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�P��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�D�N�X�S�L�O�H�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �L��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�����W�H���þ�O�D�Q�V�N�D���U�L�E�R�O�R�Y�Q�D���N�Q�M�L�å�L�F�D���N�R�M�D���Q�D�P���G�D�M�H���S�R�G�D�W�N�H���R���X�O�R�Y�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

ribljih svojti �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���G�R�E�D���J�R�G�L�Q�H������ �0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���U�D�G���Q�D���W�H�U�H�Q�X���V�X���I�R�W�R�D�S�D�U�D�W������

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�D�P�� �R�E�D�Y�L�O�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�� �U�D�G�� �V�X�� �E�L�O�H�� �U�L�M�H�N�D�� �0�X�U�D�� �N�R�G�� �V�H�O�D��

�.�R�W�R�U�L�E�D���� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �G�L�O�M�H�P�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �/�R�N�D�O�L�W�H�W�� �M�H�� �� �P�R�V�W�� �Q�D�� �0�X�U�L����

GPS koordinate; N46 32.2442 E16 21.741, te sa nadmorskom visinom od 168 metara [7]. 

�1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �V�Y�R�M�H�W�H���� �Q�R�� �Q�D�å�D�O�R�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�P�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D����

naj�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�H���V�X���]�H�O�H�Q�H���L���V�P�H�ÿ�H���å�D�E�H�����Y�L�ÿ�H�Q�H���Q�D gotovo svim lokacijama. Smanjenje 

�E�U�R�M�Q�R�V�W�L���V�H���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�W�D�Q�L�ã�W�D���X���V�S�R�U�W�V�N�R���U�H�N�U�H�D�F�L�M�V�N�H���V�Y�U�K�H��

(ribolov) . 
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3. �*�(�2�*�5�$�)�6�.�,���6�0�-�(�â�7�$�-���5�,�-�(�.�(���0�8�5�( 

     �2�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���G�L�Y�O�M�L�K���V�Y�R�M�W�L���L���V�W�D�Q�L�ã�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���N�R�G���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�� �U�L�M�H�N�D�P�D�� �0�X�U�R�P�� �L�� �'�U�D�Y�R�P���� �=�D�S�D�G�Q�L��

�G�L�R���G�R�W�L�þ�H���R�E�U�R�Q�N�H���$�O�S�D�����G�R�N���V�X �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���L���L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���U�D�Y�Q�L�F�H (Panonske nizine). Pokrajina 

�J�U�D�Q�L�þ�L�� �V�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�P�� �L�� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�R�P���� �D�� �Y�U�O�R�� �E�O�L�]�X�� �M�H�� �L�� �W�U�H�ü�D�� �]�H�P�O�M�D���� �$�X�V�W�U�L�M�D�� 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�D�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�D�� �L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�Q�D��

�F�M�H�O�L�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D���� �Q�D�V�W�D�O�D�� ������������ �N�R�Q�V�W�L�W�X�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� �G�U�å�D�Y�H�� �5�H�S�X�E�O�L�Ne Hrvatske.  

Najmanja je i najgu�ã�ü�H�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�����6�D�P�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��je aluvijalna ravnica 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �U�L�M�H�N�D�� �0�X�U�H�� �L�� �'�U�D�Y�H�� ���'�R�O�Q�M�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H������ �D�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �E�U�L�M�H�å�Q�L�� �N�U�D�M�� ���*�R�U�Q�M�H��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H������ �2�E�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�L�M�H�N�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�S�O�D�Y�O�M�X�M�X�� �L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �P�L�M�H�Q�M�Dju tok. Zbog 

�J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �N�O�L�]�L�ã�W�D���� �0�X�U�D���� �N�R�M�D�� �L�]�Y�L�U�H�� �X�� �$�X�V�W�U�L�M�L���� �S�R�P�L�þ�H�� �V�Y�R�M�H��

�U�L�M�H�þ�Q�R���N�R�U�L�W�R���S�U�H�P�D���V�M�H�Y�H�U�X[8]. 

 

�������*�(�2�0�2�5�)�2�/�2�â�.�,���ý�,�0�%�(�1�,�&�,���5�,�-�(�.�(���0�8�5�( 

4.1. Reljef i tlo  

          �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���Q�D���M�X�J�X���L���0�X�U�H���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���]�D�S�D�G�X�����7�R��

je kraj na krajnjem sjeveroistoku Hrvatske na dodiru Panonske nizine �± �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J�� �G�Q�D��

Panonskog mora �± �L�� �L�V�W�R�þ�Q�L�K�� �D�O�S�V�N�L�K�� �R�E�U�R�Q�D�N�D���� �7�O�D�� �V�X�� �O�H�V�L�U�D�Q�D�� ���L�V�S�U�D�Q�D������ �S�V�H�Xdoglejna 

���P�R�þ�Y�D�U�Q�D������ �V�P�H�ÿ�D�� �L�� �X�]�� �U�L�M�H�N�H�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�D���� �3�R�W�U�H�V�L�� �Q�L�V�X�� �þ�H�V�W�L���� �Q�R�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���L�K���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�O�D�E�L�M�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�������� 

     �*�R�U�Q�M�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���Q�D���]�D�S�D�G�X���G�R�G�L�U�X�M�H���R�E�U�R�Q�N�H���$�O�S�D�����8���Q�D�V�H�O�M�X���9�X�þ�H�W�L�Q�H�F���Q�D�M�Y�L�ã�L���M�H���Y�U�K��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���± Mohok�R�V���� �Y�L�V�R�N�� �������� �P�H�W�U�D���� �*�R�U�Q�M�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �X�E�U�D�M�D�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�þ�L�ã�ü�D�� �L��

na�M�]�H�O�H�Q�L�M�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D������Obiluje brojnim vodotocima, pitkim i ljekovitim izvorima 

�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�Y�D�N�D�N�R���Y�D�O�M�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���S�R�]�Q�D�W�H���W�R�S�O�L�F�H���X���9�X�þ�N�R�Ycu kraj Svetog Martina na 

Muri. Lokalni geotermalni izvori otkriveni 1911. godine, bogati hidrogen-karbonatom i 

�Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�P���N�O�R�U�L�G�R�P�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������ƒ�&�����S�R�P�D�å�X���X���O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���N�R�V�W�L�����]�J�O�R�E�R�Y�D�����P�L�ã�L�ü�D���L���P�H�N�L�K��

tkiva. �=�E�R�J�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�� �N�D�W�U�D�Q�D���� �Q�D�I�W�H�� �L�� �]�H�P�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�O�L�� �N�U�D�M�H�P�� �������� �L�� �X��

prv�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���������������� �J�R�G�L�Q�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���S�U�Y�L���K�U�Y�D�W�V�N�L���Q�D�I�W�R�Y�R�G���R�G���6�H�O�Q�L�F�H���G�R��

�0�X�U�V�N�R�J���6�U�H�G�L�ã�ü�D�� �8���S�U�Y�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���L�]���X�J�O�M�H�Q�R�N�R�S�D���X���R�N�R�O�L�F�L���0�X�U�V�N�R�J���6�U�H�G�L�ã�ü�D��

�S�R�� �X�V�N�R�W�U�D�þ�Q�R�M�� �S�U�X�]�L�� �S�D�U�Q�R�P�� �V�H�� �Y�X�þ�R�P�� �S�U�H�Y�R�]�L�R�� �P�U�N�L�� �X�J�O�M�H�Q�� �G�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �1�D�� �W�H�Pelju 
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�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R���Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���ý�D�N�R�Y�F�X��  9 
 

�S�R�N�X�V�Q�L�K���E�X�ã�H�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���P�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�H���U�H�]�H�U�Y�H���X�J�O�M�H�Q�D���L�]�Q�R�V�H���R�N�R����������

�P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D�����D�O�L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�H�O�L�N�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

voda. 

     �'�R�Q�M�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���± Dravsko-mursku nizinu �± na istoku i jugu obilj�H�å�D�Y�D���Q�L�]�L�Q�V�N�L���U�H�O�M�H�I��

blago nagnut prema istoku, u smjeru otjecanja vodenih tokova rijeka Mure kao sjeverne i 

�L�V�W�R�þ�Q�H���W�H���'�U�D�Y�H���N�D�R���Q�M�H�J�R�Y�H���M�X�å�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H�>8]. 

 

4.2�����+�L�G�U�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D 

 

Mura izvire u Niskim Turama u Austriji. Ime joj je keltskog podrijetla, u svezi s 

�Y�O�D�å�Q�R�P�� �W�U�D�W�L�Q�R�P���� �'�X�J�D�� �M�H�� �������� �N�P���� �8�� �V�Y�R�P�H�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�H�þ�H�� �M�X�å�Q�R�P�� �$�X�V�W�U�L�M�R�P�� �L��

�V�O�R�Y�H�Q�V�N�L�P�� �3�U�H�N�P�X�U�M�H�P���� �'�L�M�H�O�R�P�� �V�Y�R�M�H�J�� �W�R�N�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �M�H�� �U�L�M�H�N�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �$�X�V�W�U�L�M�H�� �L��

�6�O�R�Y�H�Q�L�M�H���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�H�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �W�H�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�H�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �8�� �G�L�M�H�O�X�� �L�]�P�H�ÿ�X���0�D�ÿ�D�U�V�N�H�� �L��

�+�U�Y�D�W�V�N�H�����X���G�X�å�L�Q�L���������N�P���W�H�þ�H���N�U�R�]���R�V�W�D�W�N�H���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H���Y�H�O�L�N�H���K�U�D�V�W�R�Y�H���ã�X�P�H���L���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�P���N�U�D�M���3�R�G�W�X�U�Q�D���L���'�R�P�D�ã�L�Q�F�D�����R�E�O�L�N�X�M�X�ü�L���Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���N�U�D�M�R�E�U�D�]��

Hrvatske. Za manje je brodove plovna od Graza do Legrada gdje se ulijeva u Dravu. 

�1�M�H�]�L�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �������� �P���� �8�� �P�H�D�Q�G�U�X�� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�R�M�� �R�E�D�O�L�� �X�� �2�S�ü�L�Q�L�� �6�Y�H�W�L�� �0�D�U�W�L�Q�� �Q�D��

�0�X�U�L���Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�D���M�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���W�R�þ�N�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���� �3�U�R�G�X�E�O�M�X�M�X�ü�L���J�O�L�Q�H�Q�R���N�R�U�L�W�R���L��

�S�R�W�N�R�S�D�Y�D�M�X�ü�L�� �R�E�D�O�H���� �U�L�M�H�þ�Q�R�� �V�H�� �G�Q�R�� �Q�D�� �Q�H�N�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �V�S�X�V�W�L�O�R��do sloja ugljena. S 

�P�X�U�V�N�R�J�D���U�L�M�H�þ�Q�R�J���G�Q�D���N�R�G���V�H�O�D���.�U�L�å�R�Y�H�F���M�R�ã���L���G�D�Q�D�V���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�Y�X�ü�L���N�R�P�D�G�H���X�J�O�M�H�Q�D�����ã�W�R��

�M�H�� �L�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�L�� �I�H�Q�R�P�H�Q���� �0�X�U�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�M�X�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �U�D�W�R�Y�D�� �E�L�O�D�� �Y�D�å�D�Q�� �L�]�Y�R�U���Y�U�L�M�H�G�Q�H��

�V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �P�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�L�P�� �V�H�O�M�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �J�D���� �V�O�X�å�H�ü�L�� �V�H�� �þ�D�P�F�L�P�D���� �Y�D�G�L�O�L�� �V�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �G�Q�D�� �L��

prevoz�L�O�L���N�X�ü�D�P�D���]�D���R�J�U�M�H�Y���L���S�U�R�G�D�M�X�� 

�7�U�Q�D�Y�D�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �Q�D�]�L�Y�O�M�D�� �'�X�U�Q�D�E�D�� �L�� �7�R�U�Q�X�D���� �U�M�H�þ�L�F�D�� �M�H�� �N�R�M�D�� �L�]�Y�L�U�H�� �N�U�D�M�� �V�H�O�D�� �3�U�H�N�R�S�H�� �L��

�R�E�R�J�D�ü�X�M�H�� �V�H�� �Y�R�G�R�P�� �S�R�W�R�N�D�� �*�R�U�Q�M�H�J�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���� �3�U�R�W�M�H�þ�H�� �N�U�R�]�� �å�X�S�D�Q�L�M�V�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �J�U�D�G��

�ý�D�N�R�Y�H�F���� �1�M�H�]�L�Q�R�P�� �Vu vodom u srednjem vijeku punili opkope starogradske utvrde 

�=�U�L�Q�V�N�L�K���� �8�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �S�U�L�P�D�� �N�D�Q�D�O�� �0�X�U�ã�þ�D�N�� �S�R�W�R�N�H�� �%�R�ã�þ�D�N���� �.�R�S�D�Q�H�F�� �L�� �6�U�D�W�N������ �Nraj 

�*�R�U�L�þ�D�Q�D���V�H���X�O�L�M�H�Y�D u Muru.[8].  
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4.3. Klima  

     �8�P�M�H�U�H�Q�R�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�X�� �N�O�L�P�X�� �U�H�J�L�M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X�� �þ�H�W�L�U�L���J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �G�R�E�D���� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �O�M�H�W�R����

�M�H�V�H�Q�� �L�� �]�L�P�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�� �M�H�V�H�Q�M�H�� �����ƒ�&���� �7�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �G�R�E�D��

obiluju padalinama �± �U�R�V�R�P���� �N�L�ãom, maglom, ponekad i snijegom. �/�M�H�W�D�� �V�X�� �Y�U�X�ü�D���� �V��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �]�U�D�N�D�� �����ƒ�&���� �7�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H�� ���� ������ �V�X�Q�þ�D�Q�L�K�� �V�D�W�L�� �E�U�R�M�L�� �X��

�S�U�R�V�M�H�N�X�����������V�X�Q�þ�D�Q�L�K���G�D�Q�D�������1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���O�M�H�W�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�H���U�R�V�D�����N�L�ã�D�����V�R�O�L�N�D���L���W�X�þ�D���D���V�U�H�G�Q�M�D��

�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �P�P���� �-�H�V�H�Q�L�� �V�X�� �N�L�ã�R�Y�L�W�H�� �L�� �P�D�J�O�R�Y�L�W�H����

�0�D�J�O�H���V�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X������-50 dana. 

     Zime su hladne �± �V�� �L�Q�M�H�P���� �P�U�D�]�R�P�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�R�P���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �U�L�M�H�W�N�R�� �V�H�� �V�S�X�ã�W�D��

ispod -�����ƒ�&�����=�L�P�L���þ�H�V�W�R���S�X�ã�X���Y�M�H�W�U�R�Y�L���± �V�M�H�Y�H�U�Q�M�D�N���]�J�R�U�H�F���L���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�M�D�N�����D���Q�D���S�U�R�O�M�H�ü�H��

�M�X�å�Q�M�D�N���]�G�R�O�H�F���L���]�D�S�D�G�Q�L���Y�M�H�W�U�R�Y�L�>8]. 

 

5. REZULTATI  

     �0�X�U�D�� �M�H�� �E�R�J�D�W�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�ã�ü�X�� �U�L�E�D�� �N�R�M�H�� �R�V�L�P�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �L��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X���Y�D�å�Q�R�V�W�����$�Q�D�O�L�]�R�P���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R���X�O�R�Y�X���U�L�E�D���X���U�L�M�H�F�L���0�X�U�L���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�R��

�M�H�� ������ �Y�U�V�W�D�� �U�L�E�D���� �� �3�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�R�U�R�G�L�F�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �U�L�E�D�� �ã�D�U�D�Q�N�H��

���&�\�S�U�L�Q�L�G�D�H������ �ã�W�X�N�H�� ���(�V�R�F�L�G�D�H������ �S�D�V�W�U�Y�H�� ���6�D�O�P�R�Q�L�G�D�H������ �V�R�P�R�Y�L�� ���6�L�O�X�U�L�G�D�H������ �J�U�J�H�þ�L��

���3�H�U�F�L�G�D�H������ �J�O�D�Y�R�þ�L�� ���*�R�E�L�L�G�D�H������ �Y�L�M�X�Q�L�� ���&�R�E�L�W�L�G�D�H������ �P�H�N�X�ã�L�F�H�� ���*�D�G�L�G�H���� �L�� �V�X�Q�þ�D�Q�L�F�H��

���&�H�Q�W�U�D�U�F�K�L�G�D�H������ �2�G�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� ���S�U�H�P�D�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

RH) uz rijeku ih je 37 rijetko i �X�J�U�R�å�H�Q�R�����1�D���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�E�L�W�D�Y�D���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���L��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�W�L�F�D�� �N�D�R�� �Q�S�U���� �P�D�O�L�� �Y�U�D�Q�D�F�� ���3�K�D�O�D�F�U�R�F�R�U�D�[�� �S�\�J�P�D�H�X�V������ �E�U�H�]�R�Y�� �]�Y�L�å�G�D�N��

���3�K�\�O�R�V�F�R�S�X�V�� �W�U�R�F�K�L�O�X�V������ �ã�W�H�N�D�Y�D�F�� ���+�D�O�L�D�H�H�W�X�V�� �D�O�E�L�F�L�O�O�D������ �P�D�O�D�� �þ�L�J�U�D�� ���6�W�H�U�Q�D�� �D�O�E�L�I�U�R�Q�V������

�þ�D�S�O�M�D���G�D�Q�J�X�E�D�����$�U�G�H�D���S�X�U�S�X�U�H�D�������E�L�M�H�O�D���þ�D�S�O�M�D�����(�J�U�H�W�W�D���D�O�E�D�������F�U�Q�D���U�R�G�D�����&�L�F�R�Q�L�D���Q�L�J�U�D�����L�W�G������

�8���U�L�M�H�F�L���0�X�U�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���������Y�U�V�W�H���U�L�E�D�����1�M�L�K���������Q�D�O�D�]�L���V�H���X���&�U�Y�H�Q�R�M���N�Q�M�L�]�L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

�U�L�E�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �2�G�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�K�� �L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �U�L�E�O�M�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �V�D�E�O�M�D�U�N�D�� ���3�H�O�H�F�H�X�V��

cultratu�V������ �E�R�O�H�Q�� ���$�V�S�L�X�V�� �D�V�S�L�X�V������ �S�L�ã�N�X�U�� ���0�L�V�J�X�U�Q�X�V�� �I�R�V�V�L�O�L�V������ �F�U�Q�N�D�� ���8�P�E�U�D�� �N�U�D�P�H�U�L����

�9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�M�D���V�W�U�R�J�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���Y�L�G�U�H���/�X�W�U�D���O�X�W�U�D�����W�H��

�G�D���M�H���R�Y�R���M�H�G�Q�R���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���]�D�S�R�þ�H�O�R���V�D���U�H�L�Q�W�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P���G�D�E�U�D�����&�D�V�W�R�U���I�L�E�Hr) 

�N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �S�R�O�R�Y�L�F�L�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �E�L�R�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �L�V�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q���� �� �1�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �ã�L�ã�P�L�ã�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�D�U�N�D�� �X�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R�M�� �L�� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�M��

�å�X�S�D�Q�L�M�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�������� �Y�U�V�W�D���ã�L�ã�P�L�ã�D���2�G���V�Y�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�L���V�X���N�X�N�F�L. 
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�3�U�R�F�L�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �N�X�N�F�L�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� ������ ���� �V�Y�L�K�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �0�X�U�D�� �M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H��

�G�Y�L�M�X���Y�U�V�W�D���Y�R�G�H�Q�L�K���N�X�N�D�F�D�����X���Y�H�ü�L�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���(�X�U�R�S�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�R���L�]�X�P�U�O�L�K���� �,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�L��

�V�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �E�U�]�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �N�R�M�H�� �R�E�L�O�X�M�X�� �N�L�V�L�N�R�P�� ���� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �U�L�M�Hke, gradnja 

akumulacija i sl. uzrokuje njihovo izumiranje) [13]. 

6. DIVLJE SVOJTE  

     �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���R�E�L�W�D�Y�D���P�Q�R�J�L�P���D�X�W�R�Ktonim bilj�Q�L�P���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�P���Y�U�V�W�D�P�D����

Razlog tome je povoljna klima i blizina velike rijeke Mure. M�X�U�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�N�R���0�X�U�H���Y�U�O�R��

je �E�R�J�D�W�R�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�P�� �V�Y�L�M�H�W�R�P���� �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �S�W�L�F�D���� �N�R�M�H�� �V�Y�R�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H��

pronalazi �X�]���0�X�U�X���M�H�U���M�H���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���Y�U�O�R���E�R�J�D�W�R���K�U�D�Q�R�P�����0�X�U�D���M�H���V�W�D�Q�L�ã�W�H���L���P�Q�R�J�L�K���G�U�X�J�L�K��

vrsta osim  ptica, vrlo su zanimljive vrste koje obitavaju samo uz Muru i nigdje drugdje u 

Europi pa �þ�D�N���L���X���V�Y�L�M�H�W�X [9]. 

6.1. Autohtone divlje vrste 

     �%�L�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�P�D�W�U�D���V�H���M�H�G�Q�R�P���R�G���Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�L�K���X���(�X�U�R�S�L�����8�]�U�R�N���W�R�P�H��

�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �Q�D�� �U�D�]�P�H�ÿ�L�� �W�U�L��biogeografske regije od kojih 

�V�Y�D�N�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���R�V�R�E�L�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L�����N�O�L�P�D�W�V�N�L���L���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L�����9�H�O�L�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H���L���Y�H�O�L�N�L�P���E�R�J�D�W�V�W�Y�R�P���G�L�Y�O�M�L�K���V�Y�R�M�W�L�����Y�U�V�W�D���L���S�R�G�Y�U�V�W�D���� 

     �7�R�þ�Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�D�å�D�O�R�V�W�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D���� �'�R�� �V�D�G�D�� �M�H��

�X�N�X�S�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �R�N�R�� ������ �������� �Y�U�V�W�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L���� �S�U�L��

�þ�H�P�X���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�U�H�ü�X���R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H�����������������G�R���Y�L�ã�H���R�G���������������������6�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L��

�E�L�O�M�H�å�H�����R�W�N�U�L�Y�D�M�X���L���R�S�L�V�X�M�X���Q�R�Y�H���Y�U�V�W�H���L �S�R�G�Y�U�V�W�H�����7�D�N�Y�L���V�X���Q�D�O�D�]�L���U�M�H�ÿ�L���N�D�G���V�X���X���S�L�W�D�Q�M�X���U�L�E�H����

�Y�R�G�R�]�H�P�F�L�� �L�� �J�P�D�]�R�Y�L���� �S�W�L�F�H�� �L�� �V�L�V�D�Y�F�L���� �N�D�R�� �L�� �Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�D�� �I�O�R�U�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�H�� �Vkupine 

relativno dobro poznate. S druge strane, skupine poput algi, mahovina, gljiva te 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� �Y�U�O�R�� �V�X�� �V�O�D�E�R�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�H���� �7�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�D�P�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �S�H�W��

�J�R�G�L�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���S�U�H�N�R�����������Q�R�Y�L�K���Y�U�V�W�D���E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D.   

     �8�Q�D�W�R�þ���Y�H�O�L�N�R�P���E�R�J�D�W�V�W�Y�X���G�L�Y�O�M�L�K���Y�U�V�W�D���W�H���R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����P�Q�R�J�H���V�X���G�L�Y�O�M�H��

�Y�U�V�W�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �6�Y�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H���V�W�U�R�J�R�� �V�X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �V�W�U�R�J�R��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� ���1�D�U�R�G�Q�H�� �Q�R�Y�L�Q�H�� ������������������ �N�R�M�L�� �M�H�� �V�W�X�S�L�R�� �Q�D�� �V�Q�D�J�X�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����0�Q�R�J�H���G�L�Y�O�M�H���Y�U�V�W�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���V�X���L���X���V�N�O�D�G�X���V���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D��

�N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�S�U�����%�H�U�Q�V�N�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�����'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���S�W�L�F�D�P�D���L���'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� 
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     �1�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�X���G�L�Y�O�M�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�U�D�Y�Q�R���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �3�U�L�U�R�G�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�� �L�O�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� �D��

izgradnja prometnica i ostalih �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���S�X�W�R�Y�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����6���G�U�X�J�H��

strane, zbog zamiranja tradicionalne, niskoproduktivne poljoprivrede nekad nepregledni 

�S�D�ã�Q�M�D�F�L���L���O�L�Y�D�G�H���]�D�U�D�V�W�D�M�X���X���ã�L�N�D�U�H�����D���S�U�L�W�R�P���Q�H�V�W�D�M�H���L���Q�M�L�K�R�Y�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�����8�Q�R�V���V�W�U�D�Q�L�K��

vrsta od kojih n�H�N�H�� �S�R�V�W�D�M�X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �]�D�Y�L�þ�D�M�Q�L�P��

�G�L�Y�O�M�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����3�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���N�U�R�]���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���L���J�O�M�L�Y�D����

�U�L�E�R�O�R�Y�����O�R�Y�V�W�Y�R���L���ã�X�P�D�U�V�W�Y�R���G�R�Y�R�G�L���X���R�S�D�V�Q�R�V�W���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���E�U�R�M�Q�L�K���G�L�Y�O�M�L�K���V�Y�R�M�W�L�����,�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�D 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���L���W�X�U�L�]�D�P�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�D�����W�O�D���L���]�U�D�N�D�����N�U�L�Y�R�O�R�Y���M�R�ã���V�X���V�D�P�R���Q�H�N�H���R�G���S�U�L�M�H�W�Q�M�L��

divljim vrstama Hrvatske[10]. 

6.2. Alohtone invazivne vrste 

     �6�W�U�D�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�� �Q�H�]�D�Y�L�þ�D�M�Q�D���Y�U�V�W�D�� �N�R�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�� �Q�L�M�H�� �R�E�L�W�D�Y�D�O�D���X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X���Q�H�N�R�J�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����Q�H�J�R���M�H���X���Q�M�H�J�D���G�R�V�S�M�H�O�D���Q�D�P�M�H�U�Q�L�P���L�O�L���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�L�P���X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P����

Sinonimi za stranu vrstu su - �D�O�R�K�W�R�Q�D�����Q�H�Q�D�W�L�Y�Q�D�����Q�H�]�D�Y�L�þ�D�M�Q�D�����H�J�]�R�W�L�þ�Q�D�����L�Q�W�Uoducirana ili 

unesena vrsta. �3�U�H�P�D�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���1�D�U�R�G�Q�H�� �Q�R�Y�L�Q�H�� �������������� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D�� �V�W�U�D�Q�D��

�Y�U�V�W�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �þ�L�M�H�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�O�L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L�� �L�O�L��

u�]�U�R�N�X�M�H�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X�� �ã�W�H�W�X�����*�O�R�E�D�O�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �G�D�Q�D�V�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D��invazivne vrste na 

�Q�H�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �X�]�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D��

�Q�M�H�J�R�Y�X���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�����8�E�U�]�D�Q�L���U�D�V�W���W�U�J�R�Y�L�Q�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���X���G�Y�D�G�H�V�H�W�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X��

�L�P�D�R�� �M�H�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �=�H�P�O�M�R�P�� �L�� �V�Q�D�å�D�Q�� �N�Rntinuiran rast broja vrsta 

�X�Q�H�V�H�Q�L�K�� �X�� �Q�R�Y�H�� �U�H�J�L�M�H���� �8�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D�� �Q�L�M�H����

�P�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�M�D�Y�D���P�R�G�H�U�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����9�H�O�L�N�H���P�L�J�U�D�F�L�M�H���O�M�X�G�L�������W�U�J�R�Y�L�Q�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�G�X�Y�L�M�H�N��

�V�X�� �E�L�O�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�H�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�Y�D�Q�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���� �2�G�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �L��

kolonizacije Novog svijeta problem stranih invazivnih vrsta ubrzano raste, da bi u 

�G�Y�D�G�H�V�H�W�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���S�R�V�W�D�R���M�H�G�Q�D���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���S�U�L�M�H�W�Q�M�L���X���R�þ�X�Y�D�Q�M�X���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� 

     Kontrola invazivnih vrsta i smanjivanje njihova utjeca�M�D���Q�D���]�D�Y�L�þ�D�M�Q�H���Y�U�V�W�H���L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H��

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H�� �G�D�Q�D�V�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �6�W�U�D�Q�X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�X��

�Y�U�V�W�X���� �Q�D�å�D�O�R�V�W���� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�G���Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �L�]�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �X�� �N�R�M�H���V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D���� �R�V�L�P�� �Q�D��

�R�W�R�F�L�P�D�� �W�H�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �N�R�Sna, jer je to uglavnom ekonomski neisplativo. 

�=�D�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R���U�D�Q�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Y�U�V�W�H���X���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X����

�D���K�L�W�Q�H���P�M�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���ã�L�U�H�Q�M�H���L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���M�H�G�L�Q�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H���E�R�U�E�H���S�U�R�W�L�Y��

takvih vrsta. U Hrvatskoj �M�H���=�D�N�R�Q�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H�����1�D�U�R�G�Q�H���Q�R�Y�L�Q�H���������������� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q��
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�X�Y�R�]���L���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���V�W�U�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�L�K�R�Y���X�Q�R�V���X���S�U�L�U�R�G�X���W�H���X���V�Y�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H��

u kojima one prirodno ne obitavaju[11]. 

     Slatkovodni ekosustavi jedni su najbogatijih, ali ujedn�R�� �L�� �Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K��

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �8�]�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�� �F�U�S�O�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H���� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�å�L�P�D�� �L����

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �Q�D�ã�L�P�� �P�R�þ�Y�D�U�D�P�D���� �U�L�M�H�N�D�P�D���� �M�H�]�H�U�L�P�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �Y�O�D�å�Q�L�P��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L���V�W�U�D�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H�����8���Q�M�L�P�D���V�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���Y�U�O�R���E�U�]�R���ã�L�U�H����

�W�H�ã�N�R���L�K���M�H���]�D�S�D�]�L�W�L�����D���N�D�G���V�H���Q�D�S�R�N�R�Q���L���R�W�N�U�L�M�X�����J�R�W�R�Y�R���L�K���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���X�N�O�R�Q�L�W�L�����,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��

�Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �G�R�V�S�L�M�X�� �X�� �Q�D�ã�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�H�� �L�V�W�L�V�N�X�M�X�� �Q�D�ã�H�� �]�D�Y�L�þ�D�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �E�R�U�E�L�� �]�D�� �K�U�D�Q�X�� �L��

�V�N�O�R�Q�L�ã�W�H�����L�O�L���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���E�R�O�H�V�W�L�����D���R�V�R�E�L�W�X���ã�W�H�W�X���P�R�J�X���S�R�þ�L�Q�L�W�L���X���N�U�ã�N�L�P���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�����J�G�M�H��

obitavaju br�R�M�Q�H�� �U�L�M�H�W�N�H�� �L�� �H�Q�G�H�P�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H����Najpoznatiji invazivni slatkovodni 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�F�L�� �G�R�� �V�D�G�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �X�� �Y�R�G�D�P�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�D�� �W�U�R�N�X�W�Q�M�D�þ�D��

���'�U�H�L�V�H�Q�Q�D�� �S�R�O�\�P�R�U�S�K�D������ �W�]�Y���� �Ä�U�D�þ�L�ü �X�E�R�M�L�F�D�³�� ���'�L�N�H�U�R�J�D�P�P�D�U�X�V�� �Y�L�O�O�R�V�X�V���� �W�H�� �V�L�J�Q�D�O�Q�L�� �U�D�N��

(Pacifastacus leniusculus). Singalni rak je  �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H���X���U�L�M�H�F�L��

Muri. 

     Signalni rak porijeklom je iz Sjeverne Amerike, a u Europu je unesen polovicom 20. 

�V�W�R�O�M�H�ü�D���V���Q�D�P�M�H�U�R�P���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���U�L�M�H�þ�Q�R�J���U�D�N�D�����$�V�W�D�F�X�V���D�V�W�D�F�X�V������

�9�U�O�R�� �E�U�]�R�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�R�� �Q�R�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�� �M�H�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� ������ �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �G�U�å�D�Y�D����

�,�P�H�� �M�H�� �G�R�E�L�R�� �S�U�H�P�D�� �S�O�D�Y�L�P���� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �P�U�O�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�O�L�M�H�ã�W�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�N�U�H�W�Q�R�J�� �L��

nepokretnog prsta�����S�R���þ�H�P�X���V�H���Q�D�M�O�D�N�ã�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���Q�D�ã�L�K���]�D�Y�L�þ�D�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���U�D�N�R�Y�D�����'�D�Q�D�V���M�H��

�V�L�J�Q�D�O�Q�L�� �U�D�N�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�L�� �R�S�V�W�D�Q�N�X�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �U�D�N�R�Y�D���� �8�]�� �L�]�U�D�Y�Q�X��

�N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�X���]�D���K�U�D�Q�X���L���V�W�D�Q�L�ã�W�H�����V�L�J�Q�D�O�Q�L���U�D�N���M�H���L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N���J�O�M�L�Y�L�F�H�����$�S�K�D�Q�R�P�\�F�H�V���D�V�W�D�F�L������

u�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �U�D�þ�M�H�� �N�X�J�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�Y�U�V�W�D�Q�D�� �P�H�ÿ�X�� �������� �Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�K�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D��

svijeta, a na koju je sam otporan. �â�L�U�H�Q�M�H�� �V�L�J�Q�D�O�Q�R�J�� �U�D�N�D�� �X�� �U�L�M�H�F�L��Muri predstavlja veliku 

�H�N�R�O�R�ã�N�X���R�S�D�V�Q�R�V�W�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H��Mura �S�R�G�U�X�þ�M�H���(�N�R�O�R�ã�N�H���P�U�H�å�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���Y�D�å�Q�R��

�]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �U�D�N�D�� ���$�V�W�D�F�X�V�� �D�V�W�D�F�X�V������ �Q�D�ã�H�� �]�D�Y�L�þ�D�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �N�R�M�D�� �ü�H���� �V�X�G�H�ü�L�� �S�U�H�P�D��

iskustvima iz ostatka Europe, �]�E�R�J���ã�L�U�H�Q�M�D���V�L�J�Q�D�O�Q�R�J�� �U�D�N�D���Y�U�O�R���E�U�]�R���Q�H�V�W�D�W�L���L�]�� �R�Y�H���U�L�M�H�N�H���L��

povezanih vodotoka. Daljnjim �ã�L�U�H�Q�M�H�P���X�� �Y�R�G�R�W�R�N�H�����V�L�J�Q�D�O�Q�L���U�D�N���L�P�D�R���E�L���V�Q�D�å�D�Q���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �L�� �V�W�U�R�J�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �U�D�N�R�Y�D���� �D�O�L�� �L�� �Qa cijeli 

slatkovodni ekosustav. �2�V�L�P�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D���� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �L��

�H�N�R�Q�R�P�V�N�H���ã�W�H�W�H �J�U�D�G�H�ü�L���V�N�O�R�Q�L�ã�W�D���X���R�E�D�O�D�P�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���W�L�P�H���Q�M�L�K�R�Y�R���X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H 

[12].  
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7. Kukci    

     Kukci (Insecta�������U�D�]�U�H�G���N�R�S�Q�H�Q�L�K�����U�M�H�ÿ�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D����Arthropoda). Jedini 

�V�X�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�� �N�R�M�L��lete no ima i beskrilnih kukaca, najbrojnija i najraznovrsnija 

skup�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�D�� �V�Y�L�M�H�W�D �X�R�S�ü�H. O�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �Q�H�J�R�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H��

skupine zajedno. Do sada je opisano gotovo milijun vrsta, iako tropski krajevi, posebice 

�E�R�J�D�W�L���N�X�N�F�L�P�D�����M�R�ã���Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�L�����.�X�N�F�L���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�L���R�G���N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�D�F�D����Annelida). 

�1�D�M�V�W�D�U�L�M�L���R�E�O�L�F�L���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���V�U�H�G�Q�M�H�J�D���G�H�Y�R�Q�D�����7�L�M�H�O�R���L�P���M�H���G�Y�R�V�W�U�D�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R����

�R�E�D�Y�L�M�H�Q�R�� �þ�Y�U�V�W�L�P�� �K�L�W�L�Q�V�N�L�P�� �R�Y�R�M�H�P�� ���N�X�W�L�N�X�O�D������ �D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �E�U�R�M�D�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�� �L�O�L��

segmenata. Na tijelu se razlikuju tri dijela: glava (caput������ �S�U�V�L�ã�W�H�� ��thorax) i zadak 

(abdomen�������*�O�D�Y�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G�������þ�Y�U�V�W�R���V�U�D�V�O�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D�����D���Q�D���Q�M�R�M���V�X���R�þ�L�����X�V�W�D���W�H���S�R���M�H�G�D�Q��

par ticala (antennae���� �V�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�Dnje osjetnih organa. Usta se sastoje od jednoga para 

gornjih (mandibula���� �L�� �G�Y�D�� �S�D�U�D�� �G�R�Q�M�L�K�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� ���Y�L�O�L�F�D����maxilla������ �D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �]�D�� �J�U�L�]�H�Q�M�H���� �å�Y�D�N�D�Q�M�H���� �O�L�]�D�Q�M�H���� �E�R�G�H�Q�M�H���L�O�L�� �V�L�V�D�Q�M�H���� �3�U�V�L�ã�W�H�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �R�G��

triju segmenata; na sv�D�N�R�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �Q�R�J�X�� ���S�R�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �G�R�E�L�O�L��

�Q�D�]�L�Y���+�H�[�D�S�R�G�D�����ã�H�V�W�R�Q�R�J�L�������Q�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���L���V�W�U�D�å�Q�M�H�P���V�H�J�P�H�Q�W�X���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���X��

krilatih kukaca po jedan par krila.  

     �.�X�N�F�L�� �V�X�� �U�D�ã�L�U�H�Q�L�� �S�R�� �V�Y�L�P�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �X�� �V�Y�L�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X��

�N�R�S�Q�H�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �V�D�P�R�� �S�R�Q�H�N�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �V�O�D�W�N�R�M�� �Y�R�G�L���� �D�� �P�D�O�H�Q�� �E�U�R�M�� �X�� �P�R�U�X���� �%�L�W�D�Q�� �V�X��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �U�D�]�D�U�D�M�X�� �P�U�W�Y�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �W�Y�D�U���� �S�R�P�D�å�X�� �S�U�L�� �R�S�O�R�G�Q�M�L�� �E�L�O�M�D�N�D�� ����������

�H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �F�Y�M�H�W�Q�L�F�D�� �R�S�U�D�ã�X�M�X�� �N�X�N�F�L������ �S�U�H�Q�R�V�H�� �]�D�U�D�]�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �S�D�U�D�]�L�Wiraju na biljkama i 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �.�X�N�F�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�E�U�L�� �O�H�W�D�þ�L���� �1�H�N�L�� �P�R�J�X�� �E�H�]�� �R�G�P�D�U�D�Q�M�D�� �S�U�H�O�H�W�M�H�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�V�W�R�W�L�Q�D���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����7�U�D�M�D�Q�M�H���å�L�Y�R�W�D���R�G�U�D�V�O�D���N�X�N�F�D���Y�U�O�R���M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�����Y�R�G�H�Q�F�Y�L�M�H�W���å�L�Y�L���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�V�D�W�L�����O�H�S�W�L�U�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�M�H�V�H�F�L�����S�þ�H�O�L�Q�M�D���P�D�W�L�F�D������godina, a neki mravi i do 15 godina. Odrasli 

�V�S�R�O�Q�R���]�U�H�O�L���N�X�N�D�F���L�P�D���G�R�Y�U�ã�H�Q���U�D�]�Y�R�M���� �S�D�� �J�D���V�H�� �Q�D�]�L�Y�D���L���V�D�Y�U�ã�H�Q�L�P���N�X�N�F�R�P���� �7�D�N�D�Y���R�E�O�L�N��

�Q�D�V�W�D�M�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�P�� �U�D�V�W�R�P���� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �S�U�H�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�]�D�� �P�O�D�ÿ�L�K��

�U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���� �S�D���å�L�Y�R�W���N�X�N�F�D���V�Y�D�N�D�N�R���Wraje dulje od nekoliko dana, ili tjedana. Razvoj 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�S�O�R�G�Q�M�R�P�� �X�� �M�D�M�X���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �]�D�P�H�W�D�N�� ��embrij). To je tzv. zametni 

(embrionalni���� �U�D�]�Y�R�M���� �6�W�D�U�L�M�L�� �]�D�P�H�W�D�N�� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�S�U�H�P�Q�D�� �]�D�� �å�L�Y�R�W��

izvan jajeta. Nakon probijanja �L�� �L�]�O�D�V�N�D�� �L�]�� �M�D�M�H�W�D���� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �K�U�D�Q�L�W�L�� �L�� �U�D�V�W�L���� �=�D�W�R�� �V�X��

�å�L�Y�D�K�Q�H���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�H�����G�D���P�R�J�X���G�R�K�Y�D�W�L�W�L���K�U�D�Q�X�����3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�V�W�D�����P�R�U�D�M�X���R�G�E�D�F�L�Y�D�W�L��

�G�L�M�H�O�R�Y�H���W�L�M�H�O�D���N�R�M�L���Q�H���U�D�V�W�X�����W�M�����S�U�H�V�Y�O�D�þ�H���V�H�����3�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���N�R�G���O�L�þ�L�Q�D�N�D���V�Y�L�K���Y�U�V�W�D��

kukac�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �U�D�V�W�X�� �G�R�N�� �V�X�� �P�O�D�G�L���� �G�R�J�D�ÿ�D�� �L�P�� �V�H�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �R�E�O�L�N�D�� �S�U�H�R�E�U�D�]�E�D��

(metamorfoza) [13].  
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7.1.  Vretence ( Sympetrum pedemontanum) 

 

 

Slika 3. Vretence �± Sympetrum pedemontanum [14]. 

 

Red: Odonata 

Porodica: Platycnemididae 

Rod: Platycnemis 

 

     Vretenca ili  vilinski konjici su red srednje velikih do velikih kukaca duguljasta tijela, s 

�G�Y�D�� �S�D�U�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �L�O�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�L�K���� �R�S�Q�D�V�W�L�K���� �S�U�R�]�L�U�Q�L�K�� �N�U�L�O�D�� �P�U�H�å�D�V�W�H�� �Q�H�U�Y�D�W�X�U�H���� �V�O�D�E�L�K��

�Q�R�J�X���� �,�]�Y�U�V�Q�L�� �V�X�� �O�H�W�D�þ�L�� �L�� �X�� �O�H�W�X�� �O�R�Y�H�� �G�U�X�J�H�� �N�X�N�F�H�� �8�V�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�� �V�Q�D�å�Q�L�� �V�X�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �]�D��

�J�U�L�å�H�Q�M�H�����1�D���J�O�D�Y�L���V�X���N�U�D�W�N�D ticala �L���Y�H�O�L�N�H���R�þ�L���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���W�U�L�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�D�����ý�H�V�W�R���V�X���L�]�U�D�]�L�W�H��

boje, katkad metalnoga sjaja.�9�U�H�W�H�Q�F�D�� �P�R�å�H�W�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �U�X�M�Q�D�� �X�]�� �O�R�N�Y�H���� �E�D�U�H����

rukavce te mirniji tok Mure. Vrlo su agresivni gospodari svog teritorija. Mogu vidjeti sliku 

�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���������P�H�W�D�U�D�����P�R�]�D�L�þ�Q�L�P���R�þ�L�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P���Q�D���J�O�D�Y�L���N�R�M�D���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���X���V�Y�L�P��

smjerovima. �,�P�D�M�X�� �G�Y�D�� �S�D�U�D�� �N�U�L�O�D���� �S�U�R�å�H�W�L�K�� �å�L�O�L�F�D�P�D���� �þ�L�M�L�P�� �]�D�P�D�V�L�P�D�� �O�H�W�H�� �L�]�Q�D�G�� �Y�R�G�H��

brzinom i do 45 km/h, jasno su prikazana na slici broj 3���� �3�R�ã�W�R���Q�D�Y�L�J�L�U�D�M�X���Y�L�G�R�P���� �O�H�W�H���S�R��

�G�D�Q�X���� �+�U�D�Q�H�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�L�W�Q�L�P�� �N�X�N�F�L�P�D���� �P�X�ã�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �K�L�W�L�Q�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �Y�L�O�L�F�D�P�D�� �V�L�M�H�N�X����

drobe i melju. 

     �6�Y�R�M�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �Y�R�G�H�Q�H�� �L�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���� �9�U�H�W�H�Q�F�D�� �V�H�� �S�D�U�H��

(kopuliraju) u letu stvaraju�ü�L�� �V�U�F�R�O�L�N�X�� �I�R�U�P�X���� �1�D�N�R�Q�� �R�S�O�R�G�Q�M�H�� �å�H�Q�N�D�� �X�U�D�Q�M�D�� �N�U�D�M�� �]�D�W�N�D�� �X��

�Y�R�G�X���� �S�R�O�D�å�X�ü�L�� �M�D�M�D�� �X�� �D�O�J�H�� �L�O�L�� �P�X�O�M���� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X�ü�L�� �V�H�� �]�D�� �Y�R�G�H�Q�R�� �E�L�O�M�H���� Razvijaju se 4-5 
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tjedana  (ovisno o vrsti) i tada iz njih izlazi pronimfa�����1�D�N�R�Q���S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���O�L�þ�L�Q�N�D���V�H���X�N�D�S�D��

u mulj. Ako j�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�R�S�O�R�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �]�D�� ��-4 mjeseca, te se do zime 

�S�U�H�V�Y�X�þ�H�� �G�H�V�H�W�D�N�� �S�X�W�D���� �/�L�þ�L�Q�N�D�� �M�H�� �W�H�U�P�R�I�L�O�Q�D�� �L�� �Y�H�R�P�D�� �S�U�R�å�G�U�O�M�L�Y�D- �]�R�Y�X�� �M�H�� �Ä�Y�R�G�H�Q�L�� �W�L�J�D�U�³�� 

Nakon 1-�����J�R�G�L�Q�H���L�]�O�D�]�L���Q�D���Y�R�G�H�Q�R���E�L�O�M�H���L���S�U�H�R�E�U�D�]�L���V�H�����]�D���V�X�Q�þ�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����X���H�O�H�J�D�Q�W�Q�R�J��

�O�H�W�D�þa. �%�X�G�X�ü�L���G�D���L�P���V�H���å�L�Y�R�W���V�D�V�W�R�M�L���R�G���R�G�U�D�V�O�R�J���L���O�L�þ�L�Q�D�þ�N�R�J���V�W�D�G�L�M�D���N�R�M�H�J���S�U�R�Y�R�G�H���X���Y�R�G�L����

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���L�K���P�R�å�H�P�R���Q�D�ü�L���V�X���Y�R�G�H���V�W�D�M�D�ü�L�F�H�����S�R�S�X�W���M�H�]�H�U�D�����P�R�þ�Y�D�U�D�����E�D�U�D����

�D�O�L�� �L�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�W�R�F�L�� �L�� �U�L�M�H�N�H���� �/�L�þ�L�Q�N�D�� �Y�U�H�W�H�Q�D�F�D�� �M�D�N�R�� �M�H�� �þ�X�G�Q�R�� �E�L�ü�H. Ona cijeli 

�V�Y�R�M�� �F�L�N�O�X�V�� �S�U�R�Y�H�G�H�� �X�� �Y�R�G�L�� �G�L�ã�X�ü�L�� �ã�N�U�J�D�P�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�S�D�N�� �P�D�O�R�� �G�U�X�N�þ�L�M�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �U�L�E�O�M�L�K����

�/�L�þ�L�Q�N�H���V�X���Y�U�O�R���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�H���L���S�U�R�å�G�U�O�M�L�Y�H�����D���K�U�D�Q�H���V�H���N�X�N�F�L�P�D�����S�X�Q�R�J�O�D�Y�F�L�P�D���å�D�E�D���S�D���þ�D�N���L��

malim ribama. 

      �+�Y�D�W�D�M�X�� �V�Y�R�M�� �S�O�L�M�H�Q�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �S�R�S�X�W�� �R�S�U�X�J�H���� �D�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �N�U�L�Q�N�D����

�9�U�H�W�H�Q�F�H���ü�H���X���R�E�O�L�N�X���O�L�þ�L�Q�N�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L���G�R���W�U�L���J�R�G�L�Q�H�����D���W�D�G�D���ü�H���V�H���S�U�H�V�Y�X�ü�L���S�R���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���S�X�W����

�G�R�E�L�W���ü�H���N�U�L�O�D�� �ä�L�Y�R�W���R�G�U�D�V�O�R�J���Y�U�H�W�H�Q�F�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���O�R�Y�D���Q�D���P�X�ã�L�F�H i komarce, obrane svog 

�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���L���S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D���V�S�R�O�Q�R�J���S�D�U�W�Q�H�U�D�����6�Y�H���R�Y�R���P�R�U�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���X���Q�D�M�Y�L�ã�H���������G�D�Q�D���M�H�U���W�R���M�H��

�Q�D�M�G�X�O�M�H���ã�W�R���å�L�Y�R�W���R�G�U�D�V�O�L�K���Y�U�H�W�H�Q�D�F�D���W�U�D�M�H�����D���þ�H�V�W�R���L���S�X�Q�R���N�U�D�ü�H�� Oni su bioindikatori stanja 

�R�N�R�O�L�ã�D���� �D���W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���W�D�P�R���J�G�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���R�N�R�O�L�ã���M�H���]�G�U�D�Y���L���X���G�R�E�U�R�P�H��

�V�W�D�Q�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�H�W�H�Q�F�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �N�R�P�D�U�D�F�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �P�D�O�L�K�� �N�X�N�D�F�D���� �=�E�R�J��

�V�Y�H�J�D���W�R�J�D�����D�O�L���L���Q�M�L�K�R�Y�H���O�M�H�S�R�W�H�����P�R�U�D�P�R���L�K���V�D�þ�X�Y�D�W�L�����Q�D�X�þ�L�W�L���Q�H�ã�W�R���R���Q�M�L�P�D���L���S�R�E�U�L�Q�X�W�L���V�H���G�D��

�R�N�R�O�L�ã���X���N�R�M�H�P�X���å�L�Y�H���R�V�W�D�Q�H���Qetaknut dom ovim zanimljivim vrstama kukaca. �9�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�H�W�H�Q�D�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þju Me�ÿimurja pokazala su veliku raznolikost. 

Determinacijom 200 odraslih primjeraka, 59 li�þinaka i 9 svlakova utvr�ÿeno je 31 vrsta iz 

dva podrazreda Zygoptera s �þetiri porodice i 15 vrsta te Anisoptera s 3 porodice i 16 vrsta 

[14]. 
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7.2.     �'�D�Q�M�H���S�D�X�þ�H��(Inachis io) 

 

 
Slika 4. �'�D�Q�M�H���S�D�X�þ�H�����,�Q�D�F�K�L�V���L�R�� [15]. 

 

Red: Lepidoptera 

Porodica: Nymphalidae 

Rod: Nymphalis 

 

 

     �'�D�Q�M�H���S�D�X�þ�H���M�H���Y�U�V�W�D���O�H�S�W�L�U�D���N�R�M�L�P���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���å�D�U�N�H���E�R�M�H�����3�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�E�R�J��

�þ�R�Y�M�H�N�R�Y�D�� �R�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �P�M�H�U�D�� �W�H�� �ü�H�� �Y�U�O�R�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�� �E�O�L�å�R�M��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�D�W�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �1�D�� �V�P�H�ÿ�H�F�U�Y�H�Q�L�P�� �N�U�L�O�L�P�D�� �L�P�D�� �W�D�P�Q�H�� �S�M�H�J�H i velike 

�W�R�þ�N�H���X���R�E�O�L�N�X���R�N�D�����V���F�U�Q�L�P�����S�O�D�Y�L�P���L���å�X�W�R���R�E�R�M�H�Q�L�P���O�M�X�V�N�L�F�D�P�D�����D���U�D�V�S�R�Q���N�U�L�O�D���P�X���M�H���R�G������

do 7 cm. Vanjski rub oba para krila je obrubljen sivo-�V�P�H�ÿ�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�R�M�D�� �W�L�M�H�O�D�� �L��

"korijen" krila. Donje strane krila su tamno - sivo i crno marmorirane[12], vidljivo na slici 

broj 4. 

     Ovi leptiri se dobro snalaze kako sa suvremenom poljoprivredom���� �W�D�N�R�� �L�� �X�]�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

rijeke Mure. Povoljno na njih djeluje i kopriva koja ima sposobnost da brzo rastu na tlu 

bogatom �G�X�ã�L�N�R�P���� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�R�P�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�J�� �J�Q�R�M�H�Q�M�D���� �=�D�� �S�U�H�]�L�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H���� �W�U�D�å�H�� �E�O�D�J�R��

�Y�O�D�å�Q�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X �ã�S�L�O�M�H, podrumi ili �O�L�V�L�þ�M�H�� �M�D�P�H. Ponekad zalutaju i u 

�S�R�W�N�U�R�Y�O�M�D�����Q�R���W�X���V�H���R�V�X�ã�H���]�E�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L. �9�U�O�R���M�H���þ�H�V�W���L���S�U�R�Q�D�O�D�]�L���J�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

na �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �U�D�V�W�X koprive���� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �V�X�Q�þ�D���� �D zimska se generacija pojavljuje od 

�R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� ljetna populacija od lipnja do rujna. Gusjenice se hrane 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R velikom koprivom (Urtica dioica), no povremeno koriste i druge vrste kopriva. 

�3�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �Q�D �V�W�D�Q�L�ã�W�X  gdje ne rastu koprive, hrane se biljkom Parietaria 

officinalis�����L�Q�D�þ�H���L�]���L�V�W�H porodice kao koprive[15]. 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Poljoprivreda
https://hr.wikipedia.org/wiki/Du%C5%A1ik
https://hr.wikipedia.org/wiki/%C5%A0pilja
https://hr.wikipedia.org/wiki/Lisica
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Koprive&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Zima
https://hr.wikipedia.org/wiki/Ljeto
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Velika_kopriva&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Samos
https://hr.wikipedia.org/wiki/Porodica_(taksonomija)
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7.3.  �2�E�O�D�þ�D�U����Xanthoperla apicalis) 

 

Slika 5. �2�E�O�D�þ�D�U�����;�D�Q�W�K�R�S�H�U�O�D���D�S�L�F�D�O�L�V�� [16]  

Red: Plecoptera 

Porodica: Leocridae 

Rod:  Perla 

 

    �)�D�X�Q�D�� �R�E�O�D�þ�D�U�D�� ���L�Q�V�H�F�W�D����Plecoptera���� �U�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�]�� �U�L�M�H�N�X�� �0�X�U�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �L�� �Y�U�O�R�� �U�L�M�H�W�N�D���� �L�D�N�R���V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

smatraju  �Q�D�M�R�V�L�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�P���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D�����2�Q�L���V�W�R�J�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L���M�H�G�D�Q���R�G��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�L�K���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�Q�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�H���V�W�X�S�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���Y�R�G�D���� 

     �2�E�O�D�þ�D�U�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���Y�R�G�H�Q�L�P���N�X�N�F�L�P�D���N�R�M�H���N�D�R���O�L�þ�L�Q�N�H���å�L�Y�H���X���Y�R�G�L�����D���N�D�R���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H��

�å�L�Y�H���Q�D���N�R�S�Q�X�����S�R�]�Q�D�W�H���X���L���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���å�L�Y�H���X���W�O�X�����Q�D�O�D�]�H���V�H���Q�D���1�R�Y�R�P���=�H�O�D�Q�G�X���L���-�X�å�Q�R�M��

�$�P�H�U�L�F�L�����0�D�O�L���V�X���U�H�G���N�X�N�D�F�D���N�R�M�L���V�H���X�E�U�D�M�D�M�X���P�H�ÿ�X���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H���O�H�W�H�þ�H���N�X�N�F�H�����U�D�V�S�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�K��

po cijelome svijetu osim Antartike ���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �R�E�O�D�þ�D�U�D�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �S�R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �Q�H�P�D�M�X��

�ã�N�U�J�H���Q�D���]�D�W�N�X�����D���Q�D���N�U�D�M�X���]�D�W�N�D���L�P�D�M�X�������F�H�U�N�D�����6�W�D�G�L�M���O�L�þ�L�Q�N�H���W�U�D�M�H����-�����J�R�G�L�Q�H���L���R�E�X�K�Y�D�þ�D��������

�G�R���������S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�����+�\�Q�H�V������������. 

     �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �]�Y�X�þ�Q�R�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�S�O�R�G�Q�M�X�� �M�D�M�D�ã�D�F�D�� Odrasle jedinke 

�R�E�O�D�þ�D�U�D�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�D�O�H���� �V�L�Y�R�� �L�O�L�� �V�P�H�ÿ�H�� �R�E�R�M�H�Q�H���� �Y�H�O�L�N�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �G�H�V�H�W�D�N��

�P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�� �L�� �V�D�P�R�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �G�R�V�H�J�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D 

vidljivo na slici broj 5�����3�R���G�D�Q�X���V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���X���E�O�L�]�L�Q�L���Y�R�G�D�����J�G�M�H���R�G�P�D�U�D�M�X���P�H�ÿ�X���J�U�P�O�M�H�P��

�L���G�U�Y�D�þ�H�P�����L�O�L���V�N�U�L�Y�H�Q�L���X���W�U�D�Y�L�����8���S�U�D�Y�L�O�X���V�X���V�O�D�E�L���O�H�W�D�þ�L���L���Q�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���R�G���Y�R�G�H�����8�J�O�D�Y�Q�R�P��
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�V�H���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�E�O�D�þ�D�U�D���S�U�H�G�D�W�R�U�D���Q�H���K�U�D�Q�H���W�H���å�L�Y�H���Q�D���U�D�þ�X�Q���]�D�O�L�K�D�����N�R�M�H���V�X���V�H���Q�D�N�X�S�L�O�H���X��

�V�W�D�G�L�M�X���Y�R�G�H�Q�H���O�L�þ�L�Q�N�H�����D���R�V�W�D�O�L���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���K�U�D�Q�H algama,gljivama i mahovinama. Odrasle 

�O�L�þ�L�Q�N�H���å�L�Y�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�W�L���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�M�H�G�D�Q�D�� 

     �/�L�þ�L�Q�N�H�� �R�E�O�D�þ�D�U�D�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�L�ã�H�� �X�� �Y�R�G�L�� �S�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �S�R�]�Q�D�M�H�P�R��

�G�H�W�U�L�W�L�Y�R�U�H�����X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�þ�H�����V�W�U�X�J�D�þ�H���L���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�F�H�����=�E�R�J���L�]�U�D�]�L�W�H���R�V�L�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L �O�L�þ�L�Q�N�H���R�E�O�D�þ�D�U�D��

�Q�D�� �V�Q�L�å�H�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �N�L�V�L�N�D���� �N�D�R�� �L�� �]�E�R�J�� �R�V�L�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �Y�R�G�L�� �W�H��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�H���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���N�D�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���þ�L�V�W�R�ü�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H�>����] 

 

7.4. �2�E�L�þ�Q�L���M�H�O�H�Q�D�N (Lucanus cervus) 

 

 
Slika 6. �0�X�å�M�D�N���M�H�O�H�Q�N�D [17]. 

 

Porodica:Lucanidae 

Rod: Lucanus 

Vrsta: L. cervus 

 

     �2�E�L�þ�Q�L�� �M�H�O�H�Q�D�N�� �M�H�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H jelenci Lucanidae���� �0�X�å�M�D�F�L�� �L�P�D�M�X��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �S�R�S�X�W�� �M�H�O�H�Q�M�H�J�� �U�R�J�R�Y�O�M�D�� �L�� �Y�H�ü�L�� �V�X�� �R�G�� �å�H�Q�N�L���� �,�D�N�R�� �P�X�ã�N�H�� �G�R�Q�M�H��

�þ�H�O�M�X�V�W�L���L�]�J�O�H�G�D�M�X���]�D�V�W�U�D�ã�X�M�X�ü�H�� koje su vidljive na slici broj 6, preslabe su da bi bile opasne. 

�1�R�� �å�H�Q�N�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L�� �E�R�O�D�Q�� �X�J�U�L�]���� �1�M�L�K�R�Y�� �V�S�R�U�� �O�H�W���� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�� �V�X�P�U�D�N�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�Y�X�N�����0�X�å�M�D�F�L���þ�H�ã�ü�H���O�H�W�H���Q�H�J�R���å�H�Q�N�H�� 
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     Odrasle jedinke pojavljuju se uz rijeku Muru od kr�D�M�D���P�M�H�V�H�F�D�� �V�Y�L�E�Q�M�D�� �V�Y�H���G�R�� �S�R�þ�H�W�N�D��

�N�R�O�R�Y�R�]�D�� �L�� �Q�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�H�� �V�X�� �X�� �S�U�H�G�Y�H�þ�H�U�M�H���� �ä�H�Q�N�H�� �R�G�O�D�å�X�� �M�D�M�D�� �X�� �N�R�P�D�G�L�ü�H�� �U�D�V�S�D�G�D�M�X�ü�H�J��

drveta. �/�L�þ�L�Q�N�H jelen�D�N�D�� �V�X�� �V�O�L�M�H�S�H�� �L�� �L�]�J�O�H�G�D�M�X�� �N�D�R�� �V�O�R�Y�R�� �Ä�&�³���� �D���K�U�D�Q�H�� �V�H�� �U�D�V�S�D�G�D�M�X�ü�L�P��

�G�U�Y�H�W�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�D�Q�M�H�Y�L���� �V�W�D�U�R�� �G�U�Y�H�ü�H�� �L�� �J�U�P�R�Y�L���� �V�W�D�U�H�� �G�U�Y�H�Q�H��

�R�J�U�D�G�H���W�H���P�M�H�V�W�D���]�D���N�R�P�S�R�V�W���� �/�L�þ�L�Q�N�H���L�P�D�M�X���V�Y�L�M�H�W�O�R���V�P�H�ÿ�H���P�H�N�D�Q�R���S�U�R�]�L�U�Q�R���W�L�M�H�O�R���V�D���ã�H�V�W��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�L�K���Q�R�J�X���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V�D���G�U�X�J�L�P���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�����/�L�þ�L�Q�N�D�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�����G�R�������J�R�G�L�Q�D���G�D���V�H���U�D�]�Y�L�M�X���G�R���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D�����2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���å�L�Y�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�M�H�V�H�F�L���K�U�D�Q�H�ü�L��

se nektarom i biljnim sokovima. 

 

     �ä�L�Y�L�� �X�� �U�X�S�D�P�D�� �X�� �G�U�Y�H�ü�X�� �L�� �X�V�D�K�O�L�P�� �S�D�Q�M�H�Y�L�P�D���� �X�� �ã�X�P�D�P�D�� �� �â�X�P�D�U�L �þ�H�V�W�R���� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L��

�V�W�D�U�R�� �L�� �W�U�X�O�R�� �G�U�Y�H�ü�H���� �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �L�� �K�D�E�L�W�D�W�� �L�� �K�U�D�Q�X�� �R�Y�L�P�� �N�X�N�F�L�P�D�� �,�D�N�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�ü�� �E�L�O�D�� �Y�U�O�R��

�E�U�R�M�Q�D�����R�Y�D���M�H���Y�U�V�W�D���G�D�Q�D�V���X���R�S�D�G�D�Q�M�X���L���V�P�D�W�U�D���V�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�P���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���Q�L�Y�R�X[17]. 

 

8. Slatkovodne ribe 

    Slatkovodne su ribe jedan od najboljih pokazatelja stanja vodenih ekosustava, u kojima 

�L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�X�� �X�O�R�J�X���� �2�Q�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�X�� �N�U�X�å�H�Q�M�H��

�Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�����.�D�R���Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�D���L���Q�D�M�P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�M�D���V�N�X�S�L�Q�D���N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���Q�D���=�H�P�O�Mi vrijedan 

�V�X�� �G�L�R�� �V�Y�H�N�R�O�L�N�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �=�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Q�H�G�M�H�O�M�L�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �V�� �Y�R�G�H�Q�L�P��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���å�L�Y�H���L���]�E�R�J���V�Y�H���Y�H�þ�H�J�D���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�D���S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D���W�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����U�L�E�H���V�X���G�D�Q�D�V���L��

naju�J�U�R�å�H�Q�L�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D����Glavni su tomu razlozi unos alohtonih vrsta, 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���Y�R�G�R�W�R�N�D���L���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����6�X�N�O�D�G�Q�R���=�D�N�R�Q�X���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H����

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �V�W�U�D�Q�N�D���� �L�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�����N�R�M�D���M�H���V�W�X�S�L�O�D���Q�D���V�Q�D�J�X���X�O�D�V�N�R�P�����X���(�X�U�R�S�V�N�X���X�Q�L�M�X�����Q�D�ã�D���M�H��obveza da utvrdimo 

�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�P�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �%�L�R�O�R�ã�N�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �U�L�E�D�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �W�H�N�� �Q�H�G�D�Y�Q�R���� �D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�M���� �S�R�Y�H�]�X�M�X�ü�R�M�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�M�� �X�O�R�]�L��

�3�R�V�H�E�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Yanje vode. Ono 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �X�S�R�U�D�E�X�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �S�L�ü�H���� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �Q�D�W�D�S�D�Q�M�H���� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�R�G�Q�H���V�Q�D�J�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����X�S�R�U�D�E�X���W�H�N�X�ü�L�F�D���]�D���S�O�R�Y�L�G�E�X�����U�H�N�U�H�D�F�L�M�X���L��

dr. Osjetljivost slatkovodnih ekosustava i pritisak kojemu su �L�]�Y�U�J�Q�X�W�L�� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�L�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���V�W�D�Y�O�M�D���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���U�L�E�H���X���Y�U�O�R���W�H�å�D�N���S�R�O�R�å�D�M�����6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���U�L�E�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���V�X��

�Q�D���Y�R�G�X���X���N�R�M�R�M���å�L�Y�H���L���G�R�Y�R�O�M�D�Q���M�H���W�H�N���M�H�G�D�Q���L�]�O�M�H�Y���R�W�U�R�Y�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���L�O�L���]�D�N�L�V�H�O�M�H�Q�H���Y�R�G�H���G�D��

https://hr.wikipedia.org/wiki/Li%C4%8Dinka
https://hr.wikipedia.org/wiki/%C5%A0umarstvo
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�E�L���F�L�M�H�O�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�����D���N�D�W�N�D�G�D���L���Y�U�V�W�D���R�W�L�ã�O�D���X���Q�Hpovrat. Slatkovodna je ihtiofauna Hrvatske 

�U�D�]�Q�R�O�L�N�D�����%�R�J�D�W�V�W�Y�R���Y�U�V�W�D�����D���S�R�V�H�E�L�F�H���H�Q�G�H�P�D�����V�Y�U�V�W�D�Y�D���Q�D�V���P�H�ÿ�X���L�K�W�L�R�O�R�ã�N�L���Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�H��

europske zemlje. Po ukupnom broju slatkovodnih vrsta riba Hrvatska zauzima drugo 

mjesto u Europi, iza Turske, koja ima zna�W�Q�R���Y�H�þ�L���W�H�U�L�W�R�U�L�M[18]. 

8.1 Crnka (Umbra krameri) 

 

 
Slika7. Crnka (Umbra krameri)  [19]. 

 

Red: Esociformes 

Porodica: Umbridae 

Rod: Umbra 

 

     �&�U�Q�N�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�K���U�L�E�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���M�H�G�Q�D���R�G���þ�H�W�L�U�L���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�H���U�L�E�H���X��

�(�X�U�R�S�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �P�D�O�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �W�H�� �U�L�E�H�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�R�G�D���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �Y�U�O�R��

�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �X�� �U�L�M�H�F�L�� �0�X�U�L���� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�R�M�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���� �'�R�E�U�R�� �S�R�G�Qosi nedostatak 

�N�L�V�L�N�D�� �X�� �Y�R�G�L���� �S�D�� �V�H�� �]�D�� �G�L�V�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�L�E�O�M�L�P�� �P�M�H�K�X�U�R�P�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �]�U�D�N�� �V��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�R�G�H���� �0�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���Q�D���Y�O�D�å�Q�R�P�H���P�M�H�V�W�X���L���G�R���G�H�V�H�W���V�D�W�L���E�H�]�� �Y�R�G�H���� �3�U�L���R�S�D�V�Q�R�V�W�L��

�R�G�� �L�V�X�ã�H�Q�M�D�� �]�D�N�R�S�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �S�R�G�O�R�J�X���� �0�U�L�M�H�V�W�L�� �V�H�� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �W�U�D�Y�Q�M�D���� �,�N�U�X�� �S�R�O�D�å�H�� �Q�D��

�S�R�S�O�D�Y�Q�L�P�� �W�H�U�H�Q�L�P�D�� �P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D���� �L�� �W�R�� �X�� �J�Q�L�M�H�]�G�D�� �N�R�M�D�� �þ�X�Y�D�M�X���� �6�S�R�O�Q�X�� �]�U�H�O�R�V�W��

�S�R�V�W�L�å�H�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �J�R�G�L�Q�L���� �D�� �P�R�å�H�� �å�L�Y�M�H�W�L�� �L�� �G�R�� �V�H�G�D�P�� �J�R�G�L�Q�D���� �ä�L�Y�L�� �X�� �J�U�X�S�D�P�D�� �R�G�� �S�H�W�� �L�O�L���ã�H�V�W��

�M�H�G�L�Q�N�L�����+�U�D�Q�L���V�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D�����R�V�R�E�L�W�R���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D���N�X�N�D�F�D���L���U�D�N�R�Y�D�����D���S�R�Q�H�N�D�G���L���V�L�W�Q�R�P��

ribom.  

 



   Laura Matotek                                  �6�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�R�Y�L���L���G�L�Y�O�M�H���V�Y�R�M�W�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R���Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���ý�D�N�R�Y�F�X��  22 
 

     �&�U�Q�N�D�� �Q�D�U�D�V�W�H�� �G�R�� ������ �F�P���� �D�� �P�X�å�M�D�F�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �å�H�Q�N�L���� �&�U�Q�N�D�� �L�P�D�� �E�R�þ�Q�R��

�V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R���� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�� �ã�L�U�R�N�L�P�� �O�M�X�V�N�D�P�D�� �F�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �=�D��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �F�U�Q�N�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�å�X�W�X�� �S�U�X�J�X���� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �G�X�å�� �J�R�U�Q�M�H��

�S�R�O�R�Y�L�F�H�� �W�L�M�H�O�D���� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �O�H�ÿ�Q�D�� �S�H�U�D�M�D�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�D�� �S�U�H�P�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�L�M�H�O�D���� �1�H�R�E�L�þ�D�Q��

oblik te ribe je vidljiv na slici broj 7. �&�U�Q�N�D���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D���P�R�þ�Y�D�U�Q�D���L���S�R�S�O�D�Y�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���V�D�P�H��

rijeke Mure, gusto zarasla vodenim biljem i kojima su dna prekrivena debelim slojem 

organskog mulja [19].  

 

8.2.    Bolen  (Aspius aspius) 

 
Slika 8.  Bolen  (Aspius aspius) [20]. 

 

Red: Siluriformes 

Porodica: Cyprinidae 

Rod: Aspius 

 

     �%�R�O�H�Q���M�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�D���Y�U�V�W�D�����1�M�H�J�R�Y�R���W�L�M�H�O�R���M�H���M�D�N�R���L�]�G�X�å�H�Q�R���L���E�R�þ�Q�R���V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�����2�Y�D���U�L�E�D��

�U�D�V�W�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���E�U�]�R���S�D���G�R���W�U�H�ü�H���J�R�G�L�Q�H���G�R�V�W�L�å�H���G�X�å�L�Q�X���R�G���������F�P���D���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���P�X���M�H������-15 

�J�R�G�L�Q�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L�P�M�H�U�F�L���W�H���Y�U�V�W�H���P�R�J�X���E�L�W�L���G�R�������P���D���G�R�V�W�L�å�X���W�H�å�L�Q�X���G�R���� �N�J�����'�R�Q�M�D���þ�H�O�M�X�V�W��

�M�H���L�V�S�U�X�å�H�Q�D���L�]�Q�D�G���J�R�U�Q�M�H���L���L�P�D���L�]�E�R�þ�L�Q�X���N�R�M�D���N�R�G���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�K���X�V�W�D���X�O�D�]�L���X���X�R�þ�O�M�L�Y�X���X�G�X�E�L�Q�X��

�J�R�U�Q�M�H���þ�H�O�M�X�V�W�L�����.�R�å�Q�L���U�X�E���ã�N�U�å�Q�R�J���S�R�N�O�R�S�F�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���V�H���]�D���P�H�ÿ�X�ã�N�U�å�Q�X���S�U�H�J�U�D�G�X���L�V�S�R�G��

�V�W�U�D�å�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� �R�þ�L�M�X���� �,�]�D�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �W�U�E�X�ã�Q�L�K�� �S�H�U�D�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�X���O�H�ÿ�Q�D�� �S�H�U�D�M�D�� �G�R�N�� �M�H�� �S�R�G�U�H�S�Q�D��

�S�H�U�D�M�D���L�]�D���V�W�U�D�å�Q�M�H�J���N�U�D�M�D���E�D�]�H���O�H�ÿ�Q�H���S�H�U�D�M�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D��slici broj 8. 

     �+�U�D�Q�D���E�R�O�H�Q�D���M�H���S�U�H�W�H�å�L�W�R���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���N�D�R���Q�S�U�����F�U�Y�L�����L�Q�V�H�N�W�L�����ã�N�R�O�M�N�H�����S�X�å�H�Y�L���L��

�V�L�W�Q�D�� �U�L�E�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�N�O�L�M�D���� �-�H�G�L�Q�R�� �V�H�� �P�O�D�G�H�� �U�Lbe te vrste hrane biljem uz malene vodene 
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�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����3�O�L�M�H�Q���S�U�R�å�G�L�U�H gutanjem.   �6�S�R�O�Q�R���V�D�]�U�L�M�H�Y�D���X���þ�H�W�Y�U�W�R�M���W�M�����S�H�W�R�M���J�R�G�L�Q�L���å�L�Y�R�W�D���W�H���V�H��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �O�L�S�Q�M�D�� �X�� �E�U�]�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �G�Q�R�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R���� �0�L�J�U�L�U�D�� �X��

gornje tokove i pri-toke rijeka �G�D���E�L���V�H���P�U�L�M�H�V�W�L�R���� �ä�H�Q�N�D���W�H�ã�N�D�����±���� �N�J���R�G�O�D�å�H�������� ��������-100 

���������M�D�M�D�����/�L�þ�L�Q�N�H���R�V�W�D�M�X���X���P�L�U�Q�L�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Y�R�G�R�W�R�N�D�����0�O�D�G�H���U�L�E�H���å�L�Y�H���X���S�O�R�Y�D�P�D���G�D���E�L��

�O�D�N�ã�H�� �O�R�Y�L�O�H���� �G�R�N�� �R�G�U�D�V�O�H�� �å�L�Y�H�� �V�R�O�L�W�D�U�Q�R�� ���� �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �W�H�N�X�ü�H�� �Y�R�G�H���� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �U�X�N�D�Y�F�H��

�U�L�M�H�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �þ�L�ã�ü�L. Raspon tempe-rature vode koji mu odgovara je od 4-200C. Bolen je 

�M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���S�U�H�G�D�W�R�U�D���X���Q�D�ã�L�P���Y�R�G�D�P�D���L���S�U�R�å�G�U�O�M�L�Y���M�H�����,�P�D���L�]�X�]�H�W�Q�H���S�O�L�Y�D�þ�N�H��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���ã�W�R���P�X���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�H�X�P�R�U�Q�R���S�U�R�J�D�Q�M�D�Q�M�H���S�O�L�M�H�Q�D[20].  

 

8.3.     �3�R�W�R�þ�Q�D���P�U�H�Q�D (Barbus balcanicus) 

 

Slika 9. �3�R�W�R�þ�Q�D���P�U�H�Q�D���� Barbus balcanicus ) [20]. 

Red: Cypriniformes 

Porodica: Cyprinidae 

Rod: Barbus 

     �3�R�W�R�þ�Q�D���P�U�H�Q�D���M�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�D���Y�U�V�W�D�����7�L�M�H�O�R���M�R�M���M�H���G�X�J�R���������F�P�����D���W�H�ã�N�D���M�H���G�R�����������J�����X�V�Q�H���V�X��

�M�R�M���P�H�V�Q�D�W�H���D���G�R�Q�M�D���M�H���W�U�R�G�L�M�H�O�Q�D�����3�U�H�G�Q�M�L���E�U�þ�L�ü�L���V�D�Y�L�M�H�Q�L���V�X���X�Q�D�W�U�D�J���L���G�R�S�L�U�X���G�R���Q�R�V�Q�L�F�D���� �D��

�V�W�U�D�å�Q�M�L���G�R���S�U�H�R�S�H�U�N�X�O�X�P�D�����0�U�D�N�R�Y�þ�L�ü���L���V�X�U�������������������%�R�þ�Q�R���S�R���W�L�M�H�O�X���L�P�D���P�D�O�H���S�M�H�J�H�����/�H�ÿ�Q�D��

�S�H�U�D�M�D���M�H���Q�D���U�X�E�X���S�L�O�D�V�W�D�����D���S�R�G�U�H�S�Q�D���M�H���G�X�J�D�þ�N�D���L���G�R�S�L�U�H���G�R���U�H�S�Q�H���L���R�Q�D���M�H���V�O�D�E�R���X�G�X�E�O�M�H�Q�D��

vidljivo na slici broj 9���� �/�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�R�W�R�þ�Q�D�� �P�U�H�Q�D�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �M�H�G�L�Q�N�D�P�D��

mrene. 

     �0�O�D�G�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H���K�U�D�Q�H���V�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D���L���E�L�O�M�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�����D���R�G�U�D�V�O�L���M�H�G�X��

�L�N�U�X���L���P�O�D�ÿ���G�U�X�J�L�K �U�L�E�D�����0�U�D�N�R�Y�þ�L�ü���L���V�X�U���������������������6�S�R�O�Q�R���V�D�]�U�L�M�H�Y�D���X���G�U�X�J�R�M���L�O�L���W�U�H�ü�R�M���J�R�G�L�Q�L��

�å�L�Y�R�W�D���� �.�D�G�D�� �V�H�� �P�U�L�M�H�V�W�H�� �P�L�J�U-iraju u jatima uzvodno u potrazi za po�Y�R�O�M�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D����
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�5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���V�H���R�G���W�U�D�Y�Q�M�D���G�R���O�L�S�Q�M�D���X���J�R�U�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���U�L�M�H�N�D���L���X �S�R�W�R�F�L�P�D���Q�D���ã�O�M�X�Q�N�X���L��

kamenu.  �ä�L�Y�L���X���Y�R�G�D�P�D���þ�L�M�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G������ �G�R���������� �&���� �3�U�L�G�Q�H�Q�D���M�H���Y�U�V�W�D���W�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �þ�L�V�W�H�� �L�� �E�U�]�R�� �W�H�N�X�ü�H�� �Y�R�G�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �P�U�H�Q�H���� �D�� �X�O�D�]�L�� �L�� �X�� �S�R�M�D�V�� �O�L�S�M�H�Q�D���� �0�R�å�H�P�R�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ü�L���L���X���S�R�W�R�F�L�P�D��do 500 m nadmorske visine [20]. 

 

8.4. �3�R�W�R�þ�Q�D���S�D�V�W�U�Y�D ( Salmo trutta) 

 

 Slika 10�������3�R�W�R�þ�Q�D���S�D�V�W�U�Y�D����Salmo trutta (foto: L. Halsek) [20]. 

Red: Salmoniformes 

Porodica: Salmonidae 

Rod: Salmo 

     �3�R�W�R�þ�Q�D���S�D�V�W�U�Y�D�� �M�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�D�� �Q�D�� �R�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �7�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�� �M�H�� �V�W�D�W�X�V�� �S�R�W�R�þ�Q�H��

�S�D�V�W�U�Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�D�Q�� �M�H�U�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �I�R�U�P�H���� �S�R�G�Y�U�V�W�H�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �]�D�V�H�E�Q�H��

�Y�U�V�W�H�����1�H�N�D�G���V�H���Y�M�H�U�R�Y�D�O�R���G�D���V�X���S�R�W�R�þ�Q�D���L���M�H�]�H�U�V�N�D���S�D�V�W�U�Y�D���G�Y�L�M�H���S�R�G�Y�U�V�W�H�����D���G�D�Q�D�V���V�H���G�U�å�L���G�D��

je jezerska pastrva forma koja je nastala pod utje-�F�D�M�H�P���S�R�V�H�E�Q�R�J���W�L�S�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���G�D���M�H���U�L�M�H�þ��

�R�� �M�H�G�Q�R�M�� �Y�U�V�W�L���� �3�R�W�R�þ�Q�D�� �S�D�V�W�U�Y�D�� �X�J-lavnom naraste do 20 cm. Jezerska forma razmjerno 

�E�U�]�R�� �U�D�V�W�H�� �V�Y�H�� �G�R�� �������� �P�� �G�X�å�L�Q�H�� �L�� �P�D�V�H�� �L�]�Q�D�G ������ �N�J�� ���0�U�D�N�R�Y�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ��������������Tijelo joj je 

�Y�U�H�W�H�Q�D�V�W�R�� �L�� �L�]�G�X�å�H�Q�R���� �%�R�M�D�� �O�H�ÿ�D�� �M�H�� �]�H�O�H�Q�N�D�V�W�D���� �N�D�W�N�D�G�D�� �W�D�P�Q�L�M�D���� �E�R�N�R�Y�L�� �V�X�� �V�Y�M�H�W�O�L�M�L����

�F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�L���� �D�� �W�U�E�X�K�� �E�M�H�O�N�D�V�W���� �9�H�ü�L�Q�D�� �O�M�X�G�L�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�M�H�� �S�D�V�W�U�Y�X�� �S�R�� �P�U�O�M�D�P�D���� �W�M�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �S�R��

tijelu, no svaka vr�V�W�D���M�H���Q�D���V�Y�R�M���Q�D�þ�L�Q���G�U�X�J�D�þ�L�M�D�����3�R�W�R�þ�Q�D���S�D�V�W�U�Y�D���S�R���O�H�ÿ�Lma ima crne mrlje s 

bijelim rubovima, a na bokovima crvene obrubljene bijelim ili svijetloplavim rubovima 

jasno vidljivo na slici broj 10 ���� �%�R�M�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�R�W�R�þ�Q�H�� �S�D�V�W�U�Y�H�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �G�R��
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�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����D���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�Y�L�V�L���R���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����.�R�G���P�O�D�G�L�K���S�D�V�W�U�Y�D���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R��

da imaju 6-�����W�D�P�Q�L�K���E�R�þ�Q�L�K���S�U�X�J�D���L���U�X�E���U�H�S�Q�H���S�H�U�D�M�H���P�O�D�G�L�K���M�H�G�L�Q�N�D���M�H���X�U�H�]�D�Q�����D���X���R�G�U�D�V�O�L�K��

ravan. 

      �/�L�þ�L�Q�N�H�� �S�R�W�R�þ�Q�H�� �S�D�V�W�U�Y�H�� �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P�� �L�� �E�H�Q�W�R�Q�V�N�L�P�� �U�D�þ�L�ü�L�P�D���� �D�� �R�G�U�D�V�O�L�� �V�X��

�S�U�H�G�D�W�R�U�L���N�R�M�L���V�H���S�U�H�W�H�å�L�W�R���K�U�D�Q�H���P�D�Q�M�L�P���U�L�E�D�P�D���� �å�D�E�D�P�D�����ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D���L���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D���N�X�N�D�F�D��

�N�R�M�L�� �O�H�W�H�� �L�]�Q�D�G�� �Y�R�G�H���� �� �6�S�R�O�Q�R�� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�O�L�� �W�U�H�ü�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �å�L�Y�R�W�D���� �0�U�L�M�H�V�W�H�� �V�H�� �R�G��

�V�W�X�G�H�Q�R�J�D���G�R���Y�H�O�M�D�þ�H���D���W�R���R�Y�L�V�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Y�R�G�H�����7�D�G�D���S�D�V�W�U�Y�D���P�L�J�U�L�U�D���X�]�Y�R�G�Q�R���V�Y�O�D�G�D-

�Y�D�M�X�ü�L���U�D�]�Q�H���]�D�S�U�H�N�H���� �G�R�N���V�H���M�H�]�H�U�V�N�D���I�R�U�P�D���P�R�å�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�M�H�]�H�U�D�����=�D���P�U�L�M�H�V�W���W�U�D�å�H���N�D�P�H�Q�L�W�R-�S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R���L���ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�R���G�Q�R���L���E�U�]�R���V�W�U�X�M�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����ä�H�Q�N�D��

�U�H�S�R�P�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �X�G�X�E�L�Q�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �S�R�O�D�å�H�� �L�N�U�X�� �L�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�D�� �M�D�M�D�ã�F�D�� �D�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�� �L�K�� �V�L�W�Q�L�P��

�ã�O�M�X�Q�N�R�P�����/�H�å�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X������-90 dana i u usporedbi s ostalim vrstama pastrva dosta sporo 

raste.�2�Y�R���M�H���U�H�R�I�L�O�Q�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���å�L�Y�L���X���J�R�U�Q�M�L�P���L���V�U�H�G�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���U�L�M�H�N�H�����X���]�R-ni pastrve, 

�O�L�S�O�M�H�Q�D���L���P�U�H�Q�H�����9�R�O�L���E�U�]�H�����K�O�D�G�Q�H���L���S�O�L�W�N�H���W�H�N�X�ü�L�F�H���S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�R�W�R-ka i temperaturu od 

2-160C, no �P�R�å�H�P�R�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �X�� �U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P�� �U�L�M�H�N�D�P�D�� �L�� �M�H�]�H�U�L�P�D�� ���0�U�D�N�R�Y�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U����

2006) [20] . 
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9. Vodozemci 

     Vodozemci (Amphibia���� �þ�L�Q�H�� �U�D�]�U�H�G�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �L�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �1�M�L�K�R�Y�R��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �L�P�H�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �R�G�� �J�U�þ�N�R�J�� ���D�P�S�K�L�� �E�L�R�V�������G�Y�R�V�W�U�X�N�L�� �å�L�Y�R�W������ �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

���G�Y�R�å�L�Y�N�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���E�L�O�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���N�D�R���Q�D�]�L�Y���]�D���R�Y�D�M���U�D�]�U�H�G�����7�R���L�P�H��

�V�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D�� �V�W�D�G�L�M�� �O�D�U�Y�H�� �S�U�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �Y�R�G�L���� �D�� �Q�D�N�R�Q��

�P�H�W�D�P�R�U�I�R�]�H���P�R�J�X���å�L�Y�M�H�W�L���Q�D���N�R�S�Q�X�����$�O�L���R�V�W�D�M�X �F�L�M�H�O�L���å�L�Y�R�W���X�S�X�ü�H�Q�L���Q�D���E�O�L�]�L�Q�X���Y�R�G�H�����0�Q�R�J�L��

�V�X�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �Q�R�ü�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�D�F�D���� �N�D�R�� �L�� �G�D��

�V�P�D�Q�M�H���J�X�E�L�W�D�N���Y�R�G�H���S�U�H�N�R���N�R�å�H�� 

     �9�R�G�R�]�H�P�F�L���L�P�D�M�X���þ�H�W�L�U�L���X�G�D�����D�O�L���N�R�G���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D���V�X���V�H���L�]�J�X�E�L�O�H�����1�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���Q�R�J�D�P�D���X��

�S�U�D�Y�L�O�X�� �L�P�D�M�X�� �þ�H�W�L�U�L���� �D�� �Q�D�� �]�D�G�Q�M�L�P�� �S�H�W�� �S�U�V�W�L�M�X�� Imaju pl�R�V�Q�D�W�H�� �O�X�E�D�Q�M�H�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �U�H�G�X�F�L�U�D�Q�H��

�N�R�V�W�L���� �7�D�N�R�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Q�H�P�D�� �U�H�E�U�D���� �,�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �N�U�D�O�M�H�å�D�N�D�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �.�R�å�D�� �M�H�� �W�D�Q�N�D�� �L�� �J�R�O�D���� �D�O�L�� �]�D�W�R�� �S�X�Q�D�� �å�Oijezda i 

�S�L�J�P�H�Q�W�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����.�R�å�D���L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���G�L�V�D�Q�M�X���L���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D����

�.�D�R���O�L�þ�L�Q�N�H�����Y�R�G�R�]�H�P�F�L���L�P�D�M�X���ã�N�U�J�H�����D���X���R�G�U�D�V�O�R�P���R�E�O�L�N�X���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���S�O�X�ü�D�����D�O�L���L���N�R�å�D��

�L�� �X�V�W�D�� �L�P�� �S�R�P�D�å�X�� �N�R�G�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �9�R�G�R�]�H�P�F�L�� �V�X�� �K�O�D�G�Q�R�N�U�Y�Q�H�� �å�L�Y�Rtinje pa im 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�N�R�O�L�Q�H�����6�U�F�H���L�P�D���G�Y�L�M�H���S�U�H�W�N�O�L�M�H�W�N�H�����L���M�H�G�Q�X���N�O�L�M�H�W�N�X���E�H�]��

�S�U�H�J�D�G�Q�H���V�W�L�M�H�Q�N�H�����&�U�L�M�H�Y�Q�L�����X�U�L�Q�D�U�Q�L���L���V�S�R�O�Q�L���R�W�Y�R�U���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���X���Q�H�þ�L�V�Q�L�F�L�� 

     �'�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �V�X�� �Y�R�G�R�]�H�P�F�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �P�D�O�R�J�� �E�U�R�M�D�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D�� �L�]�U�D�]�Lte radijacije 

�þ�H�W�Y�H�U�R�Q�R�å�Q�L�K�� ���W�H�W�U�D�S�R�G�Q�L�K���� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �9�R�G�R�]�H�P�F�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�Y�L�� �S�U�D�Y�L�� �N�R�S�Q�H�Q�L��

�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�F�L�����D���S�R�W�H�N�O�L���V�X���R�G���J�U�X�S�H���U�L�E�D���]�Y�D�Q�L�K���P�H�V�R�S�H�U�N�H����Sarcopterygii). Kasnije, tijekom 

razdoblja karbona, prije oko 320 milijuna godina, iz vodozemaca se razvila i skupina 

�$�Q�W�K�U�D�F�R�V�D�X�U�L�D���� �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�W�N�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �J�P�D�]�R�Y�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

�S�W�L�F�H���� �L�� �V�L�V�D�Y�D�F�D���� �.�D�V�Q�L�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �S�U�Y�R�E�L�W�Q�L�� �J�P�D�]�R�Y�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �L�]�Y�R�U�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K��

�N�R�U�Q�M�D�þ�D���� �S�W�L�F�D���� �N�U�R�N�R�G�L�O�D�� �L�� �O�M�X�V�N�D�Y�D�F�D�� ���]�P�L�M�H�� �L�� �J�X�ã�W�H�U�L������ �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X od povijesnog 

�V�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���� �N�R�U�Q�M�D�þ�H���� �S�W�L�F�H�� �L�� �N�U�R�N�R�G�L�O�L�� �W�Y�R�U�H�� �M�H�G�Q�X�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �J�P�D�]�R�Y�D���� �G�R�N��

�G�U�X�J�X���þ�L�Q�H���S�U�H�P�R�V�Q�L�F�L�����]�P�L�M�H���L���J�X�ã�W�H�U�L�>21] . 
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9.1. �3�M�H�J�D�Y�L���G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N��(Salamandra salamandra) 

  

 

 
Slika 11. �3�M�H�J�D�Y�L���G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N[8].  

 

Red: Caudata 

Porodica: Salamandridae 

Rod:  Salamandra 

     �3�M�H�J�D�Y�L�� �G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N�� ��Salamandra salamandra������ �S�R�]�Q�D�W�� �L�� �N�D�R�� �ã�D�U�H�Q�L�� �G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N�� �M�H��

�Y�R�G�R�]�H�P�D�F�� �L�]�� �U�R�G�D�� �G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N�D���� �'�X�J�X�O�M�D�V�W�D�� �M�H�� �W�L�M�H�O�D���� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�U�D�W�N�H�� �Q�R�J�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�H��

�G�X�å�L�Q�H���L���G�X�J�D�þ�N�L�P���U�H�S�R�P���� �9�H�ü�L�Q�D���S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���N�U�D�ü�D���R�G�������� �F�P���� �D�O�L���P�R�å�H�� �G�R�V�H�ü�L���G�X�å�L�Q�X���R�G��

������ �F�P���� �.�U�X�S�Q�H�� �M�H�� �L�� �U�R�E�X�V�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �7�L�M�H�O�R�� �P�X�� �M�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�� �å�X�W�L�P��

�W�R�þ�N�D�P�D���L�O�L���F�U�W�D�P�D vidljivo na slici broj 11. Neki primjerci mogu biti gotovo sasvim crni, 

�G�R�N�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�W�L�� �å�X�W�D���E�R�M�D���� �3�R�Q�H�N�D�G�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�ü�L�� �L�� �Q�L�M�D�Q�V�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�� �L��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�J�����9�O�D�å�Q�D���N�R�å�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�X���å�L�Y�R�W���X���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���E�O�L�]�X���Y�R�G�H���L�O�L���S�R�G���]�D�ã�W�L�W�R�P���Q�D��

�Y�O�D�å�Q�R�P���W�O�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���ã�X�P�D�P�D�>���@�� 

     �ä�L�Y�H�� �X�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �N�R�S�Q�H�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �D�O�L�� �V�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �X�� �Y�R�G�L���� �6�W�R�J�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�O�H��

sje�Q�R�Y�L�W�D�� �L�� �K�O�D�G�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �R�E�U�R�Q�F�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�U�H�Q�L�� �O�L�V�W�R�S�D�G�Q�R�P�� �L�O�L��

�P�L�M�H�ã�D�Q�R�P�� �ã�X�P�R�P���� �V�D�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D���� �1�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�O�D�å�Q�L�K���� �E�O�D�J�L�K��

�Q�R�ü�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �L�V�S�R�G�� �������� �P���Q�P���� �3�U�R�Y�R�G�H�� �P�Q�R�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���V�N�U�R�Y�L�ã�W�L�P�D���/�L�þ�L�Q�N�H���V�X���G�X�J�H���������G�R���������P�P�����,�P�D�M�X���Y�D�Q�M�V�N�H���ã�N�U�J�H���L���þ�H�W�L�U�L���Q�R�J�H�� 



   Laura Matotek                                  �6�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�R�Y�L���L���G�L�Y�O�M�H���V�Y�R�M�W�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R���Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���ý�D�N�R�Y�F�X��  28 
 

    �3�D�U�H�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���Q�D���N�R�S�Q�X���S�U�L���þ�H�P�X���P�X�å�M�D�N���L�V�S�X�ã�W�D���S�D�N�H�W�L�ü���V�S�H�U�P�H�����V�S�H�U�P�D�W�R�I�R�U�����Q�D���W�O�R��

�L���Q�D�P�M�H�ã�W�D���Q�D���Q�M�H�J�D���N�O�R�D�N�D�O�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���å�H�Q�N�H�����ä�H�Q�N�D���]�D�G�U�å�D�Y�D���M�D�M�D���X���W�L�M�H�O�X�������G�R�������P�M�H�V�Hci, 

�W�H�� �X�� �Y�R�G�X�� �L�V�S�X�ã�W�D�� �������± ������ �Y�H�ü�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �O�L�þ�L�Q�N�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �]�D�� �W�R�� �R�G�D�E�L�U�H�� �þ�L�V�W�H���� �K�O�D�G�Q�H����

�S�R�W�R�N�H���� �8�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �E�R�O�M�H�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �P�R�å�H���S�R�O�R�å�L�W�L�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�� �X�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�H�� Mlade jedinke 

postaju sposobne za parenje nakon 2 �± ���� �J�R�G�L�Q�H�����8���S�U�L�U�R�G�L���P�R�J�X���G�R�å�L�Y�M�H�W�L������ godina, a u 

�]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X�� ������ �2�G�U�D�V�O�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�F�L�P�D�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �W�O�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�X�M�D�Y�L�F�D�P�D����

�S�X�å�H�Y�L�P�D���L���N�X�N�F�L�P�D�����2�G�U�D�V�O�L���G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�F�L���L�P�D�M�X���R�W�U�R�Y�Q�H���å�O�L�M�H�]�G�H���X���Y�L�G�X���S�D�U�R�W�L�G�Q�L�K���å�O�L�M�H�]�G�D��

�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�H�G�D�� �R�W�U�R�Y�Q�L�K�� �å�O�L�M�H�]�G�D�� �G�X�å�� �W�L�M�H�O�D���� �2�W�U�R�Y�� �L�U�L�W�L�U�D�� �X�V�W�D�� �L�� �R�þ�L�� �Q�D�S�D�G�D�þ�D�� �W�H�� �L�K�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D���� �7�R�P�H�� �S�U�L�S�R�P�D�å�H�� �L�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X�ü�D�� �R�E�R�M�H�Q�R�V�W�� �G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�N�D�� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H��

�K�U�D�Q�H�� �V�L�W�Q�L�P�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�F�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�D�þ�L�ü�L���� �N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�F�L�� �L�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �N�X�N�D�F�D����

�1�L�V�X�� �R�W�U�R�Y�Q�H���� �S�D�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�D�� �U�L�E�D�P�D���� �J�P�D�]�R�Y�L�P�D�� ���E�D�U�V�N�D �N�R�U�Q�M�D�þ�D���� �E�M�H�O�R�X�ã�N�D������

�S�W�L�F�D�P�D�����P�D�Q�M�L�P���V�L�V�D�Y�F�L�P�D�����S�L�M�D�Y�L�F�D�P�D���W�H���Y�R�G�H�Q�L�P���N�X�N�F�L�P�D���L���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D���N�X�N�D�F�D [21]. 
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9.2 .     �=�H�O�H�Q�D���å�D�E�D�����5�D�Q�D���H�V�F�X�O�H�Q�W�D�� 

 

Slika 12. �=�H�O�H�Q�D���å�D�E�D�����5�D�Q�D���H�V�F�X�O�H�Q�W�D�� [22]  

Red: Anura 

Porodica:Bufonidae 

Rod: Bufo 

 

     �6�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �E�H�]�U�H�S�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �þ�Y�U�V�W�H�� �J�U�D�ÿ�H���� �G�X�O�M�L�Q�H�� �G�R�� ������ �F�P���� �D�O�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �P�D�Q�M�D����

�-�H�V�W�L�Y�D�� �]�H�O�H�Q�D�� �å�D�E�D�� �X�V�W�Y�D�U�L�� �M�H�� �K�L�E�U�L�G�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�O�H�� �]�H�O�H�Q�H�� �å�D�E�H�� ��Pelophylax lessonae) i 

�Y�H�O�L�N�H�� �]�H�O�H�Q�H�� �å�D�E�H�� ��Pelophylax ridibundus������ �W�H�� �M�H�� �L�]�J�O�H�G�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �Yrsta, ali 

�P�R�å�H���E�L�W�L���Y�L�ã�H���Q�D�O�L�N���Q�D���P�D�O�X���]�H�O�H�Q�X���å�D�E�X vidljivo na slici broj 12�����2�Y�D���W�U�L���W�D�N�V�R�Q�D���W�H�ã�N�R���V�H��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�O�L�N�X�M�X���������������������6�W�U�D�å�Q�M�H���Q�R�J�H���V�X���M�R�M���V�Q�D�å�Q�H���L���G�X�å�H���R�G���S�U�H�G�Q�M�L�K�����V�U�H�G�Q�M�H���G�X�J�H���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�L�M�H�O�R���� �2�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�R�G�R�U�D�Y�Q�X�� �]�M�H�Q�L�F�X���� �*�O�D�W�N�D���N�R�å�D�� �Me sivo-zelena, maslinasta do 

�]�H�O�H�Q�D�����S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D���W�D�P�Q�L�P���P�U�O�M�D�P�D�����ý�H�V�W�R���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���å�X�W�D���S�U�X�J�D���S�R���V�U�H�G�L�Q�L���O�H�ÿ�D�����7�U�E�X�K���M�H��

�V�Y�L�M�H�W�D�R���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�V�X�W���V�L�Y�L�P���P�U�O�M�L�F�D�P�D�����0�X�å�M�D�F�L���L�P�D�M�X���S�D�U�Q�H���Y�R�N�D�O�Q�H���Y�U�H�ü�L�F�H���V�L�Y�H���E�R�M�H����

koje se nalaze iza kutova usta. Zovu u velikim �]�E�R�U�R�Y�L�P�D���L�]���Y�R�G�H�����G�D�Q�M�X�����U�H�å�H�ü�L�P���Ä�U�H�K����������

�U�H�K�����������U�H�K�³���N�R�M�H���M�H���O�D�N�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���R�G���J�O�D�V�D�Q�M�D���G�U�X�J�D���G�Y�D���W�D�N�V�R�Q�D���]�H�O�H�Q�L�K���å�D�E�D�� 

   �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �P�D�V�O�L�Qasti punoglavci bijelog trbuha.Vrh repa je 

�X�ã�L�O�M�H�Q�����2�G�R�]�J�R���V�P�H�ÿ�D���� �R�G�R�]�G�R���å�X�ü�N�D�V�W�D���M�D�M�D �V�X���X���N�X�J�O�D�V�W�L�P���å�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�L�P���Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D���R�G��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�R�W�L�Q�D���� �S�R�O�R�å�H�Q�L�P�� �Q�D�� �Y�R�G�H�Q�R�� �E�L�O�M�H�� �E�O�L�]�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�R�G�H����Vodena vrsta koja 

�Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�O�L�W�N�D���V�W�D�M�D�ü�D���L���V�S�R�U�R���W�H�N�X�ü�D���Y�R�G�H�Q�D���W�L�M�H�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���M�H�]�H�U�F�D�����P�R�þ�Y�D�U�H����

mrtvaje, kanali, jarci, spore rijeke �L�� �S�R�W�R�F�L���� �,�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �J�X�V�W�H�� �ã�X�P�H���� �Y�H�O�L�N�D�� �M�H�]�H�U�D�� �L�� �E�U�]�H��
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�W�H�N�X�ü�L�F�H�����2�G�D�E�L�U�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���J�X�V�W�R���R�E�U�D�V�O�D���Y�R�G�H�Q�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����$�N�W�L�Y�Q�L���V�X���G�D�Q�M�X�����D�O�L���P�R�J�X��

�E�L�W�L���D�N�W�L�Y�Q�L���L���Q�R�ü�X���N�D�G�D���þ�H�V�W�R���L�]�O�D�]�H���Q�D���W�O�R���X���S�R�W�U�D�]�L���]�D���K�U�D�Q�R�P�����9�R�O�H���V�X�Q�F�H���L���þ�H�V�W�R���V�H���P�R�J�X��

�Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���V�H���V�X�Q�þ�Dju na vodenom bilju ili uz obalu. 

     �5�D�]�G�R�E�O�M�H���S�D�U�H�Q�M�D���M�H���X���N�D�V�Q�R���S�U�R�O�M�H�ü�H�����0�X�å�M�D�F�L���å�H�Q�N�H���S�U�L�Y�O�D�þ�H���J�O�D�V�D�Q�M�H�P�����W�H���L�K���K�Y�D�W�D�M�X��

�R�N�R�� �S�U�V�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�P�� �Q�R�J�D�P�D���� �ä�H�Q�N�D�� �S�R�O�D�å�H�� �M�D�M�D���� �D�� �P�X�å�M�D�N�� �L�K�� �S�U�L�W�R�P�� �R�S�O�R�ÿ�X�M�H���� �2�Q�D�� �S�R�O�R�å�L��

3000-������������ �M�D�M�D�� �X�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �S�R�� �Qekoliko stotina jaja. Iz njih izlaze 

�S�X�Q�R�J�O�D�Y�F�L�� �N�R�M�L�� �Q�D�U�D�V�W�X�� �G�R�� ���� �F�P�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�� �U�H�S�R�P���� �0�R�J�X �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� 

�/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �E�L�O�M�R�M�H�G�Q�H���� �W�H�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �D�O�J�D�P�D�� �L�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�H�P���� �2�G�U�D�V�O�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�F�L�P�D�� ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�X�N�F�L�P�D���� �0�R�J�X�� �S�R�M�H�Vt�L�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�H�����/�L�þ�L�Q�N�H��

�V�X���K�U�D�Q�D���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D���Y�R�G�H�Q�L�K���N�X�N�D�F�D�����Y�R�G�H�Q�L�P���N�X�N�F�L�P�D�����Y�R�G�H�Q�M�D�F�L�P�D�����J�P�D�]�R�Y�L�P�D�����S�W�L�F�D�P�D��

i malim sisavcima. Odrasli su dio prehrane mnogih vrsta gmazova, ptica i sisavaca [22]. 

 

9.3.      �6�P�H�ÿ�D���N�U�D�V�W�D�þ�D�����%�X�I�R���E�X�I�R�� 

 

Slika 13. �6�P�H�ÿ�D���N�U�D�V�W�D�þ�D�����%�X�I�R���E�X�I�R�� [23]  

Red: Anura 

Porodica:Bufonidae 

Rod: Bufo 

     �-�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L�K�� �Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �V�P�H�ÿ�D�� �N�U�D�V�W�D�þ�D�� �M�H�� �U�R�E�Xsna 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V���E�R�G�O�M�D�P�D���Q�D���N�R�å�L�� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���M�H���E�R�M�D : �R�G���V�P�H�ÿ�H���G�R���]�H�O�H�Q�H���L�O�L���F�L�J�O�D�V�W�H�� vidljivo na 

slici broj 13, �D���å�H�Q�N�H���V�X���P�Q�R�J�R���Y�H�ü�H���R�G���P�X�å�M�D�N�D�����R�V�R�E�L�W�R���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����N�D�G�D���V�X���S�X�Q�H���M�D�M�D�� U 
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�Y�U�L�M�H�P�H�� �S�D�U�H�Q�M�D�� �P�X�å�M�D�F�L�� �L�� �å�H�Q�N�H�� �R�N�X�S�O�M�D�M�X�� �V�H�� �X�� �E�D�U�D�P�D���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�D�U�H�Q�M�D�� �å�H�Q�N�H�� �R�P�R�W�D�M�X��

vrpce s jajima oko podvodnog bilja. �2�V�W�D�W�D�N�� �J�R�G�L�Q�H�� �R�Y�D�� �N�U�D�V�W�D�þ�D�� �S�U�R�Yodi dalje od vode, 

�K�U�D�Q�H�ü�L���V�H���N�X�N�F�L�P�D�����S�X�å�H�Y�L�P�D���L���G�U�X�J�L�P���P�D�Q�M�L�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �8�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H���Q�R�ü�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D��

�N�R�M�D���V�H���G�D�Q�X���V�N�U�L�Y�D���L�V�S�R�G���V�U�X�ã�H�Q�R�J���G�U�Y�H�ü�D���L���Q�D���G�U�X�J�L�P���Y�O�D�å�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D�� 

     �9�H�O�L�N�D�� �E�H�]�U�H�S�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �U�R�E�X�V�Q�D�� �W�L�M�H�O�D���� �G�X�å�L�Q�H�� �G�R�� ������ �F�P���� �=�O�D�W�Q�H�� �L�O�L�� �E�D�N�U�H�Q�H�� �R�þ�L�� �L�P�D�M�X��

�Y�R�G�R�U�D�Y�Q�X�� �]�M�H�Q�L�F�X���� �,�]�D�� �R�þ�L�M�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�H�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �R�W�U�R�Y�Q�L�K�� �å�O�L�M�H�]�G�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�S�R�O�X�P�M�H�V�H�F�D�� ���S�D�U�D�W�R�L�G�Q�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H������ �.�R�å�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �Q�L�M�D�Q�V�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H����

�M�H�G�Q�R�E�R�M�Q�D�� �L�O�L�� �S�R�V�X�W�D�� �W�D�P�Q�L�M�L�P�� �P�U�O�M�D�P�D���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�L�W�Q�H�� �N�Y�U�å�L�F�H���D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�V�X�K�D���Q�D�� �G�R�G�L�U���� �0�X�å�M�D�F�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�R�N�D�O�Q�X�� �Y�U�H�ü�L�F�X�� �L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�X�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �å�H�Q�N�L���� �2�G�� �Q�D�V�U�W�D�Q�M�D��

�G�U�X�J�L�K�� �P�X�å�M�D�N�D�� �E�U�D�Q�H�� �V�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �K�U�D�S�D�Y�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �Ä�N�Y�X�D�U�N-kvuark-�N�Y�X�D�U�N�³���� �N�R�M�L�� �V�H��

�þ�H�V�W�R���þ�X�M�H�����5�M�H�ÿ�H���V�H���þ�X�M�H���]�R�Y�����N�R�M�L���M�H���G�X�E�O�M�L�� 

     �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �V�L�W�Q�L���� �R�G�R�]�J�R�U�D�� �F�U�Q�L�� �S�X�Q�R�J�O�D�Y�F�L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�R�J�� �Y�U�K�D�� �U�H�S�D���� �ý�H�V�W�R�� �S�O�L�Y�D�M�X�� �X��

velikim jatima. �&�U�Q�D�� �M�D�M�D�� �V�X�� �X�� �G�X�J�D�þ�N�L�P�� �W�U�D�N�D�P�D�� �R�P�R�W�D�Q�L�P�� �R�N�R�� �Y�R�G�H�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�V�O�D�J�D�Q�D�� �X�� �G�Y�D�� �U�H�G�D�����9�U�O�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D�� �N�R�S�Q�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D���� �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H��

�ã�X�P�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �ã�L�N�D�U�H�� �L�� �G�U�X�J�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�D�� �E�R�J�D�W�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���� �Q�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D��

�Y�H�O�L�D�N���R�W�Y�R�U�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����0�R�å�H���V�H���Q�D�ü�L���L���X���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���V���M�D�N�L�P���O�M�X�G�V�N�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�S�D�U�N�R�Y�L�����Y�U�W�R�Y�L���L���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�����1�D�M�D�N�W�L�Y�Q�L�M�L���V�X���Q�R�ü�X�����D���N�U�H�ü�X���V�H���R�E�L�þ�Q�R���K�R�G�D�Q�M�H�P�����0�U�L�M�H�V�W�H���V�H���X��

�V�W�D�M�D�ü�L�F�D�P�D���L���V�S�R�U�R�W�H�N�X�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�H�N�X�ü�L�F�D�� 

     �5�D�]�G�R�E�O�M�H���S�D�U�H�Q�M�D���M�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����L���W�D�G�D���S�X�W�X�M�H���X���Y�R�G�X���X���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�Y�L�P�D�����0�X�å�M�D�F�L���V�W�L�å�X��

�S�U�Y�L�����W�H���å�H�Q�N�H���N�R�M�H���S�U�L�V�W�L�å�X�K�Y�D�W�D�M�X���R�N�R���S�U�V�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���Q�R�J�D�P�D�����ä�H�Q�N�D���S�R�O�D�å�H���M�D�M�D�����D���P�X�å�M�D�N��

�L�K�� �S�U�L�W�R�P�� �R�S�O�R�ÿ�X�M�H���� �6�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� �R�Q�D�� �S�R�O�R�å�L do 3000�±8000 jaja. Iz njih izlaze punoglavci 

�N�R�M�L���Q�D�U�D�V�W�X���G�R�������F�P���G�X�å�L�Q�H���V���U�H�S�R�P�����=�D���S�U�H�R�E�U�D�]�E�X���X���R�G�U�D�V�O�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P���M�H����������

�G�R�� �������� �P�M�H�V�H�F�D���� �6�S�R�O�Q�X�� �]�U�H�O�R�V�W�� �G�R�V�W�L�å�X�� �]�D�� ���� �G�R�� ���� �J�R�G�L�Q�D���� �0�R�J�X�� �G�R�å�L�Y�M�H�W�L�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �X��

�S�U�L�U�R�G�L���L���������X���]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X�� 

     Li �þ�L�Q�N�H���V�X���E�L�O�M�R�M�H�G�Q�H�����W�H���V�H���K�U�D�Q�H���D�O�J�D�P�D���L���Y�R�G�H�Q�L�P���E�L�O�M�H�P�����D�O�L���X�]�L�P�D�M�X���L���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�H��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����0�O�D�G�L���L���R�G�U�D�V�O�L���K�U�D�Q�H���V�H���Q�D���W�O�X�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H�G�X���S�X�å�H�Y�H�����P�U�D�Y�H�����N�R�U�Q�M�D�ã�H�����J�X�M�D�Y�L�F�H����

�V�W�R�Q�R�J�H���� �J�X�V�M�H�Q�L�F�H���� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �P�X�K�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �W�O�R�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��

�R�V�R�E�L�W�R���Y�H�O�L�N���G�L�R���S�U�H�K�U�D�Q�H���R�G�U�D�V�O�L�K���þ�L�Q�H���P�U�D�Y�L�� �=�E�R�J���L�]�O�X�þ�L�Q�D���N�R�å�H���R�G�U�D�V�O�L�����M�D�M�D���L���O�L�þ�L�Q�N�H���V�X��

�Q�H�X�N�X�V�Q�L���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���S�U�H�G�D�W�R�U�D�����L�D�N�R���V�X���Q�H�N�L���Q�H�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�����N�D�R���E�M�H�O�R�X�ã�N�D�>��3]. 
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10. Gmazovi 

     Gmazovi (Reptilia������ �Q�D�M�Q�L�å�L�� �U�D�]�U�H�G�� �S�U�D�Y�L�K�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �V�Y�H��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���L�]�X�]�H�Y�� �$�Q�W�D�U�N�W�L�N�D���� �1�M�L�K�R�Y�� �M�H�� �]�D�P�H�W�D�N�� �R�Y�L�M�H�Q�� �]�D�P�H�W�Q�L�P�� �R�P�R�W�D�þ�H�P���� �D�P�Q�L�R�Q�R�P����

�3�R���W�R�P�H���V�X���R�U�J�D�Q�X���V�Y�L���N�R�S�Q�H�Q�L���N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L���G�R�E�L�O�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���Q�D�]�L�Y���$�P�Q�L�R�W�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G��

riba i vodozemaca, koji nemaju amniona pa se nazivaju Anamnia. Poput ostalih kopnenih 

�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����J�P�D�]�R�Y�L���L�P�D�M�X���D�O�O�D�Q�W�R�L�V�����G�L�ã�Q�L���R�U�J�D�Q���H�P�E�U�L�R�Q�D�������*�P�D�]�R�Y�L���V�X���Q�H�V�W�D�O�Q�H���W�M�H�O�H�V�Q�H��

�W�R�S�O�L�Q�H�� ���S�R�L�N�L�O�R�W�H�U�P�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H������ �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R���� �W�M���� �E�H�]�� �S�U�H�R�E�U�D�]�E�H���� �D�� �G�L�ã�X�� �S�O�X�ü�L�P�D����

�ã�N�U�å�Q�R�J�D���G�L�V�D�Q�M�D���Q�H�P�D���Q�L���X���M�H�G�Q�R�M���I�D�]�L���Q�M�L�K�R�Y�D���å�L�Y�R�W�D�����2�V�L�P���N�R�U�Q�M�D�þ�D�����N�R�M�H���V�X���]�G�H�S�D�V�W�H�����V�Y�L��

�J�P�D�]�R�Y�L���L�P�D�M�X���L�]�G�X�å�H�Q�R���W�L�M�H�O�R�����N�R�M�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���U�H�S�R�P�����=�P�L�M�H���L���Q�H�N�L���J�X�ã�W�H�U�L���Q�H�P�D�M�X���X�G�R�Y�D���L��

�S�R�N�U�H�ü�X�� �V�H�� �J�P�L�å�X�ü�L�� �S�R�W�U�E�X�ã�N�H���� �2�V�W�D�O�L�� �L�P�D�M�X�� ���� �S�D�U�D�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �Q�R�J�X���� �N�R�M�H�� �V�X��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �E�R�þ�Q�R�� �Q�D�� �W�U�X�S�X���� �S�D�� �S�U�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �Y�X�N�X�� �W�L�M�H�O�R�� �X�]�� �S�R�G�O�R�J�X���� �3�R�� �W�R�P�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�X��

kretanja �± gmizanju �± �L���G�R�E�L�O�L���L�P�H�����%�U�R�M���L���R�E�O�L�N���N�U�D�O�M�H�å�D�N�D���Y�U�O�R���M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�����N�R�U�Q�M�D�þ�H���L�K���L�P�D�M�X��

�W�U�L�G�H�V�H�W�D�N�����]�P�L�M�H���L���G�R���������������D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���E�U�R�M���U�H�E�D�U�D�����N�R�M�D���V�X���X���Q�H�N�L�K���Y�U�O�R���S�Rkretna, a u drugih 

�P�R�J�X�� �V�U�D�V�W�L�� �L�� �W�Y�R�U�L�W�L�� �G�L�R�� �N�R�ã�W�D�Q�R�J�� �R�N�O�R�S�D���� �.�R�å�D�� �L�P�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �L�� �G�U�X�N�þ�L�M�D�� �R�G�� �N�R�å�H��

�R�V�W�D�O�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����=�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���M�H���V�O�R�M�H�P���R�U�R�å�Q�M�H�O�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���X���R�E�O�L�N�X���U�R�å�Q�D�W�L�K���O�M�X�V�D�N�D���L�O�L���S�O�R�þ�D����

�N�R�M�H���V�H���S�U�X�å�D�M�X���X���Q�L�]�R�Y�L�P�D���� 

     �=�P�L�M�H�� �L�� �J�X�ã�W�H�U�L�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �V�L�W�Q�L�P�� �O�M�X�V�N�D�P�D�� �S�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P��

�L�P�H�Q�R�P�� �O�M�X�V�N�D�ã�L�� ��Squamata ili Lepidosauria������ �5�D�V�S�R�U�H�G�� �O�M�X�V�D�N�D���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�R�å�Q�D�W�L�K��

�S�O�R�þ�L�F�D���Q�D�� �J�O�D�Y�L���� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���]�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �J�P�D�]�R�Y�D���� �.�R�å�D���L�P���M�H���E�H�]�� �å�O�L�M�H�]�G�D���L���S�R�W�S�X�Q�R��

suha; u tropskih je �Y�U�V�W�D�� �ã�D�U�R�O�L�N�R�� �R�E�R�M�H�Q�D���� �X�� �S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �S�U�H�W�H�åno sivo. Povremeno se 

�S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�����-�H�]�L�N�� �L�P�� �M�H�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q���� �D�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �R�U�J�D�Q�� �R�S�L�S�D���� �2�V�L�P�� �N�R�U�Q�M�D�þ�D���� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

�Y�L�O�L�F�H�� �R�E�O�R�å�H�Q�H�� �U�R�å�Q�D�W�L�P�� �Q�D�Y�O�D�N�D�P�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�O�M�X�Q�D���� �V�Y�L�� �J�P�D�]�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �R�ã�W�U�L�K����

�þ�H�ã�ü�H�� �N�X�N�D�V�W�R�� �S�R�Y�L�M�H�Q�L�K�� �]�X�E�D���� �=�X�E�L�� �L�P�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�H���� �D�� �X�� �]�P�L�M�D�� �R�W�U�R�Y�Q�L�F�D��

�]�X�E�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �R�W�U�R�Y�Q�R�P�� �å�O�L�M�H�]�G�R�P�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �S�O�L�M�H�Q�D���� �&�U�L�M�H�Y�R�� �W�H�� �P�R�N�U�D�ü�Q�L�� �L��

�V�S�R�O�Q�L���N�D�Q�D�O���L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���L�]�O�D�]���X���N�O�R�D�N�L �0�R�]�D�N���L�P���M�H���]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L���L���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���Q�H�J�R��

�X�� �Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D�� �L�� �U�L�E�D���� �M�H�U�� �X�� �Q�M�L�K�� �J�D�Q�J�O�L�M�V�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �Y�H�ü�� �W�Y�R�U�H�� �P�R�å�G�D�Q�X�� �N�R�U�X���� �*�P�D�]�R�Y�L�� �V�H��

�S�D�U�H���Q�D���N�R�S�Q�X�����N�R�G���Q�D�V���Q�D�N�R�Q���]�L�P�V�N�R�J���V�Q�D�����ä�H�Q�N�D���S�R�O�D�å�H���M�D�M�D���X���S�L�M�H�V�D�N���L�O�L���Y�O�D�å�Q�X���]�H�P�O�M�X�����D��

�P�O�D�G�X�Q�F�L�� �V�H�� �L�]�O�H�J�X�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�X�Q�þ�D�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �0�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �J�P�D�]�R�Y�D�� �U�D�ÿ�D�� �å�L�Y�H��mlade. 

�*�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�F�L�� �V�X���� �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �G�U�X�J�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���� �N�R�M�H�� �L�O�L�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�� �å�Y�D�þ�X�� �L�O�L�� �J�X�W�D�M�X�� �F�L�M�H�O�H����

�6�D�P�R�� �V�X�� �Q�H�N�H�� �N�R�U�Q�M�D�þ�H�� �E�L�O�M�R�å�G�H�U�L���� �ä�L�Y�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �M�H�G�L�Q�R�� �N�U�R�N�R�G�L�O�L�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�N�R�U�Q�M�D�þ�D���X���Y�R�G�L���L�O�L���X�]���Y�R�G�H�����D�O�L���X���G�R�E�D���S�D�U�H�Q�M�D���L���R�Q�L���L�]�O�D�]�H���Q�D���V�X�K�R���U�D�G�L���Solaganja jaja [21].  
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10.1. �/�L�Y�D�G�Q�D���J�X�ã�W�H�U�L�F�D (Lacerta agilis) 

 

Slika 14.  Lacerta agilis (Linnaeus, 1758) [24]  

Red: Squamata 

Porodica: �/�D�F�H�U�W�L�G�D�H�����*�X�ã�W�H�U�L�F�H�� 

Rod: Lacertilia 

     Odrasle jedinke mogu narasti do 13 cm, dok im je rep oko 1,3 �± 1,7 puta �G�X�å�L�����7�L�M�H�O�R���L�P��

�M�H���Q�D�E�L�M�H�Q�R���� �V���P�D�O�R�P���J�O�D�Y�R�P�����S�R�J�R�W�R�Y�R���N�R�G���å�H�Q�N�L���� �L�� �V���P�D�O�L�P���Q�R�J�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�L�M�H�O�R����

�%�R�M�D���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���W�L�M�H�O�D���M�H���V�L�Y�D���G�R���V�P�H�ÿ�D���L���V�U�H�G�L�Q�R�P���O�H�ÿ�D���L�P�D�M�X���W�U�D�N�X���O�M�X�V�N�L���Y�L�G�O�M�L�Y�R���X�å�L�K��

od ostalih ljusaka vidljivo na slici broj 14�����0�R�å�H�P�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���Srimjetiti jednu do tri svijetle 

�X�]�G�X�å�Q�H���S�U�X�J�H���N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���S�U�H�N�L�Q�X�W�H�����D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K���V�X���U�H�G�R�Y�L���W�D�P�Q�L�K���P�U�O�M�D����

Na bedrima imaju crne i bijele mrlje.  

     �0�X�å�M�D�F�L�� �L�P�D�M�X�� �]�H�O�H�Q�H���� �å�X�W�R-�]�H�O�H�Q�H�� �L�O�L�� �]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X��

posebno z�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�D�U�H�Q�M�D�� �N�D�G�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�H���� �ä�H�Q�N�H�� �V�X�� �V�L�Y�H�� �L�O�L�� �V�P�H�ÿ�H���� �U�L�M�H�W�N�R��

�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H�����7�U�E�X�ã�Q�D���V�W�U�D�Q�D���M�H���E�M�H�O�D�����]�H�O�H�Q�D���L�O�L���å�X�W�D���L���þ�H�V�W�R���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R���F�U�Q�H���P�U�O�M�H���N�R�M�H���V�X��

�X�� �P�X�å�M�D�N�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X���� �$�O�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R���� �E�R�M�D�� �M�D�N�R�� �Y�D�U�L�U�D���� �0�O�D�G�L�� �Q�L�V�X�� �Q�L�N�D�G�D 

zeleni, ali imaju imaju slabij�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �R�G�U�D�V�O�L�K���� �D�� �Q�D�� �E�R�N�R�Y�L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �R�N�D�V�W�H��

�V�Y�L�M�H�W�O�H���P�U�O�M�H�����ä�L�Y�L���Q�D���V�X�ã�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���V�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����Q�S�U�����O�L�Y�D�G�H��

�V���P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�L�P���Q�L�V�N�L�P���J�U�P�O�M�H�P�����V�W�H�S�H�����U�X�E�R�Y�L���ã�X�P�D�����U�X�G�H�U�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����S�D�U�N�R�Y�L, vrtovi i 

�G�U���������U�X�E�R�Y�L���S�R�O�M�D�����F�H�V�W�D�����å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K���S�U�X�J�D���V�D���Q�H���S�U�H�Y�L�ã�H���J�U�P�R�Y�L�W�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����0�R�å�H���V�H��
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�Q�D�ü�L���L���X���Y�O�D�å�Q�L�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Y�O�D�å�Q�H���O�L�Y�D�G�H���L���U�X�E�R�Y�L���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����9�H�ü�L�Q�X��

vremena provodi na ili u blizini tla. Vrsta koja dolazi do 2000 m nadmorske visine. 

     Spolnu zrelost, koja �R�Y�L�V�L�� �W�M�H�O�H�V�Q�R�M�� �P�D�V�L�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L �P�X�å�M�D�F�L�� �G�R�V�H�å�X�� �S�U�L�M�H�� �å�H�Q�N�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

sa 2 godine, ponekad 1�����D���R�Q�H���V�D���������8���S�U�R�O�M�H�ü�H�����Q�H�N�R�O�L�N�R���W�M�H�G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���K�L�E�H�U�Q�D�F�L�M�H�����S�R�þ�L�Q�M�H��

�V�H�]�R�Q�D���S�D�U�H�Q�M�D�����0�X�å�M�D�F�L���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���E�R�U�H���N�D�N�R���E�L���þ�X�Y�D�O�L���å�H�Q�N�X�����%�R�U�E�H���V�X���U�L�W�X�D�O�Q�H���L���V�D�P�R��

�X�� �P�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�U�H�O�D�]�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �E�R�U�E�H���� �ä�H�Q�N�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�D�W�L�� �G�R��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�D�U�H�Q�M�D�����%�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���W�R���� �þ�H�V�W�R���R�E�D���V�S�R�O�D���L�P�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R��

partnera �]�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���V�H�]�R�Q�H����Jaja 4-15�����R�Y�L�V�Q�R���R���V�W�D�U�R�V�W�L���å�H�Q�N�H�����S�R�O�D�å�X���X���U�D�K�O�R��

�R�V�X�Q�þ�D�Q�R�� �W�O�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�O�R�Y�L�Q�H�� ������ �L�� ������ �P�M�H�V�H�F�D. Uglavnom pol�D�å�X�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�� �O�H�J�O�R��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H����Mladi �V�H���L�]�O�L�M�H�å�X���Q�D�N�R�Q����-12 tjedana u drugoj polovici 8 mjeseca�����D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L�P���M�H��

od 2-���������F�P�����8���G�L�Y�O�M�L�Q�L���å�L�Y�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���G�R 8 godina, ali maksimalno 12 godina.  

     �+�U�D�Q�D�� �V�X�� �L�P�� �N�X�N�F�L���� �S�D�X�þ�Q�M�D�F�L���� �V�W�R�Q�R�J�H�� �L�� �J�X�M�D�Y�L�F�H���� �/�L�Y�D�G�Q�H�� �J�X�ã�W�H�U�L�F�H�� �V�X�� �K�U�D�Q�D�� �Q�H�Nim 

zmijama (smukulja), pticama; �V�R�Y�D���� �J�U�D�E�O�M�L�Y�L�F�H���� �J�D�Y�U�D�Q���� �V�Y�U�D�N�D���� �I�D�]�D�Q���� �Y�H�ü�H pjevice, 

sisavcima�����M�H�å�����N�X�Q�D�����M�D�]�D�Y�D�F�����O�D�V�L�F�D�����S�R�Q�H�N�Dd i velikim kukcima; bogomoljka [24] . 
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�����������6�O�M�H�S�L�ü����Anguis fragilis)  

 

Slika15. �6�O�M�H�S�L�ü�����$�Q�J�X�L�V���I�U�D�J�L�O�L�V�� [25]  

Red: Squamata 

Porodica: Anguidae 

Rod: Anguis 

 

     �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �G�R�V�W�D�� �M�H�� �Q�D�O�L�N�� �]�P�L�M�L���� �Q�R�� �V�O�M�H�S�L�ü �M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �J�X�ã�W�H�U�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�� �Q�R�J�H��

�S�X�S�X�W���E�O�D�Y�R�U�D�����1�M�H�J�R�Y�R���W�L�M�H�O�R���M�H���G�X�J�D�þ�N�R���G�R���������F�P�����*�O�D�Y�D���P�X���M�H���P�D�O�D���L���Q�D���Q�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�H��

�P�D�Q�M�H�� �R�þ�L�� �V�� �N�D�S�F�L�P�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �P�L�J�D�M�X vidljivo na slici broj 15 ���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G��

�]�P�L�M�D�����N�D�R���L���V�Y�L���J�X�ã�W�H�U�L���L�P�D�M�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���X�ã�Q�H���R�W�Y�R�U�H�����-�H�]�L�N���L�P���M�H���U�H�F�N�D�V�W�����G�R�N���M�H���X���]�P�L�M�D���Y�L�ã�H��

�U�D�þ�Y�D�V�W���� �,�V�W�R���W�D�N�R�����X�]�R�U�D�N���Q�M�H�J�R�Y�R�J���W�U�E�X�K�D���M�H���S�R�W�S�X�Q�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���R�G���R�Q�R�J���X���]�P�L�M�D�����.�R�å�D���L�P��

�M�H���J�O�D�W�N�D���V���ã�D�U�D�P�D���N�R�M�H���V�H���Q�H���S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�� 

    �$�N�W�L�Y�Q�L���V�X���W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���L���Q�R�ü�L���P�Q�R�J�R���Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�R�Y�R�G�H���U�X�M�X�ü�L���N�U�R�]���W�O�R���D�O�L���Sovremeno ih 

�V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �J�U�L�M�X�� �Q�D�� �V�X�Q�F�X���� �ý�H�ã�ü�H�� �L�K�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �V�N�U�L�Y�H�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �X�� �Y�L�V�R�N�R�M��

�W�U�D�Y�L���L���G�U�X�J�L�P���V�O�L�þ�Q�L�P���Y�O�D�å�Q�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D�����0�H�V�R�å�G�H�U�L���V�X���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���K�U�D�Q�H���S�X�å�H�Y�L�P�D���L��

�F�U�Y�L�P�D���� �ä�H�Q�N�D�� �U�D�ÿ�D�� �å�L�Y�H�� �P�O�D�G�H���� �W�M���� �Y�L�Y�L�S�D�U�Q�H�� �V�X���� �ä�H�Q�N�D�� �þ�H�V�W�R�� �L�P�D�� �S�U�X�J�X�� �G�X�å�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H�� �L��

�W�D�P�Q�H�� �E�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�R�N�� �P�X�å�M�D�N�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�O�D�Y�H�� �S�M�H�J�H���� �2�Y�L�� �J�X�ã�W�H�U�L�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�� �S�R��

�L�]�X�]�H�W�Q�R���G�X�J�R�P���å�L�Y�R�W�Q�R�P���Y�L�M�H�N�X��- �G�R�å�L�Y�L���L���G�R���������J�R�G�L�Q�D���X���G�L�Y�O�M�L�Q�L�����D �X���]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X���L���G�R��������

godina. 
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      �$�N�R�� �P�X�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�� �N�R�M�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�P�� �R�G�J�U�L�]�H rep���� �R�Q�� �ü�H�� �P�X�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �Q�D�U�D�V�W�L����no rijetko 

�N�D�G���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�U�Y�R�W�Q�X���G�X�å�L�Q�X�� �N�D�R���L���X���R�V�W�D�O�L�K���J�X�ã�W�H�U�D���� �D�O�L���P�X���U�H�S���L�]�U�D�V�W�D���V�D�P�R���M�H�G�D�Q�S�X�W�� 

�6�O�M�H�S�L�ü�H�Y�� �]�L�P�V�N�L�� �V�D�Q�� �W�U�D�M�H������ �P�M�H�V�H�F�L��- �R�G�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� �G�R�� �R�å�X�M�N�D.  �1�R���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�]�U�R�N���Q�M�L�K�R�Y�H��

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X���S�U�L�J�U�D�G�V�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�P�D�W�U�D���V�H���G�R�P�D�ü�D���P�D�þ�N�D�����R�G���N�R�M�H���Q�H�P�D���R�E�U�D�Q�H�� 

     �1�D���N�U�D�M�X���Y�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���M�H���V�O�M�H�S�L�ü���Q�D�ã�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�D���Y�U�V�W�D�����8���5�H�S�X�E�O�L�F�L��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�Y�D���]�D�ã�W�L�W�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D���J�P�D�]�R�Y�D����Reptilia), 

�'�U�å�D�Y�Q�H�� �X�S�U�D�Y�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�X�O�W�X�U�Q�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �E�D�ã�W�L�Q�H���� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �þ�O�D�Q�N�D�� �������� �V�W�D�Y�N�D�� ������

�=�D�N�R�Q�D���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H���� �3�U�H�P�D���R�Y�R�P���]�D�N�R�Q�X���S�R�M�H�G�L�Q�D���E�L�O�M�Q�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���L�P�D��

�]�D�ã�W�L�W�X���'�U�å�D�Y�H���M�H���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���M�H���X�J�U�R�å�H�Q�D���L�O�L���U�L�M�H�W�N�D�����6�W�U�R�J�R���M�H���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�D���V�Y�D�N�D���U�D�G�Q�M�D���N�R�M�R�P��

je se ometa i uz�Q�H�P�L�U�X�M�H�� �X�� �Q�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�X�� �L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� ���U�D�V�W�M�H�U�L�Y�D�Q�M�H����

�S�U�R�J�D�Q�M�D�Q�M�H�����K�Y�D�W�D�Q�M�H�����G�U�å�D�Q�M�H���X���U�X�N�D�P�D���L�O�L���]�D�W�R�þ�H�Q�L�ã�W�Y�X�����R�]�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���Q�M�H�J�R�Y�R���X�E�L�M�D�Q�M�H�����W�H��

�R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �J�Q�L�M�H�]�G�D�� �L�O�L�� �O�H�J�O�D�� �L�� �R�E�L�W�D�Y�D�O�L�ã�W�D������ �=�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���� �S�U�R�G�Dja, 

�N�X�S�Q�M�D���L���R�W�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�O�L���S�U�L�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����N�D�R���L���Q�M�H�J�R�Y�R��

prepariranje. �%�H�]�R�S�D�V�D�Q���M�H�����D�O�L���þ�H�V�W�R���Q�D�V�W�U�D�G�D���X���V�X�V�U�H�W�X���V���O�M�X�G�L�P�D���M�H�U���J�D���P�Q�R�J�L���]�D�P�L�M�H�Q�H���]�D��

zmiju [25]. 
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10.3.  �%�M�H�O�R�X�ã�N�D����Natrix natrix) 

 
Slika 16.  �%�M�H�O�R�X�ã�N�D�����1�D�W�U�L�[���Q�D�W�U�L�[[26]  

Porodica: Colubridae 

Rod: Natrix 

Vrsta: N. natrix 

      �%�M�H�O�R�X�ã�N�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �]�P�L�M�H���N�R�M�D�� �R�E�L�W�D�Y�D�� �R�N�R�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�Rsebno za vrijeme 

�Y�U�X�ü�L�K���G�D�Q�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���E�M�H�O�R�X�ã�N�D���M�H���Y�H�O�L�N�D�����������F�P�����D�O�L���P�R�å�H���Q�D�U�D�V�W�L���L���G�R�����������F�P, �å�H�Q�N�H���V�X��

�Y�H�ü�H�� �R�G�� �P�X�å�M�D�N�D�� deblje i do 2 puta dulje. Odrasli primjerci imaju okruglastu glavu i 

okrugle zjenice. Boja vrlo varira; crno-siva-�W�D�P�Q�R���S�O�D�Y�D�����V�P�H�ÿ�D�����P�D�V�O�L�Q�D�V�W�R���V�L�Y�D�����P�R�J�X���E�L�W�L��

prisutne crne pjege, nekad svijetle pruge, ali mnogi primjerci imaju �����E�L�M�H�O�H���å�X�W�H���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H��

pjege ponekad crne koje se nalaze iza glave vidljivo na slici broj 16. Mladi se mogu 

zamijeniti sa mladunc�L�P�D�� �E�M�H�O�L�F�D�� �]�E�R�J�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �O�H�ÿ�Q�H�� �O�M�X�V�N�H�� �L�P�D�M�X�� �J�U�H�E�H�Q�� �S�R��

�V�U�H�G�L�Q�L���� �9�R�O�L�� �Y�O�D�å�Q�D�� �P�M�H�V�W�D���� �D�O�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �L�� �G�D�O�M�H�� �R�G�� �Y�R�G�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U��na livadama s jako 

�J�X�V�W�R�P�������G�X�E�R�N�R�P���W�U�D�Y�R�P�����$�N�W�L�Y�Q�D���M�H���G�D�Q�M�X�����Q�H�N�D�G���X���V�X�P�U�D�N���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Y�U�X�ü�H�J���Y�U�H�P�H�Q�D��

�Q�D���M�X�J�X���� �6�D�Y�U�ã�H�Q�R���S�O�L�Y�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �U�R�Q�L���G�R�������� �P�L�Q���� �.�D�G�D���V�H���X�]�Q�H�P�L�U�L���� �V�L�N�ü�H���M�D�N�R�� �J�O�D�V�Q�R���L��

�E�D�F�D�� �V�H���� �D�O�L�� �Q�H�� �J�U�L�]�H���� �D�N�R�� �W�R�� �Q�H�� �X�V�S�L�M�H���� �S�U�D�Y�L�� �V�H�� �P�U�W�Y�R�P�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �R�N�U�H�Q�H�� �Q�D�� �O�H�ÿ�D���� �R�W�Y�R�U�L��

usta, isplazi jezik. 

     �+�U�D�Q�H�� �V�H�� �å�D�E�D�P�D���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�U�D�V�W�D�þ�H���� �Y�R�G�H�Q�M�D�F�L���� �U�L�E�H���� �S�X�Q�R�J�O�D�Y�F�L���� �Q�H�N�D�G�� �P�D�O�L�� �V�L�V�D�Y�F�L����

�S�X�å�H�Y�L���J�R�O�D�ü�L�����S�W�L�ü�L���X���J�Q�L�M�H�]�G�X�����G�U�X�J�H���]�P�L�M�H�����G�D�å�G�H�Y�Q�M�D�F�L�����0�O�D�G�X�Q�F�L���V�H���K�U�D�Q�H���S�Xnoglavcima 
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�L�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D�����-�D�M�D�� �S�R�O�D�å�X�� �X�� �U�X�S�H�� �L�� �S�X�N�R�W�L�Q�H���� �K�R�G�Q�L�N�H�� �V�L�V�D�Y�D�F�D���� �L�V�S�R�G�� �N�D�P�H�Q�M�D�� �L��

�W�U�X�S�D�F�D�����D�O�L���þ�H�V�W�R���L���X���N�R�P�S�R�V�W�L�ã�W�L�P�D���L���K�U�S�D�P�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���J�Q�R�M�L�Y�D�����W�U�X�O�R�J���O�L�ã�ü�D���L���G�U�X�J�R�J���E�L�O�M�D����          

     �1�H�N�D�G���N�R�U�L�V�W�H���L�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���L�]���S�H�ü�L���X���]�L�G�R�Y�L�P�D���N�X�ü�D�����,�Qkubacija traje 6 �± 10 tjedana. 

Kada se izlegnu, velike su 14 �± �������F�P�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���Q�D���S�R�O�R�Y�L�F�L���W�L�M�H�O�D�����7�U�E�X�K���M�H���å�X�W���L�O�L���E�M�H�O�N�D�V�W����

�6�P�H�ü�N�D�V�W�H�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �å�X�W�H�� �S�M�H�J�H�� �L�]�D�� �J�O�D�Y�H�� �S�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�� �E�M�H�O�R�X�ã�N�R�P���� �0�O�D�G�H��

zmije imaju 4-�����U�H�G�R�Y�D���P�D�O�L�K���F�U�Q�L�K���L�O�L���V�P�H�ÿ�L�K���S�M�H�J�D���S�R���W�L�M�H�O�X���L���þ�H�V�W�R���W�D�P�Q�L���X�]�R�U�D�N���Q�D���Y�U�D�W�X��

�X���R�E�O�L�N�X���V�O�R�Y�D���´�9�´���L�O�L���´�8�´ [26] .  

11. Ptice 

     Ptice (lat. aves���� �V�X�� �U�D�]�U�H�G�� �G�Y�R�Q�R�å�Q�L�K���� �W�R�S�O�R�N�U�Y�Q�L�K�� �N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�R�O�D�å�X�� �M�D�M�D����

�9�H�O�L�þ�L�Q�R�P�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� �V�L�W�Q�L�K�� �N�R�O�L�E�U�L�ü�D�� �G�R�� �N�U�X�S�Q�L�K�� �Q�R�M�H�Y�D���� �3�R�V�W�R�M�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ������ �W�L�V�X�ü�D��

�S�R�]�Q�D�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D���L���Q�D�M�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�M�L���V�X���U�D�]�U�H�G���P�H�ÿ�X���N�R�S�Q�H�Q�L�P���N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D����Teropoda). 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �S�W�L�F�H�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �S�H�U�M�H���� �N�O�M�X�Q�� �E�H�]�� �]�X�E�D���� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �M�D�M�D�� �V�D�� �þ�Y�U�V�W�R�P�� �O�M�X�V�N�Rm, visoka 

stopa metabolizma, srce s dvjema klijetkama i dvjema pretklijetkama, te lagan ali jak 

kostur. Mnoge ptice imaju prednje udove razvijene kao krila kojima mogu letjeti, iako su 

�Q�R�M�H�Y�N�H�� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�U�X�J�L�K���� �S�R�J�O�D�Y�L�W�R�� �H�Q�G�H�P�V�N�L�K�� �R�W�R�þ�Q�L�K vrsta, izgubile tu sposobnost. 

�0�Q�R�J�H�� �S�W�L�þ�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �N�U�H�ü�X�� �Q�D�� �V�H�O�L�G�E�H�� �X�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� �N�U�D�M�H�Y�H���� �D�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�H�� �L�K��

�S�R�G�X�]�L�P�D�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�U�D�ü�H�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �U�H�G�R�Y�Q�H���� �3�W�L�F�H�� �V�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �L��

komuniciraju vizualnim signalima, glasovnim pozivima i pjevanjem, sudjeluju u 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �O�R�Y���� �S�R�P�R�ü�� �S�U�L�� �R�G�J�D�M�D�Q�M�X�� �S�R�G�P�O�D�W�N�D�� �L��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �M�D�W�R���� �1�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�W�L�F�D�� �V�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �P�R�Q�R�J�D�P�Q�H���� �G�U�X�J�H��

prvenstveno monogamne uz povremeno parenje s drugim jedinkama. Druge vrste su 

poligamne i�O�L�� �S�R�O�L�D�Q�G�U�L�þ�Q�H���� �-�D�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�R�O�D�å�X�� �X�� �J�Q�L�M�H�]�G�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�Q�D�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�M�X���� �L��

�Y�H�ü�L�Q�D�� �S�W�L�F�D�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�X�� �P�O�D�G�L�K�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�O�L�M�H�J�D�Q�M�D�� Ptice se 

hrane raznolikim stv�D�U�L�P�D���� �R�G�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �Q�H�N�W�D�U�D���� �Y�R�ü�D�� biljaka, sjemenja, strvine i raznih 

vrsta �P�D�O�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �G�U�X�J�H�� �S�W�L�F�H�� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Qemaju zube, njihov probavni 

�V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �Q�H�X�V�L�W�Q�M�H�Q�H�� �K�U�D�Q�H�� �N�R�M�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �J�X�W�D�M�X�� �X��

komadu[27]. 
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11.1.     Crna roda  (Ciconia nigra)   

 

 
Slika 17.  Crna roda (Ciconia nigra) [28] 

 

Red: Ciconiiformes 

Porodica: Ciconiidae 

Rod: Ciconia 

 

     Crna roda (Ciconia nigra) je kao i bijela roda (Ciconia ciconia) jedina vrsta iz porodice 

roda (Ciconiidae���� �N�R�M�D�� �V�H�� �J�Q�M�H�]�G�L�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �ä�L�Y�L�� �X�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�L�P���� �O�L�V�W�R�S�D�G�Q�L�P��

�Q�L�]�L�Q�V�N�L�P�� �ã�X�P�D�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �P�R�þ�Y�D�U�D�� �L�� �P�D�Q�M�L�K�� �S�R�W�R�N�D���� �W�H�� �M�R�M�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

�U�L�M�H�N�D�� �0�X�U�D���� �&�U�Q�H�� �U�R�G�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �V�X�� �S�W�L�F�H�� �V�H�O�L�F�H���� �D�� �R�Q�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X�� �M�X�å�Q�L�P��

�G�M�H�O�R�Y�L�P�D���$�I�U�L�N�H���V�W�D�Q�D�U�L�F�H�����9�H�R�P�D���M�H���R�S�U�H�]�Q�D���L���S�O�D�ã�O�M�L�Y�D���L���å�L�Y�L���S�R�Y�X�þ�H�Q�R�����X�Y�M�H�N���G�D�O�H�N�R���R�G��

ljudskih naselja. Crna roda je malo manja od bjele rode, visoka oko 1 m, sa rasponom krila 

�G�R�������P�����D���W�H�ã�N�D���M�H���R�N�R�������N�J���� 

 

     �0�X�å�M�D�F�L�� �L�� �å�H�Q�N�H�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�� �S�R�� �L�]�J�O�H�G�X�� �V�D�P�R�� �V�X�� �P�X�å�M�D�F�L�� �X�� �S�U�R�V�H�N�X�� �Y�H�ü�L���� �=�D�Y�L�V�Q�R�� �R�G��

ugla svjetla njeno crno perje, kojim je pokrivena glava, vrat, gornji dio tjela i prsti ima 

�V�L�Y�H�����O�M�X�E�L�þ�D�V�W�H�����]�H�O�H�Q�H���L���E�D�N�U�H�Q�H���S�U�H�O�M�H�Y�H�����6�D�P�R���S�U�V�D�����W�U�E�X�K�����G�R�Q�M�L���G�L�R���N�U�L�O�D���E�O�L�]�X���X�]���W�L�M�H�O�R���L��

�G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �U�H�S�D�� �V�X�� �E�M�H�O�L���� �'�X�J�� �L�� �N�R�G�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �G�H�E�H�R�� �N�O�M�X�Q���� �N�D�R�� �L�� �N�R�å�D�� �R�N�R�� �R�þ�L�M�X�� �L�P�D�� �F�U�Y�H�Q�X��

boju vidljivo na slici broj 17. Kod �P�X�å�M�D�N�D�� �M�H�� �N�O�M�X�Q�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �V�D�Y�L�M�H�Q�� �X�Y�L�V���� �D�� �N�R�G�� �å�H�Q�N�H��

�U�D�Y�D�Q���� �8�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�D�U�H�Q�M�D�� �N�O�M�X�Q�� �L�� �Q�R�J�H�� �P�M�H�Q�M�D�M�X�� �E�R�M�X���� �L�]�� �V�P�H�ÿ�H�� �X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �F�U�Y�H�Q�X���� �1�D��

�V�Y�R�M�L�P�� �G�X�J�L�P�� �Q�R�J�D�P�D�� �L�P�D�� �S�O�L�Y�D�þ�H�� �N�R�å�L�F�H���� �N�D�R�� �L�� �E�L�M�H�O�D�� �U�R�G�D�� U travnju, crna roda gradi 

veliko gnjezdo od granja visoko na stablu uz deblo. �ä�H�Q�N�D�� �V�Q�H�V�H�� ���� �G�R�� ���� �M�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D��

�Q�D�L�]�P�L�M�H�Q�L�þ�Q�R�� �V�M�H�G�H�� �R�E�D�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D���� �3�W�L�ü�L�� �V�H�� �L�]�O�H�å�X�� �S�R�V�Oije 28 do 30 dana. Ako u blizini 

�J�Q�M�H�]�G�D�� �Q�H�P�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �K�U�D�Q�H���� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �P�R�J�X�� �S�U�H�ü�L�� �L�� �S�U�H�N�R�� ������ �N�P�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�ÿ�X����
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Roditelji im prvo hranu daju u �N�O�M�X�Q�����D���N�D�G�D���Q�D�U�D�V�W�H�M�X�����K�U�D�Q�X���L�P���Q�R�V�H���X���G�L�R���J�Q�M�H�]�G�D�����3�W�L�ü�L��

�S�R�V�W�D�M�X���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L���W�H�N���]�D���������G�D�Q�D�����D���V�S�R�O�Q�R���]�U�H�O�L���S�R�V�O�L�M�H���G�U�X�J�H���L�O�L���W�U�H�ü�H���J�R�G�L�Q�H���å�L�Y�R�W�D�� 

 

     �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �E�M�H�O�L�K�� �U�R�G�D�� �N�R�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �J�O�D�V�Q�H�� �å�L�F�H�� �L�� �R�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �N�O�H�Setanjem kljuna, 

crne rode znaju �S�M�H�Y�D�W�L���� �&�U�Q�D�� �U�R�G�D�� �K�R�G�D�� �V�S�R�U�R�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�� �S�R�� �]�H�P�O�M�L���� �D�� �O�H�W�L�� �V�D�� �L�V�S�U�X�å�H�Q�L�P��

�Y�U�D�W�R�P���� �.�R�å�L�F�H�� �Q�D�� �Q�R�J�D�P�D�� �M�R�M�� �S�R�P�D�å�X�� �G�D�� �O�D�N�ã�H�� �Q�D�ÿ�H�� �K�U�D�Q�X�� �G�R�N�� �J�D�F�D�� �S�R�� �P�X�O�M�X�� �L�� �E�O�D�W�X����

Hrani se malim ribama, insektima, malim glodavcima, raznim vodozemcima. Crna roda 

�V�S�D�G�D�� �X�� �X�J�U�R�å�H�Q�H �Y�U�V�W�H�� �S�W�L�F�D���� �5�D�]�O�R�]�L�� �]�D�� �Q�M�H�Q�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�� �V�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D��

�ã�X�P�D�����Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H���Y�O�D�å�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���ã�D�U�D�Q�V�N�L�K���U�L�E�Q�M�D�N�D�����N�D�R��

i lov i krivolov [28]. 

 

11.2.    �6�L�Y�D���þ�D�S�O�M�D ( Ardea cinerea)  

 

 
Slika 18�����6�L�Y�D���þ�D�S�O�M�D�������$�U�G�H�D cinerea) [29]  

 

Red: Ciconiiformes 

Porodica:Ardeidae 

Rod: Ardea 

 

     �6�L�Y�D���þ�D�S�O�M�D �M�H���N�R�G���Q�D�V���U�H�G�R�Y�L�W�D���J�Q�M�H�]�G�D�U�L�F�D�����N�R�M�D���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H���P�R�þ�Y�D�U�H���L���U�D�G�R���V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D��

u trsticima rijeke Mure. �6�L�Y�D�� �þ�D�S�O�M�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�W�L�F�D�� �G�X�J�D�� ����-100 cm, s rasponom krila od 

175-���������F�P���W�H���W�H�å�L�Q�R�P���R�G�������G�R�������N�J�����3�H�U�M�H���R�Y�H���S�W�L�F�H���M�H���V�L�Y�H���L���E�L�M�H�O�H���E�R�M�H����vidljivo na slici 
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broj 18. Hrani se ribama i �å�D�E�D�P�D, a osim njih i malim sisavcima i pticama. Zimi kada se 

�V�W�D�M�D�ü�H���Y�R�G�H���]�D�O�H�G�H�����V�L�Y�H���þ�D�S�O�M�H���R�G�O�D�]�H���G�R���Q�D�M�E�O�L�å�H���U�L�M�H�N�H���L��tamo provode zimu. Odrasle sive 

�þ�D�S�O�M�H���Q�D���J�O�D�Y�L���L�P�D�M�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�X���N�X�N�P�X���F�U�Q�H���E�R�M�H�����6�H�]�R�Q�D���S�D�U�H�Q�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H���X���Y�H�O�M�D�þ�L�����D��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�U�D�M�H�P���W�U�D�Y�Q�M�D���� �6�L�Y�D���þ�D�S�O�M�D���J�Q�L�M�H�]�G�L���V�H���X���N�R�O�R�Q�L�M�L���� �0�X�å�M�D�N���L���å�H�Q�N�D���]�D�M�H�G�Q�R���J�U�D�G�H��

�J�Q�L�M�H�]�G�R���� �å�H�Q�N�D�� �L�]�O�H�å�H�� ��-6 jaja koja su svjetloplave boje i ovalna oblika. Inkubacija traje 

oko mjesec dana, a za mladunce skrbe oba roditelja.  �6�L�Y�D�� �þ�D�S�O�M�D�� �å�L�Y�L�� �V�W�D�O�Q�R�� �V�D�� �L�V�W�L�P��

partnerom. 

     �+�U�D�Q�L�� �V�H�� �X�� �S�O�L�W�N�R�M�� �Y�R�G�L���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �O�R�Y�L�� �U�L�E�H���� �å�D�E�H�� �L�� �L�Q�V�H�N�W�H�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�X�J�L�P�� �N�O�M�X�Q�R�P����

�ý�D�S�O�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���X�O�R�Y�L�W�L���P�D�O�H���V�L�V�D�Y�F�H�����J�P�L�]�D�Y�F�H�����D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���O�R�Y�H���þ�D�N���L���W�H�N���L�]�O�H�å�H�Q�H��

�S�W�L�ü�H���� �S�L�O�L�ü�H�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �P�D�O�H�� �S�W�L�F�H��  �8�� �O�R�Y�X�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�� �þ�H�N�D�M�X�� �S�O�L�M�H�Q�� �L�O�L�� �V�H�� �S�R�O�D�N�R��

�S�U�L�N�U�D�G�D�M�X���V�Y�R�M�R�M���å�U�W�Y�L��[29]. 

 

 11. 3. Divlja patka    (Anas platyrhynchos) 

 

Slika 19. Divlja patka (lat. Anas platyrhynchos) [30]  

Red: Anseriformes 

Porodica: Anatidae 

Rod: Anas 

 

     Divlja patka (lat. Anas platyrhynchos), poznata i kao gluhara, vrsta je patke koja 

�Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�D�� �L�� �V�X�E�W�U�R�S�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �$�P�H�U�L�N�H���� �(�X�U�R�S�H���� �$�]�L�M�H�� �L�� �$�X�V�W�U�D�O�L�M�H����

Vjerojatno najbolje poznata od svih pataka, pomogla je u uzgajanju brojnih domesticiranih 

pataka. 
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     �0�X�å�M�D�N�� �G�L�Y�O�M�H�� �S�D�W�N�H�� �Q�D�� �J�O�D�Y�L�� �L�� �Y�U�D�W�X�� �L�P�D�� �W�D�P�Q�R�]�H�O�H�Q�R�� �S�H�U�M�H�� �P�H�W�D�O�Q�R�J�� �V�M�D�M�D�� �V�� �E�L�M�H�O�L�P��

prstenom na dnu vidljivo na slici broj 19���� �3�U�V�D�� �V�X�� �P�X�� �V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �D�� �W�U�E�X�K�� �L�� �G�R�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�D��

krila svijetlosivi. Kratko repno perje je bijelo. Dva srednja repna pera zavinuta su u 

�N�R�Y�U�þ�L�F�H�����.�O�M�X�Q���M�H���å�X�W���L���V�D���V�W�U�D�Q�H���Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�����ä�H�Q�N�D���M�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���Q�H�X�J�O�H�G�Q�L�P���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�L�P��

�L�� �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�L�P�� �S�H�U�M�H�P�� �N�R�M�H�� �L�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �X�O�R�J�X���� �1�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H�� �N�U�D�W�N�H�� �Q�R�J�H�� �P�H�ÿ�X�� �S�U�V�W�L�P�D��

�L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�H �S�O�L�Y�D�ü�H�� �N�R�å�L�Fe. Vrlo brzo leti i dobro pliva. Naraste do 58 centimetara u 

�G�X�O�M�L�Q�X���� �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �J�X�V�W�R�� �R�E�U�D�V�O�H�� �R�E�D�O�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �M�H�]�H�U�D���� �E�D�U�D�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�D���� �D�� �]�L�P�L�� �M�H�� �X�]��

�R�E�U�D�V�O�H���R�E�D�O�H���X�ã�ü�D���U�L�M�H�N�D�����+�U�D�Q�L���V�H���E�L�O�M�Q�R�P���K�U�D�Q�R�P�����D�O�L���M�H�G�H���L���Y�R�G�H�Q�H���N�X�N�F�H�����å�D�E�H���L���U�L�E�H�� 

     �1�D�� �W�O�X�� �X�]�� �Y�R�G�X�� �J�U�D�G�L�� �J�Q�L�M�H�]�G�R�� �X�� �]�D�N�O�R�Q�X���� �þ�H�V�W�R�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�W�D�E�O�D�� �L�O�L�� �X�� �G�X�S�O�M�L���� �ä�H�Q�N�D��

�V�Q�H�V�H�� �G�R�� ������ �V�Y�L�M�H�W�O�R�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�L�K�� �M�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�M�H�G�L�� �L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�H�� �E�U�L�Q�H�� �]�D�� �P�D�O�H�� �S�R�W�U�N�X�ã�F�H����

�ä�L�Y�L���X���þ�L�W�D�Y�R�M���(�X�U�R�S�L�����D���V�D�P�R���Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�L�P�L���Q�D�S�X�ã�W�D���L���V�H�O�L���X���V�X�V�M�H�G�Q�D���M�X�å�Q�L�M�D����

�ý�H�V�W�D���M�H���S�W�L�F�D�����O�R�Y�L���V�H���L���X�P�M�H�W�Q�R���X�]�J�D�M�D[30]. 

 

12.  Sisavci 

    Sisavci (Mammalia�����V�X���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�U�H�G�D���X�Q�X�W�D�U���Y�H�O�L�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V���N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�R�P����

�D�� �X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�F�L�� �V�X�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Q�L�� �X�� �U�D�]�U�H�G���� �8�� �Q�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�H�� �R�V�R�E�L�Q�H�� �V�L�V�D�Y�D�F�D 

spadaju krzno i hranjenje podmlatka mlijekom - sisanje. Tijekom svog razvoja, sisavci su 

�Q�D�V�H�O�L�O�L���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D���å�L�Y�R�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���=�H�P�O�M�L���L���S�U�L���W�R�P�H���U�D�]�Y�L�O�L���Y�U�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�E�O�L�N�H�����ý�L�W�D�Y��

�Q�L�]���Y�U�V�W�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�R���V�H���å�L�Y�R�W�X���X���Y�R�G�L���N�D�N�R���J�U�D�ÿ�R�P���W�L�Mela tako i organa �W�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����5�D�]�O�L�þ�L�W�L��

�V�L�V�D�Y�F�L�� �V�X�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�X�� �S�R�G�� �]�H�P�O�M�R�P���� �,�P�D�M�X�� �Y�D�O�M�N�D�V�W�D�� �W�L�M�H�O�D�� �N�U�D�W�N�L�K�� �X�G�R�Y�D���� �N�R�M�L��

�þ�H�V�W�R�� �L�P�D�M�X�� �S�U�R�G�X�å�H�W�N�H�� �S�R�S�X�W�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �N�R�S�D�Q�M�H���� �0�Q�R�J�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �V�H���� �R�S�H�W���� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�H�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �å�L�Y�R�W�X�� �Q�D�� �G�U�Y�H�ü�X�� �S�D�� �V�X�� �L�P�� �ã�D�S�H�� �U�D�]�Y�L�O�H�� �S�D�O�D�F��postavljen suprotno od ostalih 

�S�U�V�W�L�M�X���N�D�N�R���E�L���L�P���R�P�R�J�X�ü�L�R���þ�Y�U�ã�ü�H���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���J�U�D�Q�D�����Q�D�V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�����L���U�H�S���N�R�M�L�P��

�V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�M�X���� �6�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �W�U�D�Y�Q�M�D�N�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �E�U�R�M��

�S�U�V�W�L�M�X���L���U�D�]�Y�L�O�L���N�R�ã�W�D�Q�D���N�R�S�L�W�D�����G�R�N���V�X���G�U�X�J�L�P�D���]�Q�D�W�Q�R���M�D�þ�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�W�U�D�å�Q�M�L���X�G�R�Y�L���L���N�U�H�ü�X��

�V�H�� �V�N�D�þ�X�ü�L���� �0�Q�R�J�H�� �Y�U�V�W�H���� �S�R�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �P�D�O�H�Q�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�� �V�N�U�L�Y�D�M�X���� �U�D�]�Y�L�O�H�� �V�X��

�]�E�L�M�H�Q�R���W�L�M�H�O�R���N�U�D�W�N�L�K���Q�R�J�X�����P�H�ÿ�X���Q�Mima puno glodavaca i kukcojeda. 

     �.�R�O�L�N�R���V�X���V�L�V�D�Y�F�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���J�U�D�ÿ�R�P���W�L�M�H�O�D���L���R�N�R�O�L�ã�R�P���X���N�R�M�H�P���å�L�Y�H�����W�R�O�L�N�R���V�X���L�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���L��

�Q�D�þ�L�Q�L�� �å�L�Y�R�W�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�H�� �S�R�� �G�D�Q�X���� �R�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�H�� �X�� �V�X�P�U�D�N�� �L��

�]�R�U�X�����]�D�W�L�P���Q�R�ü�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����D�O�L���S�R�V�W�R�M�H���L���W�D�N�Y�H���N�R�M�H���V�X���D�N�W�L�Y�Q�H���L���G�D�Q�M�X���L���Q�R�ü�X�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�V�Y�R�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �3�R�U�H�G�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L��
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�V�D�P�R�W�Q�M�D�F�L�����L�P�D���L���W�D�N�Y�L�K���N�R�M�H���å�L�Y�H���X���J�U�X�S�D�P�D���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���E�U�R�M�D�W�L���L���G�R���W�L�V�X�ü�X���M�H�G�L�Q�N�L�����1�H�N�H��

�V�X�� �Y�U�V�W�H�� �U�D�]�Y�L�O�H�� �Y�U�O�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �R�E�O�L�N�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �Q�M�H�J�X�M�X�� �V�W�U�R�J�H�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�H�� �R�G�Q�R�V�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���V�H�E�H���D���V�S�Rrazumijevaju se glasanjem i govorom tijela. Iako iznimka, ipak postoje i 

sisavci koji za lov ili u obrani koriste otrov. 

     �9�H�ü�L�Q�D�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �V�X�� �L�O�L��poligini ���M�H�G�D�Q�� �V�H�� �P�X�å�M�D�N�� �S�D�U�L�� �V�� �Y�L�ã�H�� �å�H�Q�N�L���� �L�O�L��promiskuitetni (i 

�P�X�å�M�D�F�L�� �L�� �å�H�Q�N�H�� �V�H�� �S�D�U�H�� �V�� �Y�L�ã�H�� �S�D�W�U�Q�H�U�D������ �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �V�N�R�W�Q�R�V�W�� �L�� �G�R�M�H�Q�M�H�� �]�D�� �å�H�Q�N�H�� �L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���Y�U�O�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�����P�X�å�M�D�F�L���P�R�J�X���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���P�O�D�G�X�Q�D�F�D���Q�H�J�R���å�H�Q�N�H�����,�]��

�W�R�J�D���V�H���N�R�G���P�Q�R�J�R���Y�U�V�W�D���U�D�]�Y�L�O�R���S�R�O�L�J�L�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����5�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R���P�X�å�M�D�N�D���V�H���S�D�U�L���V���Y�L�ã�H��

�å�H�Q�N�L���� �D�� �P�Q�R�J�R�� �P�X�å�M�D�N�D�� �V�H�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �S�D�U�L���� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �V�X�� �þ�H�V�W�H�� �L�� �å�H�V�W�R�N�H�� �E�R�U�E�H��

�U�L�Y�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�X�å�M�D�N�D�� �]�D�� �S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �S�D�U�H�Q�M�H���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�E�R�U�D��

�S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�D�� �å�H�Q�N�D�P�D���� �,�]�� �W�R�J�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �N�R�G�� �P�Q�R�J�L�K�� �V�L�V�D�Y�D�F�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �R�E�O�L�F�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

ili anatomska obi�O�M�H�å�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D �]�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H����Mnoge vrste karakterizira spolni 

dimorfizam ���P�X�å�M�D�F�L���V�X���þ�H�V�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���L���W�H�å�L���R�G���å�H�Q�N�L�������L���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�R�J��

�S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D���P�X�å�M�D�N�H���N�D�N�R���E�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���V�Y�R�M�H���L�]�J�O�H�G�H���]�D���S�D�U�H�Q�M�H[31]. 

 

12.1. Vidra ( Lutra lutra) 
 

 
Slika 20.  Vidra (Lutra lutra) [32]  
 
Red: Carnivora 

Porodica: Mustelidae 

Rod:  Lutra 

 
     �9�L�G�U�H���å�L�Y�H���S�U�H�W�H�å�Q�R���X���U�L�M�H�N�D�P�D���D���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�K���L�P�D���X���V�M�H�Y�H�U�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����L���W�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�X�U�H���� �1�M�H�]�L�Q�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�� �M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H��

�Y�R�G�H�����D���Y�L�G�U�H���V�X���Y�U�O�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�����.�D�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�D���Y�U�V�W�D�����X�J�U�R�å�H�Q�D���M�H���L��
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na nacionalnoj i na europskoj razini. �9�L�G�U�D�� �M�H�� �S�R�O�X�Y�R�G�H�Q�D�� �L�O�L�� �V�H�P�L�D�N�Y�D�W�L�þ�Q�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�]��

porodice kuna (lat. Mustelidae) koja se prepoznaje po dugom vitkom tijelu, kratkim 

�Q�R�J�D�P�D���W�H���G�X�J�L�P�����M�H�G�Q�R�O�L�N�R���N�R�Q�L�þ�Q�L�P���U�H�S�R�P�����8�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���W�L�M�H�O�D���N�R�G���P�X�å�M�D�N�D���N�R�M�L���W�H�å�H��

�R�N�R�� ������ �N�J�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �F�P���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �Q�D�� �U�H�S�� �R�W�S�D�G�D�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �F�P���� �ä�H�Q�N�H�� �V�X�� �X��

�S�U�R�V�M�H�N�X���P�D�Q�M�H���W�H���Q�M�L�K�R�Y�D���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���W�L�M�H�O�D���L�]�Q�R�V�L���R�G���������G�R�����������F�P�����G�R�N���M�H���G�X�å�L�Q�D���U�H�S�D��

�R�G���������G�R���������F�P�����D���W�H�å�L�Q�D���R�N�R�������N�J�� 

 

     Krzno koje prekriva �W�L�M�H�O�R�� �M�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �G�R�� �W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �V�D�� �V�Y�M�H�W�O�L�M�R�P�� �W�U�E�X�ã�Q�R�P��

stranom koja je sivkasta do bijela. Pojedine se jedinke mogu razlikovati po svjetlijem 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���X���R�E�O�L�N�X���P�U�O�M�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���J�U�O�X�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D��slici broj 20�����1�D���J�O�D�Y�L���V�H���L�V�W�L�þ�H��

�ã�L�U�R�N�D���Q�M�X�ã�N�D�����G�R�N���V�X���X�ã�L���V�O�D�E�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�����6�Y�H���þ�H�W�L�U�L���ã�D�S�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�H�W���S�U�V�W�L�M�X���L�P�D�M�X���S�O�L�Y�D�M�X�ü�X��

�N�R�å�L�F�X�� U prehrani vidre prevladavaju ribe, a druge dvije skupine plijena koje imaju znatan 

udio u prehrani  su rakovi i vodozemci�����9�L�G�U�D���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���D�N�W�L�Y�Q�D���Q�R�ü�X�����G�R�N���S�U�H�N�R���G�D�Qa 

�O�H�å�L���X���E�U�O�R�J�X���S�R�G���]�H�P�O�M�R�P�����L�O�L���X���V�N�O�R�Q�L�ã�W�X���L�]�Q�D�G���]�H�P�O�M�H.  

 

     �9�L�G�U�H���V�X���V�D�P�R�W�Q�M�D�þ�N�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�V�W�D�M�X���V���M�H�G�L�Q�N�D�P�D���G�U�X�J�R�J���V�S�R�O�D���V�D�P�R���X��

�Y�U�L�M�H�P�H���S�D�U�H�Q�M�D�����ä�H�Q�N�H���Q�R�V�H���P�O�D�G�H���G�Y�D���P�M�H�V�H�F�D���L���P�R�J�X���L�K���R�N�R�W�L�W�L���X���E�L�O�R���N�R�M�H���G�R�E�D���J�R�G�L�Q�H����

Svoje mlade vidre okote u natalnim brlozima. Ti brlozi nisu poput onih koji se koriste za 

podizanje mladih te kod njih nisu vidljive nakupine izmeta kao kod drugih brloga. �7�H�ã�N�R���L�K��

�M�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�� �R�G�� �Y�R�G�H���� �V�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�W�Q�L�P�� �X�O�D�]�L�P�D�� �L�� �V�� �P�D�O�R��

�G�R�N�D�]�D���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�L�G�U�H���� �ä�H�Q�N�D���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���E�H�]�� �P�X�å�M�D�N�D���S�R�G�L�å�H ������ �D���U�M�H�ÿ�H������ �P�O�D�G�D���N�R�M�L��

�V�X���V�O�L�M�H�S�L���S�U�Y�L�K���������G�D�Q�D�����8���Y�R�G�X���P�O�D�G�L���X�O�D�]�H���S�U�Y�L���S�X�W���N�D�G���L�P�D�M�X���R�N�R�������P�M�H�V�H�F�D�����D���P�D�M�þ�L�Q�L�P��

�P�O�L�M�H�N�R�P���K�U�D�Q�H���V�H���G�R���V�Y�R�J�������P�M�H�V�H�F�D���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���X�þ�H���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���O�R�Y�L�W�L�����6���R�N�R���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D��

mlade vidre postaju samostalne i odlaze u potragu za vlastitim teritorijem. �6�W�D�Q�L�ã�W�D���Y�L�G�U�H���V�X��

�S�U�L�P�D�U�Q�R���V�O�D�W�N�H���Y�R�G�H�����D�O�L���P�R�å�H���M�X���V�H���Q�D�ü�L���L���Q�D���P�R�U�V�N�L�P���R�E�D�O�D�P�D���W�H���X���H�V�W�X�D�U�L�M�L�P�D�����9�L�G�U�D���å�L�Y�L��

�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D���L���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����.�D�R���Y�D�å�Q�H���J�U�X�S�H��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�H���� �W�H�N�X�ü�L�F�H���� �K�L�G�U�R�I�L�W�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�O�D�W�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �W�H�� �R�E�U�D�V�O�H�� �R�E�D�O�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D���L���P�R�þ�Y�D�U�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D[32]. 
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12.2.     Europski dabar (Castor fiber) 

 

Slika 21.. Europski dabar (Castor fiber) [33]  

Red: Rodentia 

Porodica: Castoridae 

Rod: Castor 

 

     �(�X�U�R�S�V�N�L���G�D�E�D�U���M�H���V�H�P�L�D�N�Y�D�W�L�þ�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�D���Y�U�V�W�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���J�O�R�G�D�Y�D�F���V�M�H�Y�H�U�Q�H���=�H�P�O�M�L�Q�H��

�S�R�O�X�W�N�H���� �0�D�V�L�Y�Q�H�� �M�H�� �L�� �]�G�H�S�D�V�W�H�� �J�U�D�ÿ�H���� �L�]�Y�U�V�W�D�Q�� �S�O�L�Y�D�þ�� �L�� �U�R�Q�L�O�D�F���� �ã�W�R�� �P�X�� �R�P�R�J�X�þ�D�Y�D�� �J�U�D�ÿ�D��

�W�L�M�H�O�D���� �=�X�E�L�� �J�O�R�G�Q�M�D�F�L�� �L�� �V�Q�D�å�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �R�P�R�J�X�þ�X�M�X�� �P�X�� �J�U�L�]�H�Q�M�H�� �G�U�Y�D�� �W�H�� �U�X�ã�H�Q�M�H�� �V�Wabala 

vidljivo na slici broj 21. �ä�L�Y�L�� �Q�D�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� �L�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �R�E�U�D�V�O�L�K�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�R�P��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���]�H�O�M�D�V�W�L�K���L���G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�K���Y�U�V�W�D�����2�V�Q�R�Y�Q�L���V�W�D�Q�L�ã�Q�L���X�Y�M�H�W���]�D���G�D�E�U�D���M�H stalna i dovoljno 

duboka voda minimalno 30 cm. Ukoliko nastanjuje manji vodotok koji ponekad postaje 

�S�U�H�Y�L�ã�H���S�O�L�W�D�N�����Q�D���Q�M�H�P�X���J�U�D�G�L���E�U�D�Q�X���N�D�N�R���E�L���R�V�L�J�X�U�D�R���G�R�Y�R�O�M�Q�X���U�D�]�L�Q�X���Y�R�G�H���L���]�D�ã�W�L�W�L�R���X�O�D�]���X��

nastambu.  

 

     �2�Y�L�V�H���R���V�W�D�Y�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���X�]�� �R�E�D�O�X���L���Q�D���X�V�N�R�P���S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P���S�R�M�D�V�X���� �'�D�E�D�U���N�D�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�L��

biljojed, pronalazi hranu u neposrednoj okolini svoje nastambe Tijekom vegetacijskog 

�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �J�O�D�Y�Q�L�Q�X�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �L�V�K�U�D�Q�H�� �þ�L�Q�L�� �]�H�O�M�D�V�W�R�� �E�L�O�M�H���� �N�R�U�L�M�H�Q�M�H�� �W�H�� �P�O�D�G�L�� �L�]�E�R�M�F�L�� �L�� �O�L�ã�ü�H��

�P�H�N�L�K���O�L�V�W�D�þ�D���N�R�M�H���U�D�V�W�X���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H�� �=�D���K�U�D�Q�X���Q�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�G�X�P�U�O�X���N�R�U�X���L�O�L���G�U�Y�R�����M�H�U��

�X�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�P�� �W�U�D�N�W�X�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�E�D�Y�L�W�L�� �F�H�O�X�O�R�]�X���� �8�N�R�O�L�N�R�� �X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X�� �S�R�Q�H�V�W�D�Q�H�� �P�O�D�G�L�K��

�V�W�D�E�D�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �P�O�D�G�X�� �L�� �å�L�Y�X�� �N�R�U�X���� �W�D�G�D�� �G�D�E�D�U�� �R�E�D�U�D�� �L�� �G�H�E�O�M�D�� �V�W�D�E�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�D�R�� �G�R��

�P�O�D�G�H���N�R�U�H���X���N�U�R�ã�Q�M�L���W�R�J���V�W�D�E�O�D 

      



   Laura Matotek                                  �6�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S�R�Y�L���L���G�L�Y�O�M�H���V�Y�R�M�W�H���U�L�M�H�N�H���0�X�U�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�R���Y�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���ý�D�N�R�Y�F�X��  46 
 

     �'�D�E�D�U���M�H���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���å�L�Y�R�W�X���X���Y�R�G�L�����X���N�R�M�R�M��ustvari, i provodi naj�Y�H�ü�L���G�L�R���V�Y�R�J�D��

�å�L�Y�R�W�D�����0�D�O�H���X�ã�N�H���L��kratke prednje noge, koje su priljubljene prilikom plivanja 

�L�� �U�R�Q�M�H�Q�M�D���� �Q�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�N�D�Y�� �R�W�S�R�U�� �Y�R�G�L���� �=�D�W�H�Jnuto, masno i sjajno krzno ne 

�L�]�D�]�L�Y�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �W�U�H�Q�M�H�� �L�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�å�X�� �V�X�K�R�P�� �]�E�R�J�� �J�X�V�W�H�� �Y�X�Q�D�V�W�H��dlake. Izme�ÿ�X��

�Q�R�å�Q�L�K�� �S�U�V�W�L�M�X�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �Q�Rgu nalaze se �þ�Y�U�V�W�H�� �L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �S�O�L�Y�D�ü�H�� �N�R�å�L�F�H���� �N�R�M�H��

pokretane �þ�Y�U�V�W�L�P���P�L�ã�L�ü�L�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�R�ü�D�Q���Ä�S�R�J�R�Q�³�����â�Lroki rep se prvenstveno koristi 

kao manevarsko pomagalo, al�L���L���N�D�R���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�J�R�Q���X���V�O�X�þ�D�M�X���R�S�D�V�Q�R�V�W�L�����6�Q�D�ånim udarcem 

�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Y�R�G�H���X�S�R�]�R�U�D�Y�D���R�V�W�D�O�H���S�U�L�S�D�G�Q�L�N�H���V�Y�R�M�H���Y�U�V�W�H���R���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�R�M opasnosti. Rep mu 

�M�R�ã���V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]  �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���N�D�R���Y�D�å�D�Q���D�O�D�W���]�D���]�L�G�D�Q�M�H���E�U�D�Q�D���E�O�D�W�R�P�� [33]. 
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13. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.        

   Rijeka Mura danas je �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �W�R�N�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�E�U�D�Q�H��

�R�G���S�R�S�O�D�Y�D�����W�H���R�W�S�D�G�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���L���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �7�H�P�H�O�M�H�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D��

�P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���L rijeke Mure obitavaju mnoge vrste koje su 

�M�D�N�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �L�� �Q�H�N�L�P�D�� �M�H�� �W�R�� �M�H�G�L�Q�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �X�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �(�X�U�R�S�L�� Razlog tome je veliki 

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �]�D�S�D�G�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �W�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�� �R�E�L�W�D�Y�D�O�H���� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �L�� �U�L�M�H�N�H�� �0�X�U�H�� �W�R�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H jakog intenziteta jer se kod nas urbanizacija ruralnih 

�S�R�G�U�þ�M�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �G�R�V�W�D�� �V�S�R�U�R�� �L�� �Q�H�P�D�� �M�R�ã�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�R�G�D�� �L�� �]�H�P�O�M�H�����2�þ�X�Y�Q�M�H��

�E�L�R�G�L�Y�H�]�L�W�H�W�D���L���H�N�R�O�R�ã�N�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�L���F�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�� Krajobraz rijeke 

�0�X�U�H�� �X�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�X�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�ü�H�Q�� �X�U�H�G�E�R�P�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �G�D�Q�D�� �������W�U�D�Y�Q�M�D��

2001.godine. Taj �V�H�� �G�D�W�X�P�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �N�D�R�� �Ä�0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�L�� �G�D�Q�� �U�L�M�H�N�H�� �0�X�U�H�³�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L��

udruge ZEO Nobilis. Regionalni park Mura-�'�U�D�Y�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�R�����������Y�H�O�M�D�þ�H���������������J�R�G�L�Q�H���8�U�H�G�E�R�P���9�O�D�G�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H, a u srpnju 2012. 

godine, UNESCO je ovaj �S�D�U�N���S�U�R�J�O�D�V�L�R���G�L�M�H�O�R�P���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���5�H�]�H�U�Y�D�W�D���E�L�R�V�I�H�U�H���0�X�U�D-

Drava-Dunav. 
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